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%) Dampfkessel-Haus.

@ Die Erfindung betrifft ein Dampfkesselhaus mit
wenigstens einem Dampfkessel mit von heien Ver-
brennungsgasen durchstrdmten Rauchrohren oder
von Wasser durchstrémten Heizspiralen. Dabei sind
derartige Kessel und/oder deren Zusatzbauten als
selbstidndige Tragelemente allein und/oder in Kombi-
nation miteinander von standardisierbar gleichférmi-
gen und mehreckigen Tragrahmen umhilit. Der oder
die Dampfkessel k&nnen beliebig miteinander
und/oder mit einem oder mehreren Zusatzbauten
modul- und segmentartig kombiniert werden.
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Es ist bekannt, Dampfkesselhduser aus den
einzelnen erforderlichen Komponenten wie Kessel,
Vorratsbehilter, Dampftrockner, Dampfverteiler,
Entgaser, evil. Warmerilickgewinnungseinrichtun-
gen, den Steuerungs- und Sicherungseinrichtungen
als eine umbaute Anlage zusammenzustellen. Hier-
bei wird die Anlage an vorhandene Bausubstanz
angepaBt, oder bei einem Neubau muB der Kessel-
raum entsprechend der Anlagenvorgabe projektiert
werden.

Je nach Aufstellung verlaufen zwischen den
einzelnen Komponenten isolierte Verbindungslei-
tungen, die zusitzlichen Platz bendtigen und Rei-
bungs- sowie Konvektionsverluste hervorrufen.

AuBerdem ist es bei herk&mmlichen Dampf-
kesseln Ublich, diese mit einem zylindrischen Me-
tallmantel zu umgeben. Dabei ergibt es sich als
Nachteil, daB eine Stapelanordnung mehrerer Kom-
ponenten ohne zusitzliche Tragkonstruktion nicht
mdglich ist. Weiterhin miissen insbesondere alle
Versorgungs- und Steuerungsleitungen auBerhalb
der Kesselverkleidung angeordnet werden, da eine
nachtrdgliche Zuginglichkeit nicht gegeben ist.
Diese Leitungen und auch Zusatzaggregate wie
z.B. Pumpen sind besonders beim Transport und
auch spdter wihrend des Betriebes gegen mecha-
nische Beschidigung gefdhrdet, da sie Uber die
eigentlichen AuBienabmessungen hinausragen und
wertvollen Kesselhausraum bend&tigen.

Weitere Probleme und Schwierigkeiten werden
in Kauf genommen, wenn die Reinigung oder Re-
paraturen an der Heizspirale von Dampfkesseln, die
als Schnelldampferzeuger gebaut sind, durchge-
fihrt werden missen. Hierzu wird die gesamte
Heizspirale aus dem Kessel entfernt, was mit gro-
Bem Kraftaufwand verbunden ist, da als Hilfsmittel
lediglich Kufen, die in Schienen gefiihrt sind, Ver-
wendung finden. AuBerdem ist es nicht mdglich,
die Verbindungsleitungen, die an der Heizspirale
vorhanden sind, fiir solche Fille ohne Demontage
mindestens eines Teiles der Isolierung oder Aus-
schneiden eines Teiles des Kesselmantelbleches
und Demontage von Rohrleitungen und Armaturen
zu entfernen.

Weitere Nachteile des Standes der Technik
ergeben sich aus der bei der Installation und Er-
richtung der bekannten Dampferzeuger notwendi-
gen, aufwendig durchzuflihrenden Bauarbeiten im
Kesselhaus. So wird bei derartigen Bauweisen zu-
ndchst der Dampfkessel mit Brennern installiert,
woraufhin die Dampfabnahme angeschlossen wird,
die zu einem beliebigen Dampfverteiler flihren
kann, wobei zwischen Dampfabnahme und Dampf-
verteiler noch ein Dampfirockner in Form eines
Zyklons vorgesehen wird. Des weiteren wird vom
Dampfkessel Uber eine Leitung der Abstrom des
Sicherheitsventils nach auBen gefiihrt und wie die
Kaminleitung im und durch den Dachbereich mon-
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tiert und mit entsprechenden Leitungen mit dem
Dampfkessel verbunden. In einer anderen Seite
des Kesselhauses findet dann die Montage des
Speisewassertanks auf einem gesonderten Gerlst
statt. Der Speisewassertank wird mit einem Entga-
ser versehen. Im Speisewassertank ist ein Vorer-
wirmer zugeschaltet, so daB aus dem Speisewas-
sertank warmes, vorerwdrmtes Wasser in den
Dampfkessel eingegeben werden kann. Eine ent-
sprechende Leitung zwischen Vorerwdrmung und
Dampfkessel mit Dampfdruckreduzierungsstation
ist dann gleichfalls zu installieren, wobei die oben
genannten Teile mit entsprechenden Rohrleitungen,
Armaturen, Instrumenten usw. verbunden bzw.
elekirisch angeschlossen werden miissen.

Weiterhin sind beim Stand der Technik die
vielen verschiedenen und relativ Uber lange Strek-
ken geflihrten Rohrleitungen nachteilig. Fir die
Konstruktion eines solchen Kesselhauses ist inso-
fern allein flr die Verlegung der Rohrleitungen ein
Entwurf eines Rohrschemas bzw. Armaturen- und
Instrumentenschemas  erforderlich, Verlegungs-
zeichnungen missen angefertigt werden, wie auch
eine entsprechende Materialliste und eine geson-
derte Materialbeschaffung. Rohrverleger, Schwei-
Ber, Isolierfachleute und Elekirotechniker werden
gleichermaBen bei der Montage eines solchen Kes-
selhauses erforderlich.

Ausgehend von den bei den bekannten Dampf-
kesselhdusern noch vorhandenen Nachteilen ist es
Aufgabe der Erfindung, eine Anlage zu schaffen,
der wartungsfreundlich aufgebaut und zu einer den
Ortlichen Gegebenheiten angepaBten, variabel kom-
binierbaren und kompakten Dampferzeugungsein-
heit zusammenstellbar ist, deren Platzbedarf mini-
miert ist.

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine besonders kompakie Bauweise einer
Dampfkesselanlage zu finden, deren zentrales Bau-
und Trageelement der Dampfkessel selbst sein
kann, wodurch sich groBe Vorteile hinsichtlich der
md&glichen Energie-, Zeit-, Platz- und Gelderspar-
nis, wie auch der Transportkosten ergeben.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe durch die
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1
genannten Merkmale geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Ausgestaltungen geben die in den
Unteranspriichen genannten Merkmale wieder.

Dabei kann der Kessel selbst Trageelement flr
die anderen Konponenten, die wiederum fiir sich
Trageelemente darstellen kdnnen, sein. Mit der
Verwendung eines mehreckigen Tragrahmens, mit
dem die Innereien des Dampfkessels eingehaust
sind, verbinden sich mehrere Vorteile. Ganz beson-
ders glinstig wirken sich die gute Kombinierbarkeit
mit anderen Komponenten von Dampferzeugungs-
anlagen aus. Diese Einzelkomponenten k&nnen,
wenn sie in einem gleichférmig ausgestalteten Tra-
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grahmen aufgenommen sind, platzsparend sowohl
Ubereinander als auch nebeneinander angeordnet
werden.

Zudem kdnnen die einzelnen Teile der Dampf-
erzeugungsanlage beliebig miteinander variiert wer-
den, wobei auch ein konzentrisch eingebauter
Speisewassertank vorteilhaft sein kann.

Wird der Tragrahmen achteckig ausgefiihri,
sind die Raumaufteilungsverhiltnisse in beiden
Féallen am glnstigsten. Die Einzelkomponenten
sind in flichiger Berlhrung miteinander, es bleiben
jedoch insbesondere seitliche Freirdume, in die
nicht Giber die AuBenrdnder der Komponenten hin-
ausragende Verbindungsleitungen oder Zusatzag-
gregate wie z.B. Pumpen, Dampfverteiler, Armatu-
ren etfc. eingepaBt sind. Diese in den Freirdumen
angeordneten Versorgungselemente sind beim
Transport der Komponenten gegen Beschidigung
geschiitzt und bieten nur eine verringerte Unfallge-
fahr gegeniber herkdmmlichen Anlagen. Ein
Hauptvorteil ist die erhebliche Raumersparnis.

Dadurch, daB die je nach Anzahl der Ecken der
selbsttragenden Stirnbleche bzw. Rahmenelemente
vorhandenen, an diesen befestigten Deckbleche
mit Isolierungsplatten abnehmbar sind, kann der
gr6Bte Teil der Versorgungs-, Verbindungs- und
Steuerleitungen unter dieser von ihnen gebildeten
Verkleidung oberhalb der Isolierung installiert wer-
den, so daB auch flr sie ein wesentlich besserer
Schutz besteht. Diese Installationsform ist erst mit
der Demontagemdglichkeit der Isolier-Deckbleche
gegeben, die bei frliiheren Ausflihrungsformen der
Kesselummantelung ausgeschlossen war.

AuBerdem missen Isolierungsarbeiten nicht
mehr von kostenintensiven Fachkridften durchge-
flihrt werden, was zur Senkung des finanziellen
Aufwandes und zu verkiirzten Ausfallzeiten flhrt.

Die groBen Probleme, die bisher bei Wartungs-
und Reparaturarbeiten an den Heizspiralen aufira-
ten, sind durch die einfache leichte Offnungsmdg-
lichkeit bzw. Herausnehmbarkeit der Heizspirale
ohne Demontage von Armaturen und Rohrleitungen
der den Kesselraum verschlieBenden Tir mit dem
an ihr befestigten Brenner beseitigt. Je nach An-
ordnung des Dampferzeugers kann die Tir ent-
sprechend ged&ffnet werden, da Scharniere beidsei-
tig vorhanden sind.

Bei Dampfkesseln, die als Schnelldampferzeu-
ger ausgebildet sind, erfolgt dies anstelle des ma-
nuellen Herausziehens der Heizspirale durch die
Ubersetzung eines Getriebes {iber mindestens ein
Zahnrad auf eine Zahnstange, die mit der Heizspi-
rale fest verbunden ist und eine Ldnge hat, die so
groB ist, daB die Heizschlange vollstdndig zugang-
lich ist. Durch die Drehung des Zahnrades mittels
einer schwenkbaren Handkurbel bewegt sich die
mit der Zahnstange fest verbundene Heizspirale je
nach Drehrichtung entweder aus dem Kesselge-
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hduse heraus oder hinein.

Weiterhin k&nnen die flir solche Arbeiten erfor-
derliche Zeit und der Aufwand dadurch reduziert
werden, daB die Heizspirale mit dem Wassereintritt
und dem Dampfaustritt Uber Flanschverbindungen
verbunden ist, die von innen I&sbar sind und damit
die getrennte Heizspirale einfach herausgezogen
werden kann, ohne andere Teile, wie Isolierung,
Rohrleitung oder Kesselmantel, zu demontieren
oder zu beschidigen.

Der Flexibilitdt, wie sie bei schnell zu montie-
renden Dampferzeugungsanlagen erforderlich ist,
und der Reduzierung von Transportvolumen Rech-
nung ftragend, besteht der Kamin aus mehreren
Einzelelementen, die teleskopisch ineinanders-
chiebbar sind, da ihre AuBendurchmesser entspre-
chend aufeinander abgestimmt und in Richtung
des oberen Kaminendes verjingt sind. So kdnnen
sie wihrend des Transportes auf die Ladnge eines
Einzelelementes reduziert werden, und sie nehmen
somit wesentlich weniger Platz in Anspruch.

Zur Flhrung und Abdichtung sind die einzel-
nen Elemente in den Endbereichen mit Blinden,
die Dicht- und Gleitflichen bilden, versehen. In
montiertem Zustand werden die Einzelelemente mit
Befestigungsmitteln gehalten, die eine flexible Lan-
ge des gesamten Kamins ermdglichen, je nach-
dem, wie weit die Einzelelemente teleskopisch aus-
einandergezogen sind. Zusitzlich kdnnen Dicht-
schnire im Raum zwischen benachbarten Blinden
vorhanden sein, die beim Auseinanderzichen der
einzelnen Elemente zusammengepreBt werden und
dadurch eine gute Dichtwirkung erzielen.

Wird eine Dampferzeugungsanlage dadurch
zusammengestellt, daB auf oder um den Dampfer-
zeuger ein Speisewasserbehilter installiert ist, wirkt
es sich positiv aus, wenn der Kamin direkt durch
den Speisewasserbehdlter gefiihrt wird, so daB
eine gewisse Wasservorwdrmung durch die Abwar-
me und somit eine Energieeinsparung erreichbar
ist.

Eine Ausfihrungsform des erfindungsgemafBen
Dampfkessels sieht vor, daB der Speisewassertank
als zweiteiliger Speisewasser-Ringtank koaxial um
den Dampferzeuger geflihrt ist. Der Vorteil dieser
Ausflihrungsform liegt darin, daB man eine kom-
plette Kesselhausanlage auch in Rdumen mit sehr
niedriger H6he installieren kann. Ein weiterer Vor-
teil ist der minimale Warmestrahlungsverlust. Diese
Variante ist besonders glinstig, auch wenn der
Dampfkessel in einer senkrechten Anordnung vor-
gesehen ist.

Eine Weiterentwicklung sieht vor, da3 die War-
meisolierung zwischen Kessel und Tank durch Um-
wickeln der &duBeren Umfangsfliche des Kessels
mit Isoliermatten erfolgt, wihrend die duBere Isolie-
rung mit abnehmbaren Isolierplatten versehen ist.
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Die stirnseitigen Trageelemente missen nicht
aus Tragrahmenteilen oder volistindigen stirnseiti-
gen Blechen bestehen, sondern sie kdnnen fiir den
Dampfkessel und den Wiarmespeicher, wie auch
fir die Tlren aus achteckig zugeschnittenen Ble-
chen gefertigt werden, deren acht Kanten um 90°
umgebdrtelt und entlang der Bortelndhte ver-
schweiBt werden. Damit werden durch einfache
Biegevorgdnge hohe Festigkeitswerte mit minima-
lem Arbeitsaufwand erreicht. Letztlich ergibt sich
hiermit auch eine Qualitdtsverbesserung, was nicht
zuletzt auf die fabrikseitige Gesamtmontage und
-konzeption zurilickzuflihren ist.

Die kompakte Bauweise flihrt zu einer optima-
len Raumersparnis und alle fiir den Betrieb der
Anlage erforderlichen Armaturen und Instrumente
k6nnen an der Vorderseite des Kessels angeordnet
sein, was eine bequeme, Ubersichtliche und ohne
unndtige Bewegung mdgliche Betreibung der Anla-
ge erlaubt.

Ein Uberdruckventil fiir den erzeugten Dampf
kann mit einer direkt im Inneren des Kamins be-
findlichen AuslaBdffnung verbunden sein und da-
durch beim Abblasen von zuviel erzeugtem Dampf
eine Reinigung der Kamininnenwandung und eines
eventuell vorhandenen Abgaswirmetauschers be-
wirken. Hierdurch ist keine zusitzliche Offnung im
Kesselgebdude fir den Dampfaustritt erforderlich.
AuBerdem kann das Sicherheitsventil auch von
Hand betatigt werden, so daB eine zyklische Reini-
gung mdglich wird.

Bei einer Ausflihrung mit aufgesetztem oder
neben dem Kessel angeordnetem Speisewasser-
Vorratsbehdlter, der in einem gleichen mehrecki-
gen Tragrahmen aufgenommen ist, bietet es sich
an, die fir die Bedienung und Steuerung erforderli-
chen Schaltungen und Armaturen innerhalb dieser
Tragkonstruktion, bevorzugt an der Stirnseite, an
der sich der Brenner befindet, in einem Schalt-
schrank einzubinden.

Auf den Speisewasser-Vorratsbehilter k6nnen
ggf. andere erforderliche Aggregate integriert sein,
wie z.B. Dampftrockner, Entgaser, Abgasverwerter
etc., so daB ein vollstdndig modularer Aufbau einer
Dampferzeugungsanlage verwirklicht wird, deren
Mon-tagezeit und das erforderliche Transportvolu-
men auf ein Minimum reduziert ist. Damit die obere
Fliche des Speisewassertanks frei fiir den Anbau
der obengenannten Aggregate bleibt, wird das zur
Inspektion und Reinigung der inneren Abschnitte
des Tanks vorgesehene Mannloch an eine der un-
ter 45° geneigten Tankflachen angebracht.

Nachfolgend soll die Erfindung an Ausflih-
rungsbeispielen ndher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1 die Vorderansicht eines Dampfkes-
sels;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Dampfkes-
sels;
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Fig. 3 eine Vorderansicht mit aufgesetzter
zweiter Komponente;

eine Seitenansicht mit aufgesetzter
zweiter Komponente;

einen Kamin flir den Dampferzeuger;
eine perspektivische Darstellung ei-
ner Heizspiralendemontage- und
-montageeinrichtung;

eine Seitenansicht nach Fig. 6;

eine Dampfkessel-Kombination, bei
der zwei Dampfkessel nebeneinander
angebracht sind, Uber denen sich ein
gemeinsamer groBerer Speisewas-
sertank befindet;

die Vorderansicht einer Ausflihrungs-
form, bei der sich Speisewassertank
und Dampfkessel innerhalb eines
Tragrahmens befinden und der Spei-
sewassertank um den Dampfkessel
angeordnet ist;

die Seitenansicht der Ausflihrungs-
form nach Fig. 9 und

die Vorderseite einer Ausflihrungs-
form, bei der ein zweiteiliger Speise-
wassertank  konzentrisch in  den
Dampfkessel eingebaut ist.

Die entsprechenden Bilder | bis VIl mit zuge-
hdrigen Bezeichnungen verdeutlichen die nachfol-
gende Figurenbeschreibung weiter.

Der in Vorderansicht dargestellte Dampfkessel
(Fig. 1) steht im Tragrahmen 1, gehalten auf einem
Bodengrundranmen 2. Die Geometrie wird durch
die in diesem Fall achteckigen Rahmenelemente 4,
die an den Stirnseiten des Dampferzeugers ange-
ordnet sind, bestimmt. Die Rahmenelemente 4 sind
mit acht Deckblechen 6, deren Breite in etwa der
Kantenldnge der Rahmenelemente entspricht, so
verbunden, daB sie nach auBen einen dichten Ab-
schluB bilden. Zwischen dem Kesselmantel und der
durch die Deckbleche 6 gebildeten AuBenwand
befindet sich die Isolierungsschicht 7.

Zwischen der Isolierungsschicht 7 kann ein
groBer Teil der Versorgungs- und Verbindungslei-
tungen geschiitzt untergebracht sein, die nach ein-
facher Abnahme von mindestens einem Deckblech
6 zuginglich sind. Insbesondere die Steuerleitun-
gen und die Verkabelung kénnen durch das obere
Deckblech direkt in einen aufgesetzten Schalt-
schrank 8, der Armaturen und Kontrollanzeigen auf-
nimmt, geflhrt sein. Im Ubrigen Bereich verlaufen
sie zwischen der Isolierung 7 und den Deckblechen
6.

Fig. 4

al

Fig.
Fig. 6

~

Fig.
Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Durch die Form des Tragrahmens 1, die auch
sechseckig sein kdnnte, werden Freirdume in
Langsrichtung des Dampferzeugers gebildet, in die
Zusatzaggregate, wie Pumpen, Dampfverteiler E,
Armaturen oder Verbindungsleitungen, eingepalt
werden k&nnen. Diese ragen dann nicht Uber die



7 EP 0 587 166 A1 8

seitliche AuBenwandbegrenzung hinaus und sind
raumsparend insbesondere beim Transport einer
vorgefertigten Komponente bzw. im Kesselhaus
montierbar. Sie sind zu jeder Zeit ausreichend ge-
schiitzt.

An der Vorderseite ist eine Tir 9 so in Schar-
nieren 10, 11 angeschlagen, daB8 sie sowohl nach
rechts als auch nach links gedffnet werden kann. In
der Tiur 9 ist der Brenner 12 befestigt, der beim
Offnen der Tir 9 zwangsweise mit ausgeschwenkt
wird, und zwar so weit, daB ein ungehinderter Zu-
gang bzw. ein ungehindertes Entfernen der Heiz-
spirale bzw. der Rauchrohre mdoglich ist. Die
Scharnierbolzen k&nnen so weit verldngert sein,
daB sie als Stltzelemente zur Verankerung der
einzelnen Komponenten untereinander bzw. der ge-
samten Anlage auf dem Fundament verwendet
werden k&nnen.

Zum Herausziehen der Heizspirale ist ein Ge-
friebe 31 mit Hebelantrieb 34 vorhanden, das ein
Zahnrad 32 antreibt, welches direkt in eine fest mit
der Heizspirale 35 verbundene Zahnstange 13 ein-
greift.

Das Zwischenglied 33 kann auch als Teil der
Zahnstange ausgebildet sein, das mit einem Ge-
lenk 36 aus dem Kesselraum-Inneren ausklappbar
ist und dessen L&nge so groB ist, daB es mit der
Verzahnung in das Zahnrad 32 bzw. das Getriebe
31 eingreift.

In der in Fig. 2 dargestellten Seitenansicht ist
erkennbar, wie eine Pumpe 14 im Freiraum unter-
halb der durch das duBere Deckblech 6 gebildeten
Seitenwand geschiitzt angeordnet ist. Weiterhin
verlaufen Rohrleitungen unterhalb der Deckbleche
6. Die Dampfdruckleitung 15 ist mit einer im Kamin
17 endenden Ausblasleitung 16 Uber ein Sicher-
heitsventil 18 verbunden.

Der in dieser Darstellung bereits auf den
Dampfkessel aufgesetzte, aus Einzelelementen be-
stehende Kamin 17 ist noch nicht vollstandig auf-
gerichtet. Die Einzelelemente 25, 26, 27 sind noch
teleskopisch ineinandergeschoben. In dieser Form
kann der Kamin 17, auch gesondert vom Dampfer-
zeuger, platzsparend transportiert werden. Auf der
Oberseite ist ein Kondensat-Wérmetauscher B an-
geordnet.

Durch Aufsatz einer zweiten modularen Kom-
ponente 20, die in einem gleich dem Tragrahmen 1
des Dampfkessels ausgebildeten zweiten Tragrah-
men 21 aufgenommen ist, wird eine Dampferzeu-
gungsanlage, die bausteinférmig zusammensetzbar
ist, geschaffen. Das Ubereinandersetzen bietet sich
in den meisten Fillen an, da in der Regel in
Gebduden eine ausreichende Bauh8he vorhanden
ist.

An der vorderen Stirnseite der zweiten Kompo-
nente 20 ist der Schaltschrank 8 aufgenommen.
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Die beiden Komponenten Dampfkessel und die
Komponente 20, die nachfolgend nZher beschrie-
ben wird, kdnnen auch schrdg oder direkt neben-
einander, sich an den Seitenwdnden gegenseitig
berlihrend, angepaBt an die jeweilige Kesseldimen-
sionierung oder den zur Verfligung stehenden
Raum, plaziert werden. Dabei werden die Verbin-
dungsleitungen und Zusatzaggregate bevorzugt in
den unteren Freirdumen zwischen beiden Kompo-
nenten angeordnet, um kurze Leitungen zu errei-
chen und einen gréB8tmdglichen Schutz zu sichern.
Aus der Seitenansicht in Fig. 4 ist der Aufbau der
Komponente 20 deutlich erkennbar. An den im
Tragrahmen 21 stirnseitig aufgenommenen Schalt-
schrank 8 schlieBt sich der Speisewasser-Vorrats-
behilter M an. Durch den Speisewasser-Vorratsbe-
hdlter M ist mit einem gesonderten Rohr der Kamin
17 eingesetzt. Auf den Speisewasser-Vorratsbehil-
ter M ist ein Dampftrockner 23 aufgesetzt. Auch ist
ein Entgaser mit Abgasverwerter bzw. sog. Abga-
seconomiser vorgesehen.

Mit der Anordnung dieser beiden Komponenten
Ubereinander sind mehrere Vorteile gleichzeitig
verbunden. Man braucht flir die Installation der
ganzen Kesselhausausmessung keinen Zentimeter
mehr Platz als der Kessel selbst verlangt. Ein Teil
des Dampfes kann zur Entfernung des Sauerstoffes
aus dem im Speisewasser-Behilter M bevorrateten
Wasser in den Behdlter durch einfache kurze Lei-
tungen und Ventile geflihrt werden, ohne grdBere
Verluste zu bewirken. Die Abwadrme des Abgases,
das durch den Kamin entweicht, bzw. die mit dem
Kondensat-Wirmetauscher B rlickgewonnene Wér-
me wird flr die Vorwdrmung des Speisewassers
genutzt, und dadurch wird Brennstoff eingespart.
Die Ausblasleitung 16, die mit dem Sicherheitsven-
til 18 verbunden ist, kann mit sehr kurzer Linge
direkt in den Kamin 17 geflihrt werden.

Weiterhin kann ein Entgaser G direkt auf dem
Speisewasser-Behilter M installiert werden.

Die Ausflihrung der Komponente 20 kann auch
in anderer Form erfolgen, indem zusitzliche Anlag-
enteile beispielsweise zur Wasservorbereitung (Ent-
hdrtung) mit integriert werden, so daB eine kom-
plette Dampferzeugungsanlage, bestehend aus
mindestens zwei vorgefertigten Modulen, entsteht.
Die Module werden im Werk verrohrt, elekirisch
verdrahtet, hydraulisch aufeinandergesetzt, mitein-
ander verbunden und elekirisch getestet, angestri-
chen, isoliert und verladen fertig zur Inbetriebnah-
me.

Zur Wirmerilickgewinnung kann ein Abgaswar-
metauscher H direkt auf den Rauchabzug oberhalb
der Komponente 20 aufgesetzt sein, an den sich
dann der Kamin 17 anschlieBt.

In Fig. 5 ist die Ausflihrung des Kamins 17, der
aus mehreren Einzelelmenten 25, 26, 27 besteht,
dargestellt. Die Einzelelemente 25, 26, 27 verjin-
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gen sich mit ihrem AuBendurchmesser in der Rei-
henfolge, wie sie beginnend von unten nach oben
teleskopisch ineinandergesteckt sind.

Bis auf die duBeren Endelemente 26 und 27
verfligen alle Einzelelemente 25 an ihren beiden
duBeren Enden Uber Biinde 28, 29. Die in Richtung
des Einzelelementes mit dem nichstkleineren
Durchmesser weisenden Bilinde 28 sind in Rich-
tung des Kamininneren gebogen und die in Rich-
tung des Einzelelementes mit dem nichstgréBeren
Durchmesser weisenden Bilinde 29 sind in Rich-
tung des KaminduBeren gebogen. Mit dieser Form-
gebung ist eine gute Flhrung und ein sicheres
Halten der Einzelelemente 25 ineinander gewahrlei-
stet.

Die Endeinzelelemente 26, 27 verfligen Uber
einen Bund 28, 29, je nach AnschluB eines Einzel-
elementes 25 mit kleinerem oder gréBerem Innen-
durchmesser.

Die Dichtwirkung der beiden labyrinthartig wir-
kenden Biinde 28, 29 der in ausgezogener Stellung
benachbarten Einzelelemente 25, 26, 27 wird zur
Abdichtung nach auBen dadurch verstérkt, daB hit-
zebestdndiges Dichtmaterial A in den Zwischen-
raum zwischen den beiden Bilinden 28, 29 einge-
setzt ist.

Diese beiden jeweils benachbarten Blinde 28,
29 miissen jedoch einen bestimmten Mindestab-
stand aufweisen, damit eine ausreichende Stabilitat
des gesamten Kamins 17 gewahrleistet ist. Der
Abstand der Bilinde 28, 29 ergibt den Hebelarm,
mit dem sich die Einzelelemente 25, 26, 27 Uber
die Stirnfliche der Bilinde 28, 29 gegeneinander
abstitzen.

Die Fixierung der Einzelelemente 25 in der
aufgebauten Stellung erfolgt mit Befestigungsele-
menten 30, die ein Ineinanderrutschen der Einzel-
elemente 25 verhindern und, wie bereits erwidhnt,
den Abstand der Elemente untereinander sichern.

Beim Transport zum Aufstellungsort, der kurz-
zeitig, beispielsweise bei generell als mobil ausge-
legten Anlagen, gewechselt werden kann, sind die
vorbereiteten und mit allem versehenen Einzelele-
mente 25 ineinandergeschoben, so daB die Ge-
samtldnge die Lange eines Einzelelementes 25
nicht Uberschreitet und diese beispielsweise kom-
plett in den Speisewasser-Behilter M eingescho-
ben sein kdnnen und nicht durch ein Herausragen
beschiddigt werden k&nnen.

In der in Fig. 8 dargestellten Ausflihrungsform
sind zwei Dampfkessel K, L nebeneinandergesetzt.
Uber diesen beiden Kesseln K, L ist ein gemeinsa-
mer Speisewassertank M angeordnet. Alle drei
Bauteile K, L, M werden an den beiden Stirnseiten
von jeweils einem selbsttragenden Stirnblech 3 aui-
genommen und so durch einen mehreckigen Tra-
grahmen 1 umhillt. Auch bei dieser Ausflihrungs-
form kOnnen, wie bereits in den vorangegangenen
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Ausflihrungsbeispielen beschrieben, verschiedene
Zusatzelemente, wie z.B. Kamin, Schaltschrank
oder Energie- oder anderweitige Versorgungsleitun-
gen, vorteilhaft und platzsparend aufgelegt werden.

In den Fig. 9 und 10 ist in Seiten- und Vorder-
ansicht eine Ausfiihrungsform dargestellt, bei der
der Speisewassertank M als zweiteiliger Speise-
wasser-Ringtank den Dampfkessel umhillt.

In Fig. 11 ist eine Weiterentwicklung der in den
Figuren 9 und 10 dargestellten Variante aufgezeigt.
In der in Fig. 11 dargestellten Konstruktion ist der
Speisewassertank M zweigeteilt und zur Warmeiso-
lierung zwischen Kessel und Speisewassertank M
ist die duBere Umfangsflache des Kessels mit Iso-
liermatten 7.1 umwickelt. Die Isolierung 7.2 zwi-
schen der duBeren Umfangsfldche des Speisewas-
sertanks M und der achteckigen Ummantelungs-
konstruktion ist direkt an den Innenfldchen der ebe-
nen Mantelteilflichen befestigt und kann mit diesen
zusammen montiert werden. Die stirnseitigen Tra-
geelemente missen nicht aus Tragrahmenteilen
oder vollstdndigen stirnseitigen Blechen bestehen,
sondern sie k&nnen fiir den Dampfkessel und den
Warmespeicher aus achteckig zugeschnittenen
Blechen gefertigt werden, deren acht Kanten um
90° umgebdrtelt und entlang der B&rtelndhte ver-
schweiBt werden. Damit werden durch einfache
Biegevorgdnge hohe Festigkeitswerte mit minima-
lem Arbeitsaufwand erreicht. Letztlich ergibt sich
hiermit auch eine Qualitdtsverbesserung, was nicht
zuletzt auf die fabrikseitige Gesamtmontage und
-konzeption zurlickzufiihren ist. Die kompakte Bau-
weise fihrt zu einer optimalen Raumersparnis. Fer-
ner ist diese Anordnung von Vorteil, da alle flir den
Betrieb notwendigen Armaturen und Instrumente in
der Vorderseite des Kessels eingebaut sein kdn-
nen, was eine bequeme, Ubersichtliche und ohne
unndtige Bewegungen mdgliche Betreibung der
Anlage erlaubt.

Patentanspriiche

1. Dampfkesselhaus mit wenigstens einem
Dampfkessel, in dem Rauchrohre von heiBen
Verbrennungsgasen durch- und von Wasser
umstrémt werden bzw. in dem die Heizspiralen
von Wasser durchstromt und von heiBen Ver-
brennungsgasen umstrémt werden, wobei
nach Erhitzung mittels eines Brenners durch
Verbrennung fluider Brennstoffe Dampf flr
eine nachfolgende Nutzung entsteht,
dadurch gekennzeichnet,
daB der bzw. die Dampfkessel und deren Zu-
satzbauten als selbstdndige Trageelemente al-
lein und/oder in Kombination miteinander von
standardisierbar gleichférmigen und mehrecki-
gen Tragrahmen (1) derart umhiillt sind, daB
der oder die Dampfkessel beliebig miteinander
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und/oder mit einem oder mehreren Zusatzbau-
ten modul- bzw. segmentartig oder konzen-
trisch kombinierbar sind.

Dampfkessel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Tragrahmen
(1) durch mindestens zwei mehreckige Rah-
menelemente (4) gemeinsam mit entsprechend
der Anzahl der Ecken der Rahmenelemente (4)
vorhandenen Deckblechen (6), die zwischen
den Rahmenelementen (4) angeordnet sind,
gebildet wird und an den beiden Stirnseiten
jeweils ein mehreckiges Stirnblech (5), dessen
Eckenzahl mit der der Rahmenelemente (4)
identisch ist, angebracht ist.

Dampfkessel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB an den beiden
Stirnseiten des Tragrahmens (1) anstelle der
Rahmenelemente (4) und der Stirnbleche (5)
selbsttragende integrale Stirnbleche (3) ver-
wendet werden.

Dampfkessel nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB, flr den Fall, daB
ein Dampfkessel mit einem oder mehreren
weiteren Dampfkesseln und/oder einem oder
mehreren Zusatzbauten segmentartig kombi-
niert wird, anstelle der - entsprechend der An-
zahl der Kombinationselemente - mehreren
selbsttragenden Stirnblechen (3) an Vorder-
und/oder Hinterseite der Gesamtkombination
jeweils nur ein selbsttragendes Stirnblech (3),
dessen geometrische Form der geometrischen
Form der Vorder- und/oder Hinterseite der Ge-
samtkombination entspricht, verwendet wird.

Dampfkessel nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, daB eines der beiden
selbsttragenden integralen Stirnbleche (3) mit
dem Dampfkessel und/oder mdglichen Zusat-
zelementen verschweiflit ist und das andere
eine Ausdehnung des oder der Kessel
und/oder des oder der Zusatzbauten ermdg-
licht.

Dampfkessel nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, daB das vordere
selbsttragende Stirnblech (3) mit dem Dampf-
kessel und/oder mdglichen Zusatzelementen
verschweift ist.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, daB von den Zusaiz-
bauten mindestens eines ein Speisewassertank
(M) ist, wobei der Speisewassertank mit Mann-
loch an einer der unter 45° geneigten Seiten-
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

12

flichen versehen ist.

Dampfkessel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB in einer Vertikal-
ausflihrung der Speisewassertank (M) hucke-
packartig auf dem Kessel montiert ist.

Dampfkessel nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB in einer Tandem-
ausfiihrung zwei Kessel mit einem gemeinsa-
men entsprechend gréBeren Speisewassertank
(M) kombiniert sind.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Tragrahmen
(1) achteckige Stirnfldchen aufweisen.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 2 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, daB eines der Stirn-
bleche (5) Tréger einer beidseitig mit Schar-
nieren (10, 11) angeschlagenen Tir (9), die
achteckig sein kann, ist, an der ein Brenner
(12) befestigt ist.

Dampfkessel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Deckisolierungsplatten (6) und Mantel-Isolie-
rungsplatten zwischen Kessel und Speisewas-
sertank Verbindungsleitungen und elekirische
Versorgungs- und Steuerleitungen installiert
sind.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
12,

dadurch gekennzeichnet, daB an der Heizspira-
le eine Zahnstange (13) befestigt ist.

Dampfkessel nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Zahnstange
(13) in ein Zahnrad (32) eingreift, das mit ei-
nem Getriebe (31) antreibbar ist.

Dampfkessel nach einem der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet, daB zur Ableitung der
Abgase ein aus mehreren Einzelabschnitten
(25, 26, 27) zusammenfligbarer Kamin (17) mit
dem Kesselgehduse verbunden ist.

Dampfkessel nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelele-
mente (25, 26, 27) teleskopisch ineinander
schiebbar und mit bundartigen Absitzen (28,
29) gegeneinander gehalten und abgedichtet
sind.
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Dampfkessel nach Anspruch 15 und 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelele-
mente (25, 26, 27) mit Verbindungselementen
(30) gegenseitig gehalten sind.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, daB weitere Zusaiz-
bauten weitere Aggregate zur Wasservorberei-
tung, Abgasverwerter und/oder Dampfirock-
nung enthalten.

Dampfkessel nach Anspruch 8 und 15, 16 oder
17,

dadurch gekennzeichnet, daB8 der zweite Tra-
grahmen (21) so auf den ersten Tragrahmen
(1) aufgesetzt ist, daB der Kamin (17) durch
den Speisewasserbehilter (M) verlduft.

Dampfkessel nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Uberdruck-
Sicherheitsventil (18) mit einer direkt im Kamin
(17) endenden Ausblasleitung (16) verbunden
ist, wobei letztere auch als RuBbldser zur Rei-
nigung des Abgasverwerters mit Dampf be-
nutzbar ist.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
20,

dadurch gekennzeichnet, daB WasserzufluB
und Dampfaustritt an der Heizspirale (35) 16s-
bare Flanschverbindungen aufweisen.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
21,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Dampfvertei-
ler (E) vorhanden ist.

Dampfkessel nach einem der Ansprliche 1 bis
22,

dadurch gekennzeichnet, daB die Tragrahmen
(1, 21), die einen Kessel umhillen, die Isolie-
rung (7) des Kesselgehduses umschlieBen.

Dampfkessel nach Anspruch 7 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Speisewas-
sertank (M) und ein Kessel innerhalb eines
Tragrahmens (1) vereint sind.

Dampfkessel nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, daB ein Speisewas-
sertank (M) als Speisewasser-Ringtank ausge-
bildet ist und den Kessel umhillt, wobei sich
zwischen Speisewassertank (M) und Kessel
eine verkleinerte Isolierschicht (7) befindet, das
Speisewasser im Speisewassertank mit als Iso-
lierung des Kesselgehduses fungiert und die
AnschluBstutzen (37, 38, 39) flir Zu- und Ab-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

26.

14

lauf sowie flir die Ventile durch den Tank hin-
durch verlangert werden.

Dampfkessel nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Wirmeisolierung zwi-
schen Kessel und Speisewassertank (M) die
duBere Umfangsflache des Kessels mit Isolier-
matten (7.1) umwickelt ist und die Isolierung
(7.2) zwischen der duBeren Umfangsflache des
Speisewassertanks (M) und der achteckigen
Ummantelungskonstruktion mit abnehmbaren
Isolierplatten verkleidet ist.
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