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) Geblisebrenner.

@ Die Erfindung betrifft einen Brenner flr flissige
oder gasférmige Brennstoffe mit einem Gebldse zur
Einleitung der Verbrennungsluft in den Verbren-
nungsraum und mit einer schwenkbaren Klappe zwi-
schen dem Gebldse-AuslaB und dem Verbrennungs-
raum, die bei Brennerbetrieb durch die Wirkung des
Gebldses &ffnet und bei Brennerstillstand durch
Schwerkraft schlieft. ErfindungsgemaB ist die Klap-
pe so ausgebildet und angeordnet, daB8 sie im ge-
schlossenen Zustand ein Fenster (10) in der Wan-
dung einer Kammer (18) des Brennergehiuses (4)
versperrt, die Uber eine @ffnung (11) mit der umge-
benden Atmosphire in Verbindung steht. Die Erfin-
dung nutzt somit zur @ffnung der Klappe (12) die
volle zur Verfligung stehende totale Druckdifferenz
zwischen Geblasedruckseite und der umgebenden
Atmosphére, so daB ohne Stellantrieb eine vollstan-
dige Offnung der Klappe im stationiren Brennerbe-
trieb gew&hrleistet ist.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Zur weiteren Optimierung des Gesamt-Wir-
kungsgrades von Feuerungsanlagen, insbesondere
bei Kesselfeuerungsanlagen im Bereich der Heiz-
wirmetechnik, ist ein LuftabschluB zwischen Innen-
und AuBenbereich angezeigt, um zu verhindern,
daB durch den witterungsbedingten Zug des Ka-
mins ein unbeabsichtigtes Auskihlen des aufge-
heizten Warmespeichers (Kessel) mdglich ist.

Es ist bekannt, bei Gebldsebrennern, saug-
oder druckseitig eine LuftabschluBklappe anzuord-
nen, die motorisch (z.B. elektrisch, hydraulisch etc.)
oder aber durch Schwerkraft und/oder federgesteu-
erte Systeme betétigt wird. Nur die beiden zuerst
genannten, mit Stellantrieben betédtigten Luftab-
schluBsysteme erlauben die Realisierung eindeutig
definierter Klappenstellungen, jedoch sind motori-
sche Antriebe teuer und st6ranfillig. Bei den durch
Schwerkraft oder Federkraft betétigten Luftab-
schluBsystemen hdngt die Position der Luftab-
schluBklappe von der eingestellten Leistung, d.h.
dem Luftdurchsatz des Brenners ab, und sie nei-
gen zu Schwingungen, da sie zum Offnen der
Klappe nur den dynamischen Druckanteil (Stau-
druck, d.h. die Druckdifferenz zwischen Totaldruck
und statischem Druck) des Brennergebldses nut-
zen, die verhdltnismaBig gering ist. Die Schwingun-
gen fihren in der Regel zu Pulsationen im Feuer-
raum des Kessels und den damit verbundenen
Nachteilen, wie z.B. erhdhte Gerduschbildung, Ver-
schlechterung der Verbrennungswerte bis hin zur
instabilen Flamme. AuBerdem entstehen bei nicht
volistdndig getfineten Klappen Drosselverluste.

Die Erfindung geht aus von einem Brenner flr
flissige oder gasformige Brennstoffe mit einem
Gebldse zur Einleitung der Verbrennungsluft in den
Verbrennungsraum, und mit einer schwenkbaren
Klappe zwischen dem GebldseauslaB und dem
Verbrennungsraum, die bei Brennerbetrieb durch
die Wirkung des Geblidses &ffnet und bei Brenner-
stillstand durch Schwerkraft schlieBt. Der Erfindung
liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Brenner der
vorgenannten Art einen automatischen LuftabschluB
ohne motorischen Stellantrieb zu gewahrleisten, bei
dem die Ausbildung von Schwingungen unterbun-
den wird.

Die gestellte Aufgabe wird gem3B der Erfin-
dung dadurch geldst, daB die Klappe so ausgebil-
det und angeordnet ist, daB sie im geschlossenen
Zustand ein Fenster in der Wandung einer Kammer
des Brennergehduses abdeckt, die liber eine Off-
nung mit der umgebenden Atmosphire in Verbin-
dung steht.

Der erfindungsgemiéBe Brenner hat gegeniber
den bekannten Systemen mit durch Schwerkraft
schlieBenden Klappen den Vorteil, daB die bei
Brennerstillstand geschlossene Klappe bei Bren-
nerbetrieb unabhingig von der eingestellten Lei-
stung voll gedffnet wird, weil zur Offnung der Luft-
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abschluBklappe die volle zur Verfligung stehende
totale Druckdifferenz zwischen der Gebldsedruck-
seite und der umgebenden Atmosphidre genutzt
wird.

In praktischer Ausgestaltung der Erfindung ist
bei einem Brenner mit einem Tangentialgebldse,
dessen eine Spiralkontur bildender Ausgang in das
Brenner-Mischrohr oberhalb des Gebldses miindet,
vorgesehen, daB die Klappe anndhernd die Form
eines Schnabels mit zwei einen spitzen Winkel
bildenden Schenkeln hat, daB der Drehpunkt an der
Spitze des Schnabels und in der AuBenwand der
Spiralkonstruktion so angeordnet und der spitze
Winkel so bemessen ist, daB in der geschlossenen
Stellung der Klappe der eine Schenkel des Schna-
bels den DurchliaB vom Gebldse zum Mischrohr
und der andere Schenkel des Schnabels das in der
AuBenwand der Spiralstruktur angebrachte Fenster
zu der mit der umgebenden Atmosphare verbunde-
nen Kammer versperrt. Bei einer solchen Anord-
nung ist in der geschlossenen Klappenstellung ge-
wihrleistet, daB eine erhfhte Gewichtskraft vorhan-
den ist, so daB mit einer wirkungsvollen SchlieB-
kraft auch bei kritischen, witterungsbedingten
Schornsteinsituationen (z.B. erh&hter Schornstein-
zug) ein absolut sicherer LuftabschluB3 gegeben ist.

Dabei ist es zweckmiBig, daB der in der ge-
schlossenen Stellung der Klappe den DurchiaB
vom Gebldse zum Mischrohr versperrende Schen-
kel des Schnabels so geformt ist, daB er in der
gedffneten Stellung der Klappe das Fenster in der
Spiralstruktur zu der mit der Atmosphére verbunde-
nen Kammer sperrt und dann einen Bestandteil der
Spiralstruktur bildet. Dadurch wird erreicht, daB3 sei-
tens der LuftabschluBvorrichtung keinerlei St&rein-
flisse (z.B. Drosselverluste) auf die in das Brenner-
Mischrohr einstrdmende Verbrennungsluft ausge-
Ubt werden.

Ferner ist es von Vorteil, wenn im Weg der
Klappe ein thermogesteuerter Anschlag angeordnet
ist, der die @ffnung der Klappe im Anfahrzustand
des Brenners so lange auf einen vorgegebenen
Offnungswinkel begrenzt hilt, bis der Brenner eine
vorgegebene Temperatur erreicht hat. Hierdurch
wird gewdhrleistet, daB im Anfahrzustand ein er-
hohter AusstoB von Schadstoffen vermieden wird.

Vorzugsweise ist zwischen den Schenkeln des
Schnabels ein Verbindungselement so angeordnet,
daB es in der @ffnungsphase der Klappe einen
DurchfluB von Luft vom GebldseauslaB8 in die mit
der umgebenden Atmosphire verbundene Kammer
beglinstigt

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbei-
spiels ndher erlautert. In der Zeichnung stellen dar:

Fig. 1 eine zum Teil geschnittene Seiten-
ansicht eines Brenners mit der er-
findungsgemin ausgebildeten
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Klappe und
schematisierte Schnittdarstellungen
entlang der Linie 2-2 in Fig. 1.

GemaB Fig. 1 wird durch ein von einem Motor
1 angetriebenes Tangentialgebldse 2 Luft in Rich-
tung des Pfeils 3 in das Brennergehiduse 4 einge-
saugt und Uber eine Spiralstruktur 5 in das Misch-
rohr 6 eingeleitet. Im Mischrohr 6 befindet sich die
in ihrer Achsrichtung verschiebbare Brennerlanze
7, an deren vorderen Ende die Brennstoffdiise 8
angeordnet ist. Mittels eines Drosseltellers 9 kann
die Menge der angesaugten Luft je nach Leistungs-
bedarf des Brenners variiert werden. In der Spiral-
struktur 5 ist ein Fenster 10 angebracht, das in eine
Kammer 18 des Brennergehduses 4 miindet, die
mit der AuBenatmosphire tber eine Offnung 11 in
Verbindung steht.

Am unteren Ende des Fensters 10 ist in der
Spiralstruktur 5 schwenkbar eine Klappe 12 gela-
gert, die zwei einen spitzen Winkel miteinander
bildende Schenkel 13, 14 und ein die Schenkel 13
und 14 Uberbriickendes Verbindungselement 15
aufweist, wobei die Schwenkachse 16 an der Spit-
ze der Klappe 12 angeordnet ist.

Bei dem in Fig. 2a dargestellten geschlosse-
nem Zustand der Klappe 12 bei Brennerstillstand
schlieBt der Schenkel 13 die Verbindung vom Ge-
bldse 2 zum Mischrohr 6. Der Schenkel 14 Uber-
briickt das Fenster 10 in der Spiralstruktur 5, wobei
eine Dichtung 17 einen unerwilinschten DurchfluB
von Luft weitgehend verhindert. Bei Einschalten
des Brenners - und damit des Gebldses - kann der
Klappe diejenige Kraft aufgepridgt werden, die sich
aus der Differenz des totalen Gebldsedruckes auf
die wirksame Fl4che des Schenkels 13 und dem
riickseitig (iber die Offnung 11 der Kammer 18
wirkenden Umgebungsdruck ergibt. Hierdurch ist
sichergestellt, daB die Klappe im stationdren Zu-
stand des Brennerbetriebes unabhidngig von der
eingestellten Leistung stets voll gedffnet ist. Die
Geschwindigkeit des Offnens kann durch Bemes-
sung der GréBe der Offnung 11 gezielt beeinfluBt
werden, so daB die Luft mehr oder weniger schnell
entweichen kann.

Um den SchadstoffausstoB in der Anfahrphase
des Brenners klein zu halten (Fig. 2b), ist im Weg
des Schenkels 13 der Klappe 12 ein Anschlag 19
vorgesehen, der beispielsweise durch ein Thermo-
element, das die Temperatur an der Stauscheibe
20 miBt, die volle Offnung der Klappe so lange
behindert, bis eine ausreichende Temperatur an
der Stauscheibe 20 erreicht ist und dann durch
axiale Verschiebung den Weg flir die Klappe frei-
gibt. Das Verbindungselement 15 sorgt neben der
Erh6hung der Stabilitdt der Klappe daflir, daB ein
Teil des vom Gebldse 2 erzeugten Luftstroms Uber
das freie Ende des Schenkels 14 in die Kammer 18
geleitet wird und von dort tUber die Offnung 11 in

Fig. 2a-c
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die Atmosphére gelangt, um den Brenner Uber
diesen BypaB beim Anfahren zu entlasten.

Die Position der Schwenkachse 16 wird so
gewihlt, daB bei vollstindiger Offnung der Klappe
der Schenkel 13 Bestandteil der Gebldsestruktur 5
ist. Dadurch wird erreicht, daB durch die Klappe
keinerlei Stéreinfllisse (z.B. Drosselverluste) auf die
in das Brenner-Mischrohr 6 einstrdmende Verbren-
nungsluft ausgelibt werden.

Die Erfindung sorgt fiir definierte, auf die Klap-
pe 12 wirkende Stellkréafte, ndmlich durch ihre An-
ordnung und ihr Gewicht in der geschlossenen
Stellung gemiB Fig. 2a und durch den Uber die
Offnung 11 Uber den Schenkel 14 wirkenden, ge-
genliber dem Gebldsedruck geringen atmosphiri-
schen Druck in der ge&ffneten Stellung gemiB Fig.
2c. Es ergibt sich somit bei einfachem Aufbau eine
hohe Funktionssicherheit, ohne daB ein Stellantrieb
bendtigt wird, so daB ein wartungsfreier Betrieb der
Klappe md&glich ist.

Patentanspriiche

1. Brenner flr flissige oder gasformige Brenn-
stoffe mit einem Gebldse zur Einleitung der
Verbrennungsluft in den Verbrennungsraum,
und mit einer schwenkbaren Klappe zwischen
dem GebldseauslaB und dem Verbrennungs-
raum, die bei Brennerbetrieb durch die Wir-
kung des Gebldses 6ffnet und bei Brennerstill-
stand durch Schwerkraft schlieBt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Klappe (12) so ausgebil-
det und angeordnet ist, daB sie im geschlosse-
nen Zustand ein Fenster (10) in der Wandung
einer Kammer (18) des Brennergehiuses (4)
versperrt, die Uber eine @ffnung (11)mit der
umgebenden Atmosphire in Verbindung steht.

2. Brenner nach Anspruch 1, mit einem Tangenti-
algebldse, dessen eine Spiralkontur bildender
Ausgang in das Brenner-Mischrohr (6) ober-
halb des Gebldses miindet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klappe (12) die Form eines
Schnabels mit zwei einen spitzen Winkel bil-
denden Schenkein (13, 14) hat, daB der Dreh-
punkt (16) an der Spitze des Schnabels und in
der AuBenwand der Spiralkontur (5) so ange-
ordnet und der spitze Winkel so bemessen ist,
daB in der geschlossenen Stellung der Klappe
der eine Schenkel (13) des Schnabels den
DurchlaB vom Gebldse (2) zum Brenner-Misch-
rohr und der andere Schenkel (14) des Schna-
bels das in der AuBenwand der Spiralkontur (5)
angebrachte Fenster (10) zu der mit der umge-
benden Atmosphire verbundenen Kammer
(18) versperrt.
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Brenner nach Anspruche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der in der geschlossenen
Stellung der Klappe (12) den DurchiaB vom
Gebldse (2) zum Mischrohr (6) versperrende
Schenkel (13) des Schnabels so geformt ist, 5
daB er in der gebffneten Stellung der Klappe
(12) das Fenster (10) in der Spiralstruktur (5)
vom GebldseauslaB zu der mit der Atmosphére
verbundenen Kammer (18) sperrt und dann
einen Bestandteil der Spiralstruktur (5) bildet. 10

Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Weg

der Klappe (12) ein thermogesteuerter An-
schlag (19) angeordnet ist, der die Offnung der 15
Klappe (12) im Anfahrzustand des Brenners so
lange auf einen vorgegebenen Offnungswinkel
begrenzt hilt, bis der Brenner eine vorgegebe-

ne Temperatur erreicht hat.

20
Brenner nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi-
schen den Schenkeln (13, 14) der Klappe (12)

ein Verbindungselement (15) so angeordnet

ist, daB es in der Anfahrstellung der Klappe 25
(12) einen DurchfluB von Luft aus dem Gebla-
seauslaB und dem Mischrohr (6) in die mit der
umgebenden Atmosphidre verbundene Kam-

mer (18) beglnstigt.
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