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@ In eine Rohrleitung einfiihrbare Arbeitsvorrichtung.

@ Eine in das Innere einer Rohrleitung flihrbare
Arbeitsvorrichtung weist eine am Ende eines flexi-

Ebenen angeordnete Laufrollen (14, 31) tragt, die in
radialer Richtung Uber den Saugkopf (1) hinausra-

blen, Saugluft flihhrenden Schlauchs (6) angeordne-
ten Saugkopf (1) auf, der auf der den Schlauch (6)
abgewandten Seite mit dem Schlauch in Verbindung
stehende Saugluftéffnungen (32) besitzt, mehrere in
zwei senkrecht zur Einschubrichtung verlaufenden

gen, und mit einer zwischen den Saugluftéffnungen
(32) und dem Schlauch (6) angeordneten, radial
nach auBen federnden Abdichtung (19, 19a, 19b)
versehen ist.
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Die Erfindung betrifft eine in das Innere einer
Rohrleitung flihrbare Arbeitsvorrichtung.

Insbesondere bei Kraftwerken, in der Chemi-
schen und in der Mineral8l-Industrie stellt sich das
Problem, Arbeitsgdnge im Inneren von Rohrleitun-
gen durchfiihren zu missen.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Arbeitsvorrichtung der ein-
gangs genannten Gattung zu schaffen, die einfach
aufgebaut und wenig stbranfillig ist, unter Verwen-
dung einer leicht verfligbaren, sicheren Energie-
quelle arbeitet und auch in Rohrleitungen mit meh-
reren hintereinander angeordneten Kriimmern ein-
setzbar ist.

ErfindungsgemiB wird dies durch Anwendung
der Merkmale des Kennzeichens des Anspruchs 1
erreicht.

Wird eine derartige Vorrichtung in eine Rohrlei-
tung eingeflihrt, deren eines Ende verschlossen ist,
so bewegt sich der Saugkopf durch die Druckdiffe-
renz zwischen dem vor ihm entstehenden niedrige-
ren Druck und den hinter ihm herrschenden h&he-
ren Druck durch die Rohrleitung. Die zur Fortbewe-
gung des Saugkopfes verwendbare Saugluft kann
praktisch Uberall zur Verfligung gestellt werden. In
dieser Form ist die Vorrichtung bereits zur Entfer-
nung von Verschmutzungen der Rohrleitung durch
Partikel einsetzbar, da diese wie bei einem Staub-
sauger infolge der Druckdifferenz durch die Saug-
6ffnungen in den Schlauch abgesaugt werden. So
kann beispielsweise Schleifstaub, der entsteht,
wenn die Rohrleitung aus einzelnen Rohrabschnit-
ten geschweiBt wird, und die Schweifistellen dann
innen abgeschliffen werden, entfernt werden. Die
erfindungsgemiBe Vorrichtung kann aber in vielfal-
tiger Form flr weitere Einsatzzwecke weitergebildet
werden.

Vorzugsweise trdgt der Saugkopf auf der in
Einschubrichtung vorderen Seite mindestens einen
Bellftungsdeckel, jeder Bellftungsdeckel deckt ei-
nen mit der Rohrleitung hinter der Abdichtung in
Verbindung stehenden Raum ab und ist zur Bil-
dung eines Spaltes zur Rohrleitung vor der Abdich-
tung einstellbar. Durch &ffnen des Spaltes kann die
Druckdifferenz zwischen den R3umen vor und hin-
ter dem Saugkopf vermindert und damit die Vor-
schubkraft des Saugkopfes beeinfluBt werden. Fer-
ner wird beim Abheben des Bellftungsdeckels die
Rohrinnenwand angeblasen, was den Reinigungsef-
fekt unterstiitzt.

Vorteilhaft greift am BellUftungsdeckel zur
sebsttitigen Offnung des Spaltes und Einstellung
der SpaltgréBe eine bei Uberschreiten einer vorbe-
stimmten Differenz des Druckes in der Rohrleitung
vor der Abdichtung und hinter der Abdichtung an-
sprechende Stellfeder an. Mit dieser Anordung
stellt sich der Bellftungsdeckel stets so ein, daB
eine bestimmte Druckdifferenz erhalten bleibt.
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist ein Steuerglied zur axialen Bewegung des
Beluftungsdeckels unabhingig von der Stellfeder
vorgesehen. Hierdurch 14Bt sich nicht nur die Vor-
schubkraft und damit die Vorschubgeschwindigkeit
von Hand an bestimmten Stellen vermindern, son-
dern auch der Saugkopf stoppen.

Vorzugsweise ist der Belliftungsdeckel zusitz-
lich gegeniber dem Saugkopf drehbar gelagert
sowie mit einem Anirieb und AnschluBmitteln flr
Arbeitsmittel versehen. Der Belliftungsdeckel kann
daher zusiatzlich unmittelbar als Trager flir Arbeits-
mittel herangezogen werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Belif-
tungsdeckel auf der dem Vorderteil des Saugkop-
fes zugewandten Seite mit Schaufeln zur Bildung
eines Antriebslaufrades versehen ist. Bei dieser
Ausgestaltung wird die Differenz des Druckes vor
und hinter dem Saugkopf zum Antrieb der Arbeits-
mittel verwendet.

ZweckmiBig sind die Laufrollen in radialer
Richtung einstellbar angeordnet. Dies ermd&glicht
eine Anpassung an verschiedene Rohrinnendurch-
messer. Dabei ist zu berlicksichtigen, daB bei einer
Rohrleitung aus Rohren einer bestimmten Innen-
weite sich der Rohrinnendurchmesser im Bereich
von Krimmern verkleinert. Um stets eine Anlage
aller Laufrollen an der Innenwandung der Rohrlei-
tung zu erreichen stehen diese zweckmiBig unter
der Wirkung von Austellfedern.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung umfaBt der Saugkopf ein den Belliftungsdek-
kel tragendes Vorderteil und ein die vorderen Lauf-
rollen tragendes Riickteil, die 18sbar miteinander
verbunden sind; am Rickteil sind I8sbar ein
SchlauchanschluBstutzen sowie die rlickwértigen
Laufrollen befestigbar. Diese Ausgestaltung gestat-
tet es, den Saugkopf auch in einzelnen Abschnitten
durch sehr kleine Offnungen in die Rohrleitung
einflihren zu k&nnen.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist am Saugkopf ein Ringtrdger einer Fang-
vorrichtung anschliebar, der einen Kranz federn-
der Lamellen tridgt, deren nach auBen abgewinkelte
AuBenrdnder in der Arbeitstellung an der Rohrin-
nenwand anliegen sowie mittels einer Schnur in
einer von der Rohrinnenwand abgehobenen glok-
kenférmigen Einflhrstellung haltbar sind. Mit einer
derartigen Ausgestaltung k&nnen in die Rohrleitung
gefallene Teile bis zu einer Offnung in der Rohrlei-
tung gezogen werden, aus der sie dann von Hand
entnommen werden k&nnen.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB konzentrisch zur Mitellingsachse des
Saugkopfes eine zentrale Steckverbindung zum
AnschluB von Arbeitsmiteln vorgesehen ist. An die-
se Steckverbindung ist dann vorzugsweise ein Be-
obachtungsgerit, beispielsweise eine Videokamera,
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anschlieBbar. Hierdurch wird nicht nur die M&glich-
keit geschaffen, die Rohrleitung von innen betrach-
ten zu kdnnen, sondern es kann auch der Fortgang
eines Bearbeitungsschrittes, beispielsweise eines
Schleifvorganges, lUiberwacht werden.

Eine weitere Ausgestaltungsmdglichkeit be-
steht darin, daB an einem drehbaren Teil des Saug-
kopfes eine Flussigkeitsauftragvorrichtung an-
schlieBbar ist, die mindestens einen Flissigkeitsbe-
hilter und einen Druckluftbehilter aufweist. Dabei
nimmt jeder Flissigkeitsbehilter eine mit Fllssig-
keit flllbare Blase auf, deren AuBenseite mit Druck
aus dem Druckluftbehilter beaufschlagbar ist. Hier-
mit kann ein Prifverfahren zur Feststellung von
Rissen in der Rohrleitung durchgefiihrt werden, das
das Auftragen von Flissigkeiten auf die Rohrinnen-
wand erfordert.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den zusiizlichen Unteranspri-
chen und der Beschreibung von Ausfiihrungsbei-
spielen der Erfindung. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1

einen Langsschnitt durch einen Saugkopf,

Figur 2

einen Schnitt entlang der Linie II-1l in Figur 1 mit
abgenommener Abdichtung,

Figur 3

einen Schnitt entlang der Linie IlI-Ill in Figur 1,
Figur 4

eine Teilansicht der Abdichtung in Richtung des
Pfeiles A in Figur 1,

Figur 5

ein zweites Ausflhrungsbeispiel in einer der Fi-
gur 1 entsprechenden Darstellung,

Figur 6

eine Ansicht in Richtung des Pfeiles B in Figur 5
Figur 7

einen Schnitt entlang der Linie VII-VII in Figur 5
mit abgenommener Abdichtung teilweise auge-
brochen

Figur 8

die Lagerung der hinteren Laufrollen in Richtung
der Langsmittelachse des Saugkopfes gesehen,
Figur 9

die Anordnung gemaB Figur 8 in einer Seitenan-
sicht,

Figur 10

eine Teilansicht der Laufschaufeln in Richtung
des Pfeiles C in Figur 5,

Figur 11

einen Langsschnitt durch eine Dise,
Figur 12

einen Schnitt der Linie XII-XIl in Figur 11,
Figur 13

eine Variante der Laufschaufeln in einer sche-
matischen Schnittdarstellung,
Figur 14

eine FlUssigkeitsauftragvorrichtung im L3ngs-
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schnitt,

Figur 15

die Anordnung gemdB Figur 14 in einer teilwei-
sen Frontansicht und

Figur 16

eine Anordnung zum Entfernen von Gegenstin-
den aus einer Rohrleitung in einer Teilansicht.

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ar-
beitsvorrichtung weist einen insgesamt mit 1 be-
zeichneten Saugkopf auf, der geeignet ist, inner-
halb einer gestrichelt angedeuteten Rohrleitung 2
verfahren zu werden. Der Saugkopf 1 weist einen
schalenférmigen Vorderteil 3 und einen ebenfalls
schalenférmigen Rickteil 4 auf. Der Riickteil 4 13uft
in einen Anschlu8stutzen 5 aus. Am AnschluBstut-
zen 5 ist ein flexibler, luftundurchldssiger Schlauch
6 befestigt. Der Schlauch 6 fihrt zu einem Unter-
druckerzeuger, beispielsweise einem Lifterrad,
dem ein Filter vorgeschaltet sein kann.

Auf den AnschluBstutzen 5 ist verschiebbareine
Buchse 7 aufgesetzt, die mehrere, mindestens drei,
zweckmdBig flnf, sich etwa in radialer Richtung
erstreckende Traglaschen 8 aufweist. Jede Traglas-
che 8 weist im Bereich ihres duBeren Endes einen
Stellschlitz 9 auf. Durch jeden Stellschlitz 9 er-
streckt sich eine Stellschraube 10 mit Mutter, mit
der eine Tragbuchse 11 an der Traglasche 8 befe-
stigbar ist. Die Tragbuchse 11 ist fest mit dem
Innenring 12 eines Kugellagers 13 verbunden, des-
sen AuBenring eine Laufrolle 14 bildet. Nach L&sen
der Stellschraube 10 kann diese entlang des Stell-
schlitzes 9 verschoben werden. Dadurch wird die
Laufrolle 14 in radialer Richtung eingestellt. Durch
eine Verschiebung der Buchse 7 entlang des An-
schluBstutzens 5 ist weiterhin eine Einstellung der
Laufrolle 14 in axialer Richtung, also in Richtung
der Mittelldngsachse X-X des Saugkopfes 1, mog-
lich. Die Buchse 7 wird dabei durch eine am An-
schluBstutzen 5 angreifende Halteschraube 15 in
ihrer Lage gesichert.

Der Vorderteil 3 und der Riickteil 4 sind ent-
lang ihrer Teilfuge 16 mittels mehrerer Halteschrau-
ben 17 miteinander verspannt. Die Halteschrauben
17 durchsetzen gleichzeitig einen duBeren, hinter
dem Rickteil 4 angeordneten Ring 18, mit dem die
abgewinkelten Enden einer Vielzahl von blattférmi-
gen, federnden Dichtelementen 19 zwischen dem
Ring 18 und dem Riickieil 4 festgelegt werden. Die
Dichtelemente 19 bilden eine Abdichtung, die einen
Druckausgleich zwischen dem Unterdruck im Raum
vor dem Saugkopf 1 und den AuBendruck hinter
dem Saugkopf verhindert. Dabei liegen zweckmi-
Big die K&pfe der Halteschrauben 17 an der Au-
Benseite des Vorderteils 3 an, wihrend die Spann-
kraft mittels Muttern 20 aufgebracht wird. Zusitz-
lich sind Sicherungsmuttern 21 an der Innenseite
des Ruckteils 4 vorgesehen. Um den Ring 18 mé&g-
lichst auf seinem gesamten Umfang gleichmiBig
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an die abgewinkelten Enden der Dichtelemente 19
anpressen zu kdnnen, sind zusitzlich eine Reihe
weiterer kurzer Halteschrauben 22 mit Muttern vor-
gesehen, die lediglich den Ring 18 und die Rick-
wand des Riickteils 4 durchsetzen.

Die Dichtelemente 19, 19a und 19b, die beim
Ausflihrungsbeispiel aus Federblechen bestehen,
Uberdecken sich, wie Figur 4 zeigt, jeweils partiell.
Sie sind weiterhin, wie aus Figur 1 zu entnehmen
ist, in Richtung zur Rohrinnenwand konvex durch-
gebogen, so daB sie mit einem mittleren Bereich
an der Innenwand der Rohrleitung 2 anliegen. Infol-
ge dieser Ausgestaltung verm&gen sie Anderungen
des Rohrinnendurchmessers, beispielsweise beim
Durchlaufen von Kriimmern, zu folgen, ohne daB
die Dichtwirkung aufgehoben oder beeintrachtigt
wird. Ferner werden die Federbleche durch den
Differenzdruck gegen die Rohrinnenwand gedriickt.

Im Vorderteil 3 sind weiterhin mehrere, sich in
radialer Richtung erstreckende Stellschlitze 23 vor-
gesehen. Durch jeden Stellschlitz 23 ragt eine
Stellschraube 24, mit der ein Lagerbock 25 am
Vorderteil 3 festgelegt werden kann. Dabei ist jeder
Stelischlitz 23 durch eine Abdeckscheibe 26 zu-
sdtzlich abgedeckt, so daB durch den Stellschlitz
23 kein Druckausgleich erfolgen kann. Durch jeden
Lagerbock 25 erstreckt sich eine Halteschraube 27
mit Mutter, mit der eine Tragbuchse 28 am Lager-
bock 25 festgelegt wird. Jede Tragbuchse 28 hilt
den Innenring 29 eines Kugellagers 30, dessen
AuBenring eine Laufrolle 31 bildet. Dabei ist die
Anordnung so getroffen, daB jede Laufrolle 21 ra-
dial nur geringfligig Uber den AuBenumfang des
Saugkopfes 1 durch einen Schlitz 50 hinausragt,
wihrend die restliche Laufrolle und der Lagerbock
25 in dessen Innerem untergebracht sind. Nach
L&sen der Stellschraube 24 kann der Lagerbock 25
mit der Laufrolle 31 in radialer Richtung eingestelit
werden. Die radialen Einstellbereiche der Laufrollen
14, 31 sind so ausgelegt, daB diese bei maximaler
Ausstellung auf einem Durchmesser liegen, der
kleiner als der Durchmesser ist, den die nach au-
Ben durchgebogenen mittleren Bereiche der Dicht-
elemente 19 einnehmen, wenn sich der Saugkopf 1
auBerhalb einer Rohrleitung befindet. AuBerdem
sind die beiden senkrecht zur Einschubrichtung a
verlaufenden Ebenen, in denen sich die Laufrollen
14 und 31 befinden, zweckmiBig so angeordnet,
daB sich die Dichtelemente 19 dazwischen befin-
den.

Zwischen den Laufrollen 31 sind im Saugkopf
1 mehrere Saugluftdéfinungen 32 angeordnet, die
unmittelbar mit dem AnschluBstutzen 5 in Verbin-
dung stehen. Die Saugluftéffnungen 32 sind dabei,
wie Figur 1 erkennen 13Bt, im duBeren Bereich des
Saugkopfes 1 angeordnet. lhre vordere Begren-
zungsflache 33 befindet sich in einem entgegen
der Einschubrichtung a schrdg in Richtung zur
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Innenwand der Rohrleitung 2 verlaufenden Wand-
teil 34 des Vorderteils 3. Dabei endet die vordere
Begrenzungsfldche 33 jeder Saugluftéffnung 32 auf
einem kleineren Durchmesser als deren hintere Be-
grenzungsfldche 35, die beim Ausfiihrungsbeispiel
am Rickteil 4 vorgesehen ist. Die hintere Begren-
zungsflache 35 verlduft schrdg in Richtung der
Einschubrichtung a zur Innenwand der Rohrleitung
2. Sie bildet somit eine unmittelbar Uber der Roh-
rinnenwand laufende schneidenférmige Kante. In-
folge dieser Ausgestaltung ergibt sich im Bereich
jeder Saugluftéfinung 32 ein starker, in das Innere
des Saugkopfes 1 gerichteter Saugzug, der das
Absaugen von Schmutzpartikeln von der Rohrin-
nenwand f&rdert. Die Summe der Querschnittsfla-
chen der Saugluftdffnungen soll h&chstens gleich
der Querschnitisfliche des AnschluBstutzens be-
messen sein, um einen ausreichenden Saugzug in
den Saugluftéffnungen zu erzielen.

Zur Einstellung der Druckdifferenz vor und hin-
ter dem Saugkopf 1 weist der Vorderteil konzen-
trisch zur Mittellaingsachse X-X des Saugkopfes 1
eine runde Ausnehmung auf, in die ein Buchsen-
halter 36 eingesetzt ist. Am Buchsenhalter 36 ist
eine zweiteilige Laufbuchse 37 befestigt, in der
eine Flhrungshiilse 38 verschiebbar gelagert ist.
Die Flhrungshilse 38 bildet zusammen mit einem
Ringteil 39 einen insgesamt mit 40 bezeichneten,
vor der Stirnseite des Vorderteils 3 angeordneten
Bellftungsdeckel, dessen abgewinkelter Rand 41
am Vorderteil 3 anliegen kann. Das Vorderteil 3
und der Beliiftungsdeckel 40 begrenzen einen ring-
férmigen Raum 42, der Uber mehrere Rohrstlicke
43 mit der AuBenluft hinter dem Saugkopf 1 in
Verbindung steht.

Am Buchsenhalter 36 ist weiterhin eine Feder-
buchse 44 befestigt, in der eine als Druckfeder
ausgebildete Stellfeder 45 angeordnet ist. Die Stell-
feder 45 stltzt sich dabei einerseits an einem
Flansch 46 der Federbuchse 44 und andererseits
an einem FuBistliick 47 eines Gewindebolzens 48
ab. Der Gewindebolzen 48 durchsetzt den Belif-
tungsdeckel 40 und trdgt auf der AuBenseite des
Beluftungsdeckels eine Stellmutter 49. Durch Dre-
hen der Stellmutter 49 kann somit die Stellkraft der
Stelifeder 45 verdndert werden. Bildet sich im Be-
trieb vor dem Saugkopf 1 ein sehr starkes Vakuum,
so bewegt sich der Saugkopf 1 mit relativ groBer
Vorschubkraft in Einschubrichtung a. Soll nun die
Vorschubkraft vermindert werden, so kann durch
Abheben des abgewickelten Randes 41 des Bellf-
tungsdeckels 40 vom Vorderteil 3 AuBenluft in den
Raum vor dem Saugkopf 1 eindringen. Hierdurch
wird das Vakuum und damit die Vorschubkraft ge-
mindert. Da das Vakuum vor dem Belliftungsdeckel
40 diesen in Einschubrichtung a vom Vorderteil 3
abzuheben sucht, kann durch Einstellen der Kraft
der Stellfeder 45, die dieser Abhebbewegung ent-
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gegenwirkt, eine Einstellung getroffen werden, die
bei Uberschreiten eines bestimmten Vakuums auto-
matisch eine Zufuhr von AuBienluft und damit eine
Verringerung des Vakuums bewirkt. Anstelle eines
zentralen Beluftungsdeckels kénnen auch mehrere
beispielsweise je einem Rohrstlick 43 zugeordnete
Beluftungsdeckel vorgesehen sein. Auch kdnnte
die Stellfeder 45 entfallen, wenn der oder die Be-
lUftungsdeckel von Hand zur Bildung eines bzw.
mehrerer Spalte konstanter GréBe einstellbar sind.

Soll die Anordnung zur Uberwachung der In-
nenwandung einer Rohrleitung 2 Verwendung fin-
den, so kann beispielsweise auf den Gewindebol-
zen 48 ein gestrichelt angedeuteter Halter 51 flr
ein Beobachtungsgerat, beispielsweise eine Kame-
ra, aufgesetzt werden. Grundsiizlich kdnnte ein
derartiger Halter jedoch auch an anderen Stellen
des Saugkopfes angeschlossen werden.

Vor dem Einflihren des Saugkopfes 1 in eine
Rohrleitung wird zum einen die Kraft der Stellfeder
45 durch Drehen der Stellmutter 49 auf den ge-
winschten Wert eingestellt. Zum anderen werden
die Laufrollen 14 und 31 auf den zu erwartenden
kleinsten Rohrdurchmesser eingestellt. Dabei wird
der Saugkopf 1 in geraden Rohrabschnitten nur
durch einige der vorhandenen Laufrollen 14, 31
abgestiitzt, wie Figur 1 zeigt. Die Reinigungswir-
kung wird hierdurch nicht negativ beeinflut, da
sich die zu entfernenden Partikel vorzugsweise im
unteren Teil der Rohrwandung ablagern. Normaler-
weise soll der axiale Abstand zwischen den Laufrol-
len 14 einerseits und den Laufrollen 31 anderer-
seits etwa dem Durchmesser der AuBenseiten der
Laufrollen 14, 31 entsprechen. Bei Rohrleitungen
mit stirkeren Kriimmern kann es jedoch erforder-
lich sein, diesen Abstand durch Versetzen der
Laufrollen zu verkilirzen. Nach Einfilhren des Saug-
kopfes 1 in eine Rohrleitung sind keine weiteren
EinstellmaBnahmen mehr erforderlich.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 5 weist
einen innerhalb einer Rohrleitung 60 verfahrbaren,
insgesamt mit 61 bezeichneten Saugkopf auf. Der
Saugkopf 61 weist einen schalenférmigen Vorder-
teil 62 und einen ebenfalls schalenférmigen Riick-
teil 63 auf, die durch Schrauben 64 1&sbar mitein-
ander verbunden sind. Der Riickteil 63 13uft in
einen Anschluistutzen 65 aus, auf dessen AuBen-
umfang eine Buchse 66 aufgeschoben und mittels
eines federbelasteten Raststiftes 67 festgelegt wer-
den kann. In einen Abschnitt kleineren Durchmes-
sers der Buchse 66 ist ein AnschluBstuizen 68
einschiebbar, der fest mit einem Schlauch 69 ver-
bunden ist. Die Buchse 66 ist dabei mittels eines
weiteren Raststiftes 70 mit dem AnschluBstutzen
68 verbindbar.

Die Buchse 66 tragt auf ihrem AuBenumfang
mehrere Lagerb&cke 71. In jedem Lagerbock 71 ist
mittels einer Achse 72 eine Traglasche 73
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schwenkbar gelagert. Um die auBerhalb des Lager-
bockes 71 befindlichen Teile der Achse 72 ist eine
Feder 74 gewickelt, deren beide freien Enden 75
sich an der Buchse 66 abstiitzen, wéhrend das
Mittelteil 76 der Feder 74 gegen die Traglasche 73
drickt und diese in Richtung des Pfeiles b um die
Achse 72 zu schwenken sucht. In das freie Ende
der Traglasche 73 ist ein Stellschlitz 76 einge-
bracht. Durch jeden Stellschlitz 76 erstreckt sich
eine Stellschraube 77, mit der, ebenso wie beim
ersten Ausflihrungsbeispiel, eine Tragbuchse 78 an
der Traglasche befestigbar ist. Die Tragbuchse 78
ist fest mit dem Innenring eines nicht dargestellten
Kugellagers verbunden, dessen AuBenring eine
Laufrolle 79 bildet.

Durch L&sen der Stellschraube 77 kann eben-
so wie beim ersten Ausflihrungsbeispiel die Lauf-
rolle 79 in radialer Richtung eingestellt werden.
Diese Einstellung wird zweckmaBig auf den groB-
ten Innendurchmesser der Rohrleitung 60 vorge-
nommen. Da die Laufrolle 79 jedoch unter der
Wirkung der Feder 74 steht, kann sie einer Rohr-
verengung durch Schwenken entgegen der Rich-
tung des Pfeiles b folgen. Durch diese MaBnahme
wird sichergestellt, daB stets alle Laufrollen 79 fe-
dernd an der Innenwand der Rohrleitung 60 anlie-
gen. Die Traglasche 73 kann mit einer Anschlagfl3-
che 73a und 73b versehen sein, die den Schwenk-
weg der Traglasche entgegen und in Richtung des
Pfeiles b begrenzen.

Am Rickteil 63 ist mittels Schrauben 80 ein
Ring 81 angeschraubt, mit dem die abgewinkelten
Enden einer Vielzahl von blattférmigen, federnden
Dichtelementen 82 zwischen dem Ring 81 und
dem Rickteil 63 festgelegt werden. Die Dichtele-
mente 82 bilden wiederum eine Abdichtung, die
einen Druckausgleich zwischen dem niedrigeren
Druck im Raum vor dem Saugkopf 61 und dem
h&heren Druck hinter dem Saugkopf 61 verhindert.
Die Dichtelemente 82 sind ebenso wie beim ersten
Ausflihrungsbeispiel ausgebildet und angeordnet.

Am Riickteil 63 sind weiterhin mehrere Lager-
bdcke 83 angebracht, die mit Langsschlitzen 84
versehen sind. Durch die beiden Lingsschlitze je-
des Lagerbocks 83 ragt eine Achse 85, auf der
eine Laufrolle 86 drehbar gelagert ist. Beiderseits
des Lagerbocks 83 ist je eine gewickelte Feder 87
vorgesehen, deren eines Ende sich an einem Stift
88 des Lagerbocks 83 abstlitzt und deren anderes
Ende eine Bohrung in der Achse 85 durchsetzt. Die
Federn 87 driicken dabei die Achse 85 gegen das
duBere Ende des Lingsschlitzes 84. In dieser Stel-
lung sind die Laufrollen 86 voll aus dem Saugkopf
61 ausgfahren. Falls erforderlich k&nnen die Lager-
bdcke 83 zusitzlich in radialer Richtung einstellbar
am Ruckteil 63 befestigt sein. Zwischen den Lauf-
rollen 86 sind im Saugkopf 61 mehrere Saugluftoff-
nungen 89 angeordnet, die unmittelbar mit dem
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AnschluBstuzen 65 in Verbindung stehen.

Vor der AuBenseite des Vorderteils 62 ist ein
ringfGrmiger Bellftungsdeckel 90 angeordnet. Der
Bellftungsdeckel weist eine Fihrungshiilse 91 auf,
mit der er Uber zwei Lager 92 gegenliber dem
Vorderteil abgestlitzt ist. Die Lager 92 sind so
ausgebildet, daB sie sowohl eine Drehbewegung
als auch eine axiale Verschiebung des Bellftungs-
deckels gegeniiber dem Vorderteil 62 zulassen.
Der Bellftungsdeckel 90 ist Uber ein weiteres La-
ger 93, das lediglich Drehbewegungen zuldBt, ge-
genliber einer Trigerbuchse 94 abgestiitzt. Die
drehbare Lagerung des Beliiftungsdeckels 90 er-
mdglicht es, diesen als Trdger fir rotierende Ar-
beitsmittel zu verwenden.

Am Vorderteil 62 ist weiterhin eine Federbuch-
se 95 befestigt, in der eine als Druckfeder ausge-
bildete Stellfeder 96 angeordnet ist. Die Stellfeder
96 liegt mit ihrem einen Ende an einem Flansch 97
an, der fest mit dem Vorderteil 62 verbunden ist.
Das andere Ende der Stellfeder 96 liegt an einem
Anschlagring 98 an, der auf die Trigerbuchse 94
aufgeschraubt ist. Uber den aufgeschraubten An-
schlagring 98 kann die Linge der Stellfeder 96 in
der Ruhestellung verdndert und damit die Feder-
kraft beeinfluBt werden. Ebenso wie beim ersten
Ausflihrungsbeispiel kann hierdurch eine automati-
sche Begrenzung der hdchsten zuldssigen Druck-
differenz zwischen den R&umen vor und hinter
dem Saugkopf 61 erreicht werden. Steigt die
Druckdifferenz Uber dieses voreinstellbare Ma8, so
wird die SchlieBkraft der Stelifeder 96 Uberwunden
und der Rand 100 des Bellftungsdeckels 90 hebt
sich vom Vorderteil 62 ab.

Um die Vorschubgeschwindigkeit des Saug-
kopfes 61 zusitzlich vermindern oder diesen an
einer bestimmten Stelle anhalten bzw. zurlickbewe-
gen zu k&nnen, ist ein zweiarmiger Steuerhebel
101 vorgesehen. Der Steuerhebel 101 ist um eine
feste Achse 102 schwenkbar. Im einen Ende des
Steuerhebels 101 ist eine Seilrolle 103 drehbar
gelagert. Um die Seilrolle 103 ist ein Seilzug 104
gefihrt, dessen eines Ende am Rickiteil 63 befe-
stigt ist. Das andere Ende des Seilzuges 104 ist
nach riickwirts bis zu der Offnung in der Rohrlei-
tung 60 gefihrt durch die der Saugkopf 61 einge-
setzt worden ist. Das andere Ende des Hebels 101
ist mit einer Anlauffliche 105 versehen, die gegen
den Anschlagring 98 geflihrt werden kann, um die-
sen in Richtung des Pfeiles ¢ zu bewegen. Diese
Bewegung wird unmittelbar Uber die Trdgerbuchse
94 und das Lager 93 auf den Bellftungsdeckel 90
Ubertragen.

Zur Verbindung des Raumes 106 zwischen
dem Vorderteil 62 und dem Bellftungsdeckel 90
sind mehrere den Saugkopf 61 in axialer Richtung
durchsetzende Rohrstlicke 107 vorgesehen. Uber
diese Rohrstlicke 107 kann somit ein partieller oder
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volistdndiger Druckausgleich zwischen den R3u-
men vor und hinter dem Saugkopf 61 erfolgen.

An der dem Vorderteil 62 zugewandten Seite
des Bellftungsdeckels 90 ist ein Tragring 108 fest
angeschlossen. Der Tragring 108 weist einen
Schaufeln 109 zur Bildung eines Antriebslaufrades
aufnehmenden Raum 111 auf. Hierdurch kann nach
Offnen des Beliiftungsdeckels 90 der entstehende
Luftstrom zur Lieferung einer den Beliiftungsdeckel
90 drehenden Antriebsbewegung ausgenutzt wer-
den. Zur Verbesserung des Wirkungsgrades sind in
die Rohrstiicke 107 Diisen 110 einsetzbar. Diese
Disen weisen einerseits einen sich zu den Schau-
feln 109 verengenden Querschnitt auf und sind
andererseits so gebogen, daB die Schaufeln 109
gerichtet angeblasen werden. In Figur 5 ist die
gestrichelt angedeutete Dise 110 um 90 Grad ge-
genlber ihrer tatsdchlichen Lage versetzt angeord-
net gezeichnet. Zur weiteren Verbeserung des Wir-
kungsgrades kdnnen auch Schaufeln 109" Verwen-
dung finden die, wie in Figur 13 dargestellt, ge-
kriimmt sind. In der Regel reichen jedoch einfacher
herstellbare ebene Schaufeln, die lediglich schridg
gegen die Anstrémrichtung angestellt sind.

An einen derart als Antriebslaufrad ausgebilde-
ten Bellftungsdeckel 90 kdnnen unmittelbar Ar-
beitsmittel angeschlossen werden die dann durch
mehr oder minder weites Offnen des Spaltes zwi-
schen dem Rand 100 und dem Vorderteil 62 in
rotierende Bewegung versetzt werden. Hierzu sind
beim Ausflihrungsbeispiel mehrere Traghebel 112
vorgesehen, die um zur Mittelldngsachse des
Saugkopfes parallele Achsen 113 zweckmiBig aus-
wechselbar am Bellifftungsdeckel 90 angeschlossen
sind. Jeder Traghebel 112 steht weiterhin unter der
Wirkung einer Riickholfeder 114, die ihn in einer
innerhalb der Umrisslinien des Saugkopfes befindli-
chen Ruhestellung zu halten suchen. In dieser Ru-
hestellung k&nnen, wie fir die Traghebel 112" ge-
zeigt, diese durch Sperrschrauben oder- stifte 115
in ihrer Lage gesichert gehalten werden, so daB die
Traghebel 112" auch bei Rotation des Bellftungs-
deckels 90 nicht ausschwenken. Beim dargestellten
Ausflihrungsbeispiel sind auf die beiden Traghebel
112 Drahtblrsten 115 zur Reinigung von Innen-
wandteilen der Rohrleitung 60 aufgesetzt. Bei Rota-
tion des Bellftungsdeckels 90 schwenken die
Traghebel 112 unter der Wirkung der Fliehkraft
gegen die Innenwandung der Rohrleitung 60 aus.
Durch die Anlage der Drahtblirsten 115 an der
Innenwand der Rohrleitung 60 wird gleichzeitig
eine Bremskraft erzeugt. Durch ensprechende Di-
mensionierung der Riickholfedern 114 und der Ge-
wichte der Traghebel 112 mit ihren Werkzeugen
188t sich die zur Bearbeitung gewlinschte Rota-
tionsgeschwindigkeit des BellUftungsdeckels 90 er-
reichen. Beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
sind weiterhin auf die Traghebel 112" Schlieitkdpfe
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116 aufgesetzt, die alternativ zum Einsatz kommen
kdnnen. Selbstverstdndlichen kdnnten auch alle
Traghebel mit Schieifkdpfen oder Drahtbirsten ver-
sehen sein.

Beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist wei-
terhin konzentrisch zur Mittelldngsachse des Saug-
kopfes 61 eine Steckverbindung zum AnschluB wei-
terer Arbeitsmittel vorgesehen. Die Steckverbin-
dung umfaBt einen Kupplungsring 117, der Uber ein
Lager 118 drehbar, aber gegen axiale Verschie-
bung gesichert an der Trdgerbuchse 94 ange-
schlossen ist. Zwischen die beiden Schenkel des
Kupplungsringes mit U-f6rmigen Querschnitt kann
eine AnschluBhiilse 119 eines Beobachtungsgeri-
tes 120 eingeschoben werden. Um ein Zusammen-
fligen der Steckverbindung nur in einer vorbe-
stimmten Position zu ermdglichen, trdgt der Kupp-
lungsring 117 einen PaBstift 121, der in eine Nut
122 der Anschluihlilse 119 eingeflihrt werden muB.
Im Inneren des Kupplungsringes 117 ist weiterhin
eine an sich bekannte, nicht nZher dargestelite,
Steckstifte und Steckbuchsen umfassende Steck-
kontakteinrichtung 123 vorgesehen. Der mit dem
Kupplungsring 117 verbundene Teil 124 der Steck-
kontakteinrichtung 123 ist weiterhin fest mit der
inneren Buchse 125 einer Schleifringkontaktanord-
nung 126 verbunden, deren duBere Buchse 127
fest mit der Trdgerbuchse 94 verbunden ist. Von
der duBeren Buchse 127 filhren die stromfiihren-
den Leitungen 128 zur Offnung in der Rohrleitung
60, durch die der Saugkopf 61 eingesetzt worden
ist. Das Beobachtungsgerdt 120 kann somit ohne
Unterbrechung in den elekirischen Zuleitungen ge-
genlber der Tragerbuchse 94 gedreht werden. Zur
Drehung des Beobachtungsgerates ist ein Antriebs-
motor 129 vorgesehen, vorzugsweise ein Getriebe-
elektromotor, der eine sehr langsame Drehung des
Beobachtungsgeridtes 120 ermdglicht. Der An-
triebsmotor 129 weist eine angetriebene Welle 130
auf, auf die ein Antriebsrad 131 aufgesetzt ist. Das
Antriebsrad 131 kann auf der AuBenseite der Tré-
gerbuchse 94 abrollen. ZweckmiBig ist das An-
triebsrad 131 als Reibrad ausgebildet. Rollt das
Antriebsrad 131 auf der AuBenfliche der Triger-
buchse 94 ab, so dreht es dabei das Beobach-
tungsgerdt 120 zusammen mit dem Kupplungsring
117 und der Buchse 125 der Schlieifringkontaktan-
ordnung 126 um die L&ngsmittelachse des Saug-
kopfes 61. Um ein unbeabsichtigtes L&sen der
Steckverbindung 117, 119 zu verhindern, ist an der
AuBenseite der Trigerbuchse 94 ein sich Uber
360 ° erstreckender Steg 154 angebracht. Der Steg
154 hintergreift dabei das Antriebsrad 131 in der
Arbeitsstellung und, sichert somit das gesamte Be-
obachtungsgerdt 120 gegebenenfalls zusammen
mit der Flussigkeitsauftragvorrichtung 134 in Ab-
ziehrichtung. Zur Herstellung dieser Sicherung wird
der Motor nach dem Aufstecken des Beobach-
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tungsgerdtes mit einer Schraube entgegen einer
Federkraft in Richtung der Lingsmittelachse des
Saugkopfes gedriickt und somit das Reibrad in
Eingriff gebracht.

Das Beobachtungsgerdt 120 ist beim Ausfiih-
rungsbeispiel als Videokamera mit einer Beleuch-
tungseinrichtung ausgebildet. Es weist weiterhin
zwei Objektive 132, 133 auf, von denen das Objek-
tiv 132 in Richtung der Mittellingsachse des Saug-
kopfes 61 und das Objektiv 133 gegen die Innen-
wand der Rohrleitung 60 gerichtet ist.

An ein drehbares Teil des Saugkopfes 61 kann
weiterhin eine Flissigkeitsauftragvorrichtung, die
insgesamt mit 134 bezeichnet ist, angeschlossen
werden. Beim Ausflihrungsbeispiel ist die FlUssig-
keitsauftragvorrichtung 134, wie die Figuren 1, 4
und 15 zeigen mittels eines Tragrahmens 135 an
das Beobachtungsgerdt 120 angesetzt. Die darge-
stellte FlUssigkeitsauftragvorrichtung 134 weist ei-
nen FlUssigkeitsbehdlter 136 und einen Druckluft-
behilter 137 auf. Im Flussigkeitsbehilter 136 ist
eine mit der FlUssigkeit fillbare Blase 138 aus
einem flexiblen Material angeordnet. Die AuBensei-
te der Blase 138 steht Uber eine Verbindungslei-
tung 139 mit dem Inneren des Druckluftbehilters
137 in Verbindung. Zum Fillen des Druckluftbehil-
ters mit Druckluft ist eine Absperrventil 140 mit
einem Stutzen zum Ansatz eines Druckluftflll-
schlauches vorgesehen. Von dem die FlUssigkeit
aufnehmenden Raum des Flissigkeitsbehilters
136 geht eine Leitung aus, die zum einen zu eienm
Magnetventil 142 mit einer nachgeschalteten, zur
Innenwandung der Rohrleitung 60 gerichteten
Spriihdiise 143 fuhrt. Ein anderer Ast der Leitung
141 flhrt zu einem Rickschlagventil 144 hinter
dem wiederum ein AnschluBstutzen zum Auffiillen
der Blase 138 in dem Flissigkeitsbehilter 136 mit
Flussigkeit dient. Die Flussigkeitsauftragvorrichtung
134 ist mittels einer Steckkontakteinrichtung 145 an
die Stromversorgung des Beobachtungsgerites
120 anschlieBbar zur mechanischen Verbindung
dienen zwei PaBstifte 146 am Tragrahmen 135
sowie eine Befestigungsschraube 147.

Zum Beflillen der FlUssigkeitsauftragvorrich-
tung 134 mit einer Flissigkeit wird zunichst das
Absperrventil 140 gebffnet. Dadurch entweicht der
Druck aus dem Druckluftbehdlter 134. Anschlie-
Bend wird Uber das Rickschlagventil 144 und die
Leitung 141 die Blase 138 im Flussigkeitsbehilter
136 mit Flussigkeit aufgefillt. Dann wird Uber das
offene Absperrventil 140 Druckluft in den Druckluft-
behilter 137 eingebracht. Danach wird das Ab-
sperrventil 140 geschlossen. Ist nun die Vorrich-
tung in die Rohrleitung 60 eingebracht und befindet
sich an der Stelle, an der Flussigkeit auf die Roh-
rinnenwand 60 aufgetragen werden soll, so wird
das Magnetventil 142 gebffnet. Gleichzeitig wird
das Beobachtungsgerit 120 mittels des Elektromo-
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tors 129 in Drehung versetzt. Nunmehr kann die
Flissigkeit auf einen ringfGrmigen Abschnitt der
Rohrleitung 60, beispielsweise eine SchweiBnaht,
aufgetragen werden.

Soll mit der FlUssigkeitsauftragvorrichtung ein
Farbeindringprifvorgang durchgefiihrt werden, so
wird zweckmdBig eine FlUssigkeitsauftragvorrich-
tung verwendet, die drei Flussigkeitsbehilter auf-
weist, die jeweils ebenso wie der Flissigkeitsbehil-
ter 136 aufgebaut sind. Fir diesen Prifvorgang
sind drei FlUssigkeiten nacheinander auf die zu
prifende Stelle aufzutragen. Verwendet man hier
also drei Flussigkeitsbehilter, so entfillt die Not-
wendigkeit, den gesamten Saugkopf 61 nach Aui-
bringen einer Fllssigkeit jeweils wieder aus der
Rohrleitung 60 entnehmen zu missen, um die
nichste Flissigkeit einflillen zu kdnnen. In diesem
Fall sind zwischen dem Druckluftspeicher und den
jeweiligen FlUssigkeitsbehiltern Magnetventile an-
zuordnen, die es ermdglichen, nacheinander jeden
Flissigkeitsbehdlter mit Druckluft zu beaufschla-
gen.

Der Saugkopf 61 kann weiterhin mit einer
Fangvorrichtung zum Entfernen von Teilen, die in
die Rohrleitung 60 gefallen sind, ausgestattet wer-
den. GemaB Figur 16 wird hierzu anstelle der die
Traghebel 112, 112" umfassenden Bearbeitungsein-
richtung an dem Bellftungsdeckel 90 ein Ringtra-
ger 148 befestigt. Zwischen dem Ringtrdger 148
und einem Ring 149 werden die abgewinkelten
Enden federnder Lamellen in analoger Weise wie
die Dichtelemente 82 eingeklemmt. Jede Lamelle
150 weist einen nach auBen abgewinkelten AuBen-
rand 151 auf. In der in Figur 16 in ausgezogenen
Linien dargestellten Position ist entlang der Biegeli-
nien zwischen den Lamellen 150 ihren den abge-
winkelten AuBenrdndern 151 eine Schnur 152 mit
mehreren Windungen so gewickelt, daB sie die
Lamellen in einer von der Rohrinnenwand abgeho-
benen glockenférmigen Einfiihrstellung hilt. Die
beiden Enden der Schnur 152 sind an Stiften 153
eingehingt, die am Beobachtungsgeridt 120 ange-
bracht sind. Das Aufwickeln der Schnur 152 und
das Einhdngen an den Stiften 153 erfolgt am Saug-
kopf 61 auBerhalb der Rohrleitung 60. Anschlie-
Bend wird der Saugkopf 61 in die Rohrleitung 60
bis Uber die Stelle gefiihrt, an der sich der zu
entfernende Kd&rper befindet. Danach wird das Be-
obachtungsgeridt 120 entgegen der Aufwickelrich-
tung der Schnur 152 gedreht. Diese gibt daher die
federnden Lamellen frei, so daB sie in die in Figur
16 strichpunktierte Lage ausfedern k&nnen. In die-
ser Lage liegen die abgewinkelten AuBenridnder
151 an der Rohrleitung 60 an. Durch Zurilickfahren
des Saugkopfes 61 kann daher ein in die Rohrlei-
tung gefallener Fremdkdrper bis zur Einflhrstelle
des Saugkopfes 61 in die Rohrleitung 60 zuriickge-
fihrt und dann an dieser Stelle entnommen wer-
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den.

Wie die vorstehende Beschreibung zeigt, ist
die Erfindung nicht auf die dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele beschrinkt.

Patentanspriiche

1. In das Innere einer Rohrleitung flihrbare Ar-
beitsvorrichtung, gekennzeichnet durch ei-
nen am Ende eines flexiblen, Saugluft fihren-
den Schlauchs (6, 69) angeordneten Saugkopf
(1, 61), der mit dem Schlauch in Verbindung
stehende Saugluftéffnungen (32, 89) aufweist
sowie mehrere in zwei senkrecht zur Einschub-
richtung verlaufenden Ebene angeordnete
Laufrollen (14, 31, 79, 86) trdgt, die in radialer
Richtung Uber den Saugkopf (1, 61) hinausra-
gen, und mit einer zwischen den Saugluftoff-
nungen (32, 89) und dem Schlauch (6, 69)
angeordneten, radial nach auBen federnden
Abdichtung (19, 19a, 19b, 82) versehen ist.

2. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Saugkopf (1, 61)
auf der in Einschubrichtung vorderen Seite
mindestens einen Bellftungsdeckel (40, 90)
tragt, jeder Beliiftungsdeckel (40, 90) einen mit
der Rohrleitung (22, 60) hinter der Abdichtung
(19, 19a, 19b, 82) in Verbindung stehenden
Raum (42, 106) abdeckt und zur Bildung eines
Spaltes zur Rohrleitung vor der Abdichtung
(19, 19a, 19b, 82) einstellbar ist.

3. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB am Bellftungsdeckel
(40, 90) zur selbsttitigen Offnung des Spaltes
und Einstellung der SpaltgréBe eine bei Uber-
schreiten einer vorbestimmten Differenz des
Druckes in der Rohrleitung (2, 60) vor der
Abdichtung (19, 19a, 19b, 82) ansprechende
Stellfeder (45, 96) angreift.

4. Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Bellf-
tungsdeckel (40) eine zentrale Flhrungshilse
(38) tragt, die verschiebbar in einer am Saug-
kopf (1) angeordneten Lagerbuchse (37) ge-
fuhrt ist und eine mit einem Buchsenhalter (36)
der Lagerbuchse (37) fest verbundene Feder-
buchse (44) zur Aufnahme der Stellfeder (45)
umgreift, wobei vorzugsweise die Stellfeder
(45) als Druckfeder ausgebildet und zwischen
dem Saugkopf (1) und einem FuBflansch (47)
eines Bolzens (48) angeordnet ist, der den
Beluftungsdeckel (40) durchsetzt und als Wi-
derlager eine auf einen duBeren Gewindeab-
schnitt des Bolzens (40) aufgeschraubte, an
der AuBenseite des Belliftungsdeckels (40) an-
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liegende Stellmutter (49) trigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Steuer-
glied (101) zur axialen Bewegung des Belif-
tungsdeckels (90) unabhingig von der Stellfe-
der (96) vorgesehen ist und das Steuerglied
(101) vorzugsweise einen am Saugkopf (61)
gelagerten, zweiarmigen Steuerhebel aufweist,
dessen einer Arm mittels eines Seilzuges (104)
betdtigbar ist und dessen anderer Arm auf den
Beluftungsdeckel (90) wirkt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der vor-
zugsweise ringférmig ausgebildete Beliiftungs-
deckel (90) zusitzlich gegeniiber dem Saug-
kopf (61) vorteilhaft auf einer zentralen, gegen-
Uber dem Saugkopf (61) axial verschiebbaren
Tragerbuchse (94) drehbar gelagert ist sowie
mit einem Antrieb und AnschluBmitteln flr Ar-
beitsmittel versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Belliftungsdeckel (90)
auf der dem Vorderteil (62) des Saugkopfes
(61) zugewandten Seite mit Schaufeln (109)
zur Bildung eines Antriebslaufrades versehen
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Saugkopf (61) in axia-
ler Richtung verlaufende Rohrstlicke (107) zur
Verbindung des Raumes (106) hinter dem Be-
lUftungsdeckel (90) mit der Rohrleitung (60)
hinter der Abdichtung (19, 19a, 19b, 82) auf-
weist und in die Rohrstiicke (107) Diisen (110)
zur Beaufschlagung der Schaufeln (091) ein-
setzbar sind.

Arbeitsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Saugluftéffnungen (32, 89) in
einem &uBeren Bereich des Saugkopfes (1, 61)
angeordnet sind, wobei vorzugsweise die
Saugluftéffnungen (32) derart in einem schri-
gen Wandteil (34) des Saugkopfes (1) ange-
ordnet sind, daB die in Einschubrichtung vor-
dere Begrenzungsfliche (33) der Saugluftoff-
nungen (32) auf einem kleineren Durchmesser
als die hinteren Begrenzungsfldchen (35) en-
den und die hinteren Begrenzungsflachen (35)
in Einschubrichtung schrdg nach auBen verlau-
fen.

Arbeitsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Summe der Querschnittsflichen
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

der Saugluftéffnungen (32) hd&chstens gleich
der Querschnittsfliche des AnschluBstutzens
(5) bemessen ist.

Arbeitsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzei-
chent, daB die Laufrollen (14, 31, 79, 86) in
radialer Richtung und die rlickwértigen Laufrol-
len (14) vorzugsweise zusitzlich in axialer
Richtung einstellbar angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Laufrollen (79, 86) unter der Wirkung von
Ausstellfedern (74, 87) stehen, die die Laufrol-
len (79, 86) gegen die Innenwand der Rohrlei-
tung (60) flhren.

Arbeitsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abdichtung aus sich partiell Uber-
deckenden, blattférmigen, federnden, vorzugs-
weise aus Federblechen hergestellten Elemen-
ten (19, 19a, 19b, 82), gebildet ist, die in
Richtung zur Rohrinnenwand konvex gebogen
sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Saugkopf (61) ein den Belliftungsdeckel
(90) tragendes Vorderteil (62) und ein die vor-
deren Laufrollen (86) tragendes Riickteil (63)
umfaBt, die 16sbar miteinander verbunden sind,
und daB3 am Riickteil (63) I16sbar ein Schlauch-
anschluBstutzen (68) sowie die riickwartigen
Laufrollen (79) befestigbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AnschluBmittel fir die
Arbeitsmittel mindestens zwei vorteilhaft 16s-
und auswechselbar am Belliftungsdeckel (90)
angeschlossene Traghebel (112, 112") aufwei-
sen, die um zur Mittelldngsachse des Saug-
kopfes (61) parallele Achsen am Belliftungs-
deckel (90) schwenkbar gelagert sind, daB je-
dem Traghebel (112, 112") eine Riickholfeder
(114) zugeordnet ist und die Riickholfedern
(114) die Traghebel (112, 112") in einer inner-
halb der Umrisslinien des Saugkopfes (61) be-
findlichen Ruhestellung halten.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf die Traghebel (112,
112') Schleifkdpfe (116) und/oder Drahtbiirsten
(115) zur Bearbeitung der Innenwand der Rohr-
leitung aufgesetzt sind.



17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

17 EP 0 588 196 A2 18

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
am Saugkopf (61) ein Ringtrdger (148) einer
Fangvorrichtung anschlieBbar ist, der einen
Kranz federnder Lamellen (150) trdgt, deren
nach auBen abgewinkelte AuBenrdnder (151) in
der Arbeitsstellung an der Rohrinnenwand an-
liegen sowie mittels einer Schnur (152) in einer
von der Rohrinnenwand abgehobenen glocken-
férmigen Einfiihrstellung haltbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
konzentrisch zur Mittellingsachse des Saug-
kopfes (61) eine =zentrale Steckverbindung
(117, 119) zum AnschluB von Arbeitsmitteln,
wie einem Beobachtungsgerat (120), beispiels-
weise einer Videokamera, vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Steckverbindung (117,
119) einen drehbar in der Trdgerbuchse (94)
gelagerten Kupplungsring (117) aufweist, an
dem vorzugsweise ein ein Zusammenfligen
der Steckverbindung in einer vorbestimmten
Position sicherstellender PaBstift (121) vorge-
sehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch
geknnzeichnet, daB das Beobachtungsgerit
(120) mit einem Antriebsmotor (129) zur Dre-
hung gegeniiber dem Saugkopf (61) versehen
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Antriebsmotor (129)
ein Antriebsrad (131), vorzugsweise ein Rei-
brad, aufweist, das auf einer AuBenseite der
Tragerbuchse (94) abrollt und zur Sicherung
des Antriebsrades (131) in Abziehrichtung ein
das Antriebsrad hintergreifender Stegabschnitt
(154) an der Trdgerbuchse (94) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daB zur elek-
trischen Verbindung des drehbaren Beobach-
tungsgeridtes (120) mit einer Stromquelle und
einem Bildschirm eine im Saugkopf (61) ange-
ordnete Schleifringkontaktanordnung (126) vor-
gesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daB das Beob-
achtungsgerdt (120) zwei Objektive (132, 133)
aufweist, von denen eines in Richtung der Mit-
telldingsachse des Saugkopfes (61) und das
andere gegen die Innenwand der Rohrleitung
(60) gerichtet angeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichent, daB
an einem drehbaren Teil des Saugkopfes (61)
vorzugsweise am Gehduse des Beobachtungs-
gerdtes (120) eine Flussigkeitsauftragvorrich-
tung (134) anschlieBbar ist, die mindestens ei-
nen Flussigkeitsbehilter (136) und einen
Druckluftoehdlter (137) aufweist und jeder
Flissigkeitsbehilter (136) eine mit Flissigkeit
fillbare Blase (138) aufnimmt, deren AuBensei-
te mit Druck aus dem Druckluftoehidlter (137)
beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flissigkeitauftragvor-
richtung mittels einer festen Steckkontaktein-
richtung (145) elekirisch mit dem Beobach-
tungsgerdt (120) verbindbar ist und ein Ma-
gnetventil (142) zwischen jedem Flissigkeits-
behilter (136) und einer auf die Innenwand der
Rohrleitung (60) gerichteten Spriihdiise (143)
aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis
38, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
Flissigkeitsbehilter (136) eine mittels eines
Rickschlagventiles (144) schlieBbare Flllei-
tung aufweist.
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