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@ Liegende Metallstrangpresse.

@ Um eine direkte Messung der Ausrichtung der
Werkzeuge, des Laufholms und des Aufnehmerhal-
ters in bezug zur Pressenachse zu ermdglichen sind
gemiB der Erfindung an den Zugankern (4) eines
Pressenrahmens (3) hoher Formstabilitdt mindestens
drei in Zentriwinkeln von 120° oder weniger radial
auf die Pressenachse (X-X) gerichtete und zu ihr
zentrisch auf einen Referenzabstand justierbare Ab-
standsmeBtaster (25) in Radialebenen (R1, R2...) an-
geordnet, in denen sie zefrisch am Aufnehmer bzw.
Aufnehmerhalter (12) und an den Werkzeugen (10,
23) vorgesehene MeBfldchen (27, 28, 29, 30) in
Arbeitsstellung und/oder ausgewdhlten Positionen
des Aufnehmerhalters (12) und der Werkzeuge (10,
23) abtasten. Um die Messungen ohne Betriebsun-
terbrechungen durchfiihren zu k&nnen, ist es vorteil-
haft, berlihrungslos arbeitende AbstandsmeBtaster
vorzusehen, die als solche, beispielsweise auf Wir-
belstrom-, Laser oder Ultraschallbasis messend be-
kannt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine liegende
Metallstrangpresse zwischen deren durch Zuganker
verbundenen Zylinderholm und Gegenholm ein
Aufnehmerhalter und ein Laufholm horizontal be-
weglich gefiihrt sind. Der Gegenholm, der die Ma-
trize beim direkten Strangpressen Uber einen Matri-
zenhalter und beim indirekten Strangpressen Uber
einen Hohlstempel - den Matrizenstempel - ab-
stlitzt, der mit dem PreBkolben verbundene Lauf-
holm, der den PreBstempel oder ein VerschluB-
stlick beim indirekten Strangpressen tragt und
fiihrt, und der Aufnehmerhalter missen auf die
PreBachse ausgerichtet und so gefiihrt sein, daB
sie ihre fluchtende Ausrichtung wahrend der Pro-
duktion, insbesondere lber den PreBvorgang bei-
behalten, woflir Stell- und MeBeinrichtungen vorge-
sehen sind. Diese Stell- und MeBeinrichtungen soll-
ten geeignet sein, die fluchtende Ausrichtung von
Aufnehmer und PreBwerkzeugen (Matrize, Stempel
und - beim Hohlstrangpressen - Dorn) bei jedem
PreBzyklus zu Uberpriifen und bei Abweichungen
infolge gefnderter Betriebsbedingungen nachzu-
stellen. Entsprechend der entscheidenden Bedeu-
tung, die die fluchtende Ausrichtung von Aufneh-
mer und PreBwerkzeugen flr den stdrungsfreien
PreBbetrieb und flr die Produktqualitdt im allge-
meinen und beim Mehr- sowie Hohlstrangpressen
im besonderen hat, fehlt es nicht an L&sungsvor-
schldgen hierzu.

So ist es durch die DE-OS 22 38 509 = US-
PS 3 808 859 bekannt, den Aufnehmer bzw. Auf-
nehmerhalter an seiner dem Laufholm mit Pref-
stempel zugekehrten Stirnfliche mit die radiale
Lage des PreBstempels zum Aufnehmer in zuein-
ander rechtswinkeligen Ebenen erfassenden MeB-
gerdten zu versehen, so daB es mdglich ist, den
PreBstempel zum Aufnehmer an dessen einer
Stirnfldche zu zentrieren, wdhrend die Zentrierung
der Matrize zur anderen Stirnfliche des Aufneh-
mers durch eine zentrische Ausnehmung im Auf-
nehmer als Sitzfldche fir den Matrizenhalter gege-
ben ist. Die Zentrierung des PreBstempels zur ei-
nen und der Matrize zur anderen Stirnfliche des
Aufnehmers bedeutet aber nicht, daB die Achsen
von PreBstempel, Aufnehmer und Matrize fluchten,
so daBl zusitzliche Messungen, wie die der Nei-
gung des Aufnehmers gegeniiber dem Gegenholm,
erforderlichenfalls verbunden mit einer Uberwa-
chung der Ausrichtung des Preistempels in bezug
auf die Betiplatte der Presse n&tig sind bei ent-
sprechendem baulichen Aufwand und Fehlerquel-
len.

Durch die DE-OS 28 50 576 und die DE-OS 30
20 156 ist eine MeBeinrichtung bekannt, bei wel-
cher ein mit dem PreBstempel verbundener Trager
zwei Sender trdgt, die untereinander und zur PreB-
achse parallele kohdrente Strahlen elektromagneti-
scher Schwingungen aussenden, wihrend dem
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Aufnehmerhalter und dem Matrizenhalter an mit
diesen verbundenen Trigern Empfinger in glei-
chem Abstand zueinander und zur PreBachse wie
die Sender zugeordnet sind. Diese L8sung hat sich
unter Betriebsbedingungen nicht bewdhrt, da sie
sich als stdranfillig und hinderlich erwiesen hat
und somit den hohen baulichen Aufwand nicht
rechtfertigt.

Den Betriebsbedingungen besser angepaBt ist
die Vorrichtung nach der EP-A2-O 379 937 bei der
der Aufnehmerhalter und der Laufholm zwischen
den den Zylinderholm und den Gegenholm zum
Pressenrahmen verbindenden Zugankern mit unter-
en, das Gewicht auffangenden und oberen, nieder-
haltenden Flhrungen versehen sind, denen Me8-
fUhler zugeordnet sind, die die Lage des Aufnehm-
erhalters und des Laufholms relativ zu den Zugan-
kern messen und anzeigen. Zur Eichung der Mef-
fUhler ist die vorherige fluchtende Ausrichtung von
Aufnehmer und Aufnehmerhalter und PreBwerkzeu-
gen erforderlich, die flr jede Werkzeugzusammen-
stellung erneut vorzunehmen ist, was sich insbe-
sondere dann nachteilig auswirkt, wenn PrefBpro-
gramme kleiner Losgr&Ben zu fahren sind.

Aufgabe der Erfindung ist eine direkte Mes-
sung der Ausrichtung der Werkzeuge, des Lauf-
holms und des Aufnehmerhalters in bezug zur
Pressenachse, so daB zusétzliche indirekte Mes-
sungen und Vorauseinstellungen zur Eichung der
MeBgerdte entfallen k&nnen. Zur L&sung der Auf-
gabe ist gem3B der Erfindung vorgesehen, daB an
den Zugankern des Pressenrahmens mindestens
drei in Zentriwinkeln von 120° oder weniger radial
auf die PreBachse gerichtete und zu ihr zentrisch
auf einen Referenzabstand justierbare Abstands-
meBtaster als MeBeinrichtungen in Radialebenen
angeordnet sind, in denen sie zentrisch am Aufneh-
mer bzw. Aufnehmerhalter und an den Werkzeugen
vorgesehne MeBflichen in Arbeitsstellung und/oder
ausgewidhlten Positionen des Aufnehmerhalters
und der Werkzeuge abtasten. Um die Messungen
ohne Betriebsunterbrechungen durchfiihren zu kdn-
nen, ist es vorteilhaft, berilihrungslos arbeitende
AbstandmeBtaster vorzusehen, die als solche, bei-
spielsweise auf Wirbelstrom-, Laser- oder Ulira-
schallbasis messend bekannt sind.

Voraussetzung flir die erfindungsgemiBe An-
ordnung der MeBeinrichtungen an den Zugankern
des Pressenrahmens ist ein Pressenrahmen hoher
Formstabilitdt. Da Verformungen des Pressenrah-
mens das MeBergebnis unmittelbar beeinflussen
missen diese im Toleranzbereich der Fluchtgenau-
igkeit liegen. Pressenrahmen, die diese Bedingung
erflllen, sind seit langem bekannt (u.a. "Alumini-
um” 50 (1974) 7, Seiten 456 bis 461, F.J. Zilges;
"Fachberichte Hittenpraxis Metallverarbeitung” 18
(1980) 10, Seiten 951 bis 958, Dieter Veltjens; DE
23 31 318 C 3) und deren Formstabilitdt ist auch
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genutzt worden bei der L&sung nach der EP-O 379
937 A2. Als Pressenranmen hoher Formstabilitat
werden gemiB einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung vorgespannte Pressenrahmen mit aus Zugla-
mellen und diese umgebenden Vierkant-Drucks3u-
len gebildeten Schrumpfankern zur Verbindung der
Holme (Zylinderholm und Gegenholm) des Pres-
senrahmens verwendet.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt.

Es zeigt die
Fig. 1 eine Seitenansicht einer liegenden
Metallstrangpresse, wozu  Schnitte

quer zur Pressenachse in

Fig. 2 in der Ebene A-A in Richtung der
Pfeile II-Il, in

Fig. 3 in der Ebene A-A in Richtung der
Pfeile llI-IIl und in

Fig. 4 in der Ebene B-B in Richtung der

Pfeile IV-IV gesehen dargestellt sind.

Die in den Zeichnungen dargestellie Metall-
strangpresse besteht aus einem Zylinderholm 1,
einem Gegenholm 2 und diese zum Pressenrah-
men 3 verbindenden Zugankern 4. Die Zuganker 4
sind als Schrumpfanker ausgebildet und zusam-
mengesetzt aus Zuglamellen 5, die mit Hammer-
képfen 6 die Holme (Zylinderholm 1 und Gegen-
holm 2) Ubergreifen, und aus Vierkant-Drucksdulen
7, die zwischen den Holmen angeordnet sind. Die
Vierkant-Drucks&ulen 7 sind hohl ausgebildet und
aus zwei miteinander verbundenen U-frmigen
Hilften 7a und 7b zusammengesetzt. Beim Zusam-
menbau des Pressenrahmens 3 werden die Zugla-
mellen 5 gegen die Vierkant-Drucks&ulen 7 vorge-
spannt. Diese aus der DE 23 31 318 C 3 bekannte
Ausbildung verleiht dem Pressenrahmen eine be-
sonders hohe Formstabilitit.

Verbunden mit dem Zylinderholm 1 ist ein Zy-
linder 8 in dem ein mit einem Laufholm 9 verbun-
dener Kolben zum PreBvorgang beaufschlagbar ist,
wobei sich der Laufholm 9 mit einem an ihm befe-
stigten PreBstempel 10 in Richtung der Presse-
nachse X-X bewegt. Zur rlckldufigen Bewegung
des Laufholms 9 sind Riickzlige 11 vorgesehen.
Ebenfalls in Richtung der Pressenachse X-X be-
weglich ist ein Aufnehmerhalter 12 eines Aufneh-
mers 13 flir zur Verpressung kommende Blbcke.
Der Aufnehmerhalter 12 wird bewegt von Kolben-
Zylinder-Einheiten 14. Bei ihrer Bewegung in Rich-
tung der Pressenachse X-X sind der Laufholm 9
und der Aufnehmerhalter 12 von den Zugankern 4
gefihrt, von denen zumindest die unteren mit Fih-
rungsleisten 15 versehen sind, um den Laufholm 9
und den Aufnehmerhalter 12 abzustitzen, aber
auch die oberen mit Flhrungsleisten 16 - wie im
Ausflhrungsbeispiel - versehen sein k&nnen, um
den Laufholm 9 und den Aufnehmerhalter 12 nie-
derzuhalten.
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Der Laufholm 9 ist mit Auslegerarmen 17 und
der Aufnehmerhalter 12 ist mit Auslegerarmen 18
versehen. An den Auslegerarmen 17 des Lauf-
holms 9 sind in einer Querschnitisebene vier Fiih-
rungsschuhe 19 und an den Auslegerarmen 18 des
Aufnehmerhalters 12 sind in einer ersten, dem Zy-
linderholm 1 ndher gelegenen Querschnittsebene
und in einer zweiten, dem Gegenholm 2 n&her
gelegenen Ebene je vier Flihrungsschuhe 19 ange-
ordnet, die entlang den unteren Flhrungsleisten 15
bzw. entlang den oberen flihrungsleisten 16 gleiten.
Gegenliber den Auslegerarmen 17 bzw. 18 sind die
Flihrungsschuhe 19 mittels manuell oder motorisch
zu betdtigender Stelimittel bekannter Ausbildung
verstellbar und damit der Laufholm 9 und der Auf-
nehmerhalter 12 auf die Pressenachse X-X aus-
richtbar.

Am Gegenholm 2 ist in Flhrungsschienen 20,
21 eine Kassette 22 zur Aufnahme einer Matrize
mit Matrizenhalter 23 quer zur Pressenachse X-X
verschiebbar. Die Matrize stltzt sich Uber den Ma-
trizenhalter 23 und einen Druckring oder mehrere
in PreBrichtung am Gegenholm 2 ab, und es sind
Stellmittel an den Fihrungsschienen 20, 21 vorge-
sehen, Uber die die Kassette 22 mit Matrizenhalter
23 und Matrize zentrisch zur Pressenachse X-X
ausgerichtet werden kann.

Bei der Montage der Metallstrangpresse wer-
den der Zylinderholm 1 und der Gegenholm 2 auf
dem Fundament 24 der Metallstrangpresse so aus-
gerichtet, daB deren Mitten sich in der Waage und
achsgleich mit der Pressenachse X-X befinden.
Sodann werden die aus den Zuglamellen 5 und
den Vierkant-Drucks3ulen 7 zusammengesetzten
Zugankern 4 in die zur Pressenachse X-X radial
gerichteten, nach auBen ge&ffneten Schlitze in den
Holmen (Zylinderholm 1, Gegenholm 2) einge-
bracht und in diesen Schlitzen abstandsgleich zur
Pressenachse X-X festgelegt. In dieser Lage wer-
den die Zuglamellen 5 und die Vierkant-Drucksiu-
len 7gegeneinander vorgespannt.

In Radialebenen R1, R2, R3 und R4 sind an
den Zugankern 4 MefBsonden 25 in Haltern 26
radial auf die Pressenachse X-X gerichtet angeord-
net. Diese MeBsonden 25 bilden berlihrungslos ar-
beitende AbstandsmeBtaster und sind in ihren Ra-
dialebenen R1, R2, R3, R4 auf jeweils einen zur
Pressenachse X-X zentrischen Referenzabstand ju-
stierbar. Mit aus dem Aufnehmerhalter 12 vorste-
henden, zur Aufnehmerbohrung zentrischen Fl3-
chen 27 und 28 in den Ebenen R2 und R3, mit
einer aus der Kassette 22 vorstehenden, zur Matri-
zen6ffnung zentrischen Fldche 29 am Matrizenhal-
ter 23 in der Ebene R4 und mit der Mantelfliche
30 des PreBstempels 10 in der Ebene R1 sind
MeBflachen gegeben, die von den AbstandsmeBta-
stern (MeBsonden 25) abgetastet werden, wobei
gleiche Abstdnde in den jeweiligen Ebenen R1, R2,
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R3, R4 die zentrische und fluchtende Ausrichtung
von Aufnehmer und PreBwerkzeugen anzeigt, wah-
rend Abweichungen in diesen Abstdnden den Feh-
ler unmittelbar anzeigen und die manuelle oder
automatisch gesteuerte, motorische Korrektur Uber
die Stellmittel erm&glichen bzw. einleiten. Die Ab-
standmessungen kdnnen vor und wihrend des
PreBvorgangs in bestimmten, ausgewihlten Posi-
tionen des Aufnehmerhalters 12 und der Werkzeu-
ge (Stempel 10, Matrizenhalter 23) oder gegebe-
nenfalls - beispielsweise die Lage des PreBstem-
pels 10 in der Radialebene R1 im Ausflihrungsbei-
spiel und/oder in einer niher dem Aufnehmerhalter
12 in der Arbeitsstellung gelegenen Radialebene
R1" - Uber einen Abschnitt der Hilfs- oder Arbeits-
bewegung erfolgen. Es ist auch mdglich in be-
stimmten Radialebenen Abstandsmessungen an
verschiedenen MeBfldchen vorzunehmen, bei-
spielsweise in den Radialebenen 1 und 2 (wenn
diese gleich weit auseinander entfernt sind wie die
Radialebenen 2 und 3) Abstandsmessungen an
den MeBflaichen 27 und 28 zum Aufnehmerhalter
12, wenn dieser aus seiner Arbeitsstellung entspre-
chend zuriickgefahren ist.,

Die Zahl und Anordnung der Radialebenen R
mit den MeBsonden 25 richtet sich nach der Aus-
gestaltung der Metallstrangpresse flir das anzu-
wendende PreBverfahren. So kann bei einer flir das
Hohlstrangpressen eingerichteten, mit einem Dorn
versehenen Metallstrangpresse eine weitere Radia-
lebene mit MeBsonden zur Uberpriifung der fluch-
tenden Ausrichtung des Dorns vorgesehen sein.
Bei fir das indirekte Strangpressen eingerichteten
Metallstrangpressen k&nnen zur Uberpriifung der
fluchtenden Ausrichtung des Matrizenstempels
MeBsonden in zwei Radialebenen, ndmlich im Be-
reich der Matrize und im Bereich des Stempelfu-
Bes, vorgesehen sein.

Patentanspriiche

1. Liegende Metallstrangpresse,

- mit einem Pressenrahmen (3) hoher
Formstabilitdt, der einen Zylinderholm (1)
und einen Gegenholm (2) verbindende
Zuganker (4) aufweist,

- mit einem Aufnehmerhalter (12) und mit
einem, einen PreBstempel (10) tfragenden
Laufholm (9), die Fihrungsschuhe (19)
aufweisen und auf Flhrungsschienen
(15, 16) ldngs der Pressenachse (x-x)
verschiebbar sind, wobei die Flihrungs-
schuhe (19) Stellmittel aufweisen, Uber
die der Aufnehmerhalter (12) und der
Laufholm (9) gegeniliber der Pressenach-
se (x-x) ausrichtbar ist,

- mit einer am Gegenholm (2) in Fih-
rungsschienen (20, 21) verschiebbar an-
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geordneten Kassette (22) zur Aufnahme
einer Matrize mit Matrizenhalter (23), wo-
bei die Filhrungsschienen (20, 21) Stell-
mittel aufweisen, Uber die die Kassette
(22) mit Matrizenhalter (23) und Matrize
gegeniber der Pressenachse (x-x) aus-
richtbar ist,

- mit mehreren MeBeinrichtungen, mittels
derer die zentrische Ausrichtung von
Pressenbauteilen gegeniiber der Presse-
nachse (x-x) Uberpriif- und einstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB jede MeBeinrichtung mindestens drei, eine
Radialebene (R1, R2...) bildende, justierbare
AbstandsmeBtaster (25) aufweist, die unterein-
ander im Winkel von 120° oder weniger zen-
trisch zur Pressenachse (x-x) an den Zugan-
kern (4) angeordnet sind und in Arbeitsstellung
und/oder in ausgew&hlten Positionen radial den
Abstand zu am Aufnehmerhalter (12) am PreB-
stempel (10) und am Matrizenhalter (23) vorge-
sehenen, zentrisch zur Pressenachse (x-x) aus-
richtbaren MeBflichen (27, 28, 29, 30) abta-
sten.

Metallstrangpresse nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch

die Verwendung berlihrungslos arbeitender Ab-
standsmeBtaster (25) (Wirbelstrom-, Laser-, Ul-
traschallbasis).

Metallstrangpresse nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch

einen vorgespannten Pressenrahmen (3) mit
aus Zuglamellen (5) und diese umgebende
Vierkant-Drucks&ulen (7) gebildeten Schrumpf-
ankern zur Verbindung der Holme (Zylinder-
holm 1 und Gegenholm 2) des Pressenrah-
mens (3).
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