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@ Verfahren zur Uberwachung und Steuerung des Programmablaufes eines Haushaltsgerites.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Uberwachung und Steuerung des Programmablaufes
eines Haushaltgerdtes, wobei die von MeBwertge-
bern ermittelten MeBdaten von einer Elekironik
zwecks Beeinflussung des Programmablaufes aus-
gewertet werden. Zur Vereinfachung und Verbesse-
rung dieses Verfahrens wird vorgeschlagen, daf8 die
MeBdaten jeweils nur wihrend eines oder mehrerer
zeitlich begrenzter Abschnitte innerhalb eines Pro-
grammprozesses erfaBt werden und daB wihrend
eines solchen Zeitabschnittes jeweils nur die Ande-
rungsgeschwindigkeit der von den MeBwertgebern
gelieferten Daten erfaBt und ausgewertet wird.

PH 4
mS
o+
4.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 589 244 A1 2

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Uberwachung und Steuerung des Programmab-
laufes eines Haushaltgerates, z.B. einer Waschma-
schine, wobei die von MeBwerigebern ermittelten
MeBdaten von einer Elekironik zwecks Beeinflus-
sung des Programmablaufes ausgewertet werden.

Ein derartiges Verfahren ist z.B. aus der DE-
0S8 39 04 222 bekannt geworden. Dabei handelt es
sich um ein Verfahren zur Steuerung von in einer
Waschmaschine mit Steuerelekironik ablaufenden
Waschprogrammen, wobei die spezifische elektri-
sche Leitfdhigkeit des in die Waschmaschine ein-
laufenden Wassers und die spezifische elekirische
Leitfahigkeit des aus der Waschmaschine ablaufen-
den Wassers mittels jeweils im FlieBweg angeord-
neter, temperaturkompensiert arbeitender Durch-
fluBmeBzellen gemessen werden, wobei aus den
ermittelten LeitfahigkeitsmeBwerten unter Einrech-
nung der Temperaturkompensationswerte flir das
einlaufende und das ablaufende Wasser der Diffe-
renzleitfahigkeitsmeBwert errechtnet wird und wo-
bei dieser DifferenzleitfahigkeitsmeBwert der Steu-
erelekironik als den Waschprogrammablauf beein-
flussendes elektrisches Signal zugeflihrt wird.

Durch die EP-PS 0 030 602 ist ein Verfahren
zum Spilen von in einer programmgesteuerten
Waschmaschine gewaschener Wische in mehre-
ren Spillgdngen nacheinander in Abhdngigkeit von
Ausgangssignalen einer die Splilwasserverschmut-
zung ermitteinden MeBeinrichtung bekannt gewor-
den, die beim Ermitteln einer bestimmungsgeminB
zuldssigen Spllwasserverschmutzung die Pro-
grammsteuereinrichtung zum Beenden des Pro-
grammes veranlaBt. Dabei ist vorgesehen, daB die
MeBeinrichtung am Ende eines jeden Spiilganges
fir einen begrenzien Zeitabschnitt wirksam ge-
schaltet wird, der durch Bewegen der Trommel und
anschlieBendes Abpumpen der Splillauge gekenn-
zeichnet ist, und daB zum Beenden des Pro-
gramms die Programmsteuereinrichtung zum Uber-
fahren der Programmschritte bis zum Abpumpen
vor dem letzten Spilgang eingestellt wird.

Die bekannten Bauarten beruhen im Prinzip
darauf, daB dort durch einen Soll-Ist-Vergleich Ver-
dnderungen bestimmter Parameter gemessen wer-
den und daB aufgrund dieser Verdnderungen das
Waschprogramm entsprechend beeinflut wird. Da-
bei sind die Reinigungs- und/oder Spiilprozesse in
ihrem Ablauf durch die zeitliche Verdnderung der
sie beschreibenden physikalischen Parameter qua-
lifizierbar und damit auch optimierbar. Die Realisie-
rung derartiger Optimierungen durch Messung von
pH-Wert, Leitwert, Trlibung oder dergl. wird jedoch
in einem erheblichen MaB dadurch gehindert, daB
die MeBwerte leicht durch sich &ndernde MeBbe-
dingungen beeinfluBt und verfdlscht werden k&n-
nen, ohne daB dies in vielen Fillen verhindert
werden kann. Derartige, sich dndernde MeBbedin-
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gungen sind z.B. Temperaturschwankungen, unter-
schiedliche Reinigungsmitteleigenschaften usw..
Ferner kdnnen die MeBwerte dadurch verfalscht
werden, daB sich der verwendete MeBfiihler durch
Verschmutzung, Alterung oder dergl. &ndert.

Die genannten Nachteile und Probleme sind
zwar prinzipiell z.B. durch Kompensationsschaltun-
gen oder Eichpunkimessungen zu beherrschen.
Dies fuihrt aber zu sehr komplexen und damit teu-
ren Ausflihrungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu vereinfa-
chen und zu verbessern.

Diese Aufgabe wird gem3B der Erfindung da-
durch geldst, daB bei einem derartigen Verfahren
die MeBdaten jeweils nur wihrend eines oder meh-
rerer zeitlich begrenzier Abschnitte innerhalb eines
Programmprozesses erfaBt werden und daB wéah-
rend eines solchen Zeitabschnittes jeweils nur die
Anderungsgeschwindigkeit der von den MeBwert-
gebern gelieferten Daten erfaBt und ausgewertet
wird. Reinigungs- und/oder Splilprozesse in einem
vorgegebenen und damit bestimmten Haushaltge-
rdt entsprechen einem durch die Gerdteeigenschaf-
ten vorgegebenen Muster. Es ist somit gar nicht
notwendig, den gesamten Prozef8 oder z.B. dessen
Endpunkt oder den Abstand des Endpunktes vom
Startpunkt zu kennen bzw. zu messen. Es geniigt
vielmehr, um den GesamtprozeB zu beurteilen, ei-
nen oder mehrere Teilausschnitte zu definieren. Es
ist ferner absolut ausreichend, die Verdnderungs-
geschwindigkeit der MeBdaten eines MeBwertge-
bers (Sensors), z.B. dessen Spannungs- und/oder
Stromdnderungsverhalten, zu messen, um den Pro-
zeBzustand zu definieren. Dies bedeutet also, daB
wihrend eines Teilausschnittes eines bestimmten
Prozesses nur die Anderungsgeschwindigkeit eines
vorliegenden MeBwertes, z.B. der Spannung oder
des Stromes, gemessen wird.

Um die Zuverldssigkeit des MefBivorganges zu
erhBhen, ist in Ausgestaltung der Erfindung vorge-
sehen, daB die MeBdaten wahrend zweier Ab-
schnitte eines Prozesses erfaBt werden, von denen
der eine Abschnitt an den Anfang und der andere
Abschnitt etwa in die Mitte des ablaufenden Pro-
zesses gelegt wird. Es hat sich herausgestellt, daB
in vielen Fillen zwei derartige Messungen ausrei-
chen, um den ablaufenden ProzeB an die vorlie-
genden Gegebenenheiten optimal anzupassen.

In der Zeichnung ist das Verfahren an einem
Schaubild schematisch erldutert.

Auf der Ordinate kdnnen z.B. die MeBwerte
entsprechend einem pH-Wert, einem Leitwert in
mS, einem Trlbungsfaktor bzw. -wert (TF) oder
einer Temperatur (&) in Abh3ngigkeit von der Zeit
aufgetragen werden. Das Schaubild zeigt z.B. den
typischen Verlauf eines Splilprozesses. Dieser
kann z.B. verkiirzt oder verldngert werden, je nach
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der gemessenen Verdnderungsgeschwindigkeit des

zugehdrigen Sensorausganges. Das Schaubild

zeigt, daB nur der einzelne Splilprozess kontrolliert

und damit auch optimiert und somit den realen

Gegebenheiten angepaBt wird. 5
Bei dem erlduterten Ablauf eines derartigen

Spllprozesses ist erkennbar, da8 die Spiildauer ein

weiterer Parameter zur Bestimmung nachfolgender

Splilprozesse ist, da die Spiildauer ein MaBstab flir

den Verunreinigungsgrad des zu spllenden 10

Waschgutes ist. Dauert z.B. der erste Splilgang

lange, so ist ein hoher Verunreinigungsgrad vor-

handen, und die nachfolgenden Spiilgdnge k&nnen

entsprechend angepaBt werden. Diese Anpassung

kann z.B. durch eine gr6Bere Wassermenge pro 15

Spiilgang oder durch einen oder mehrere zusitzli-

che Splilgdnge erfolgen. Entsprechend ist auch

eine Umkehrung bei einer geringen Verunreinigung

mdglich, dies fuhrt dann zu einer Zeit- und Was-

sereinsparung. 20
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