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@ Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohrhammer.

@ Eine Handwerkzeugmaschine, die mit einem in
einem Motorraum (31) des Geh&uses (2) enthaltenen
Antriebsmotor (3) zum Antrieb eines Ritzels (8) ver-
sehen ist, das sich durch einen Geh3useteil (13)
hindurch in einen Getrieberaum (32) erstreckt und
dort mit einem Getriebe (4) zum Antrieb einer Werk-
zeugaufnahme (6) in Eingriff steht, ist mit einer
Druckausgleichseinrichtung (34) versehen, die einen

im Getrieberaum (32) im Betrieb entstehenden Druck
zur Atmosphire oder zum Motorraum (31) hin ab-
baut und mindestens eine vom Getrieberaum (32)
nach auBen bzw. zum Motorraum (31) fiihrende Boh-
rung (36,36") sowie ein stdndig umlaufend angetrie-
benes Rotationselement (40) in Form einer Abdeck-
kappe (42) mit mindestens einem DurchlaB (46,47)
darin aufweist.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Handwerk-
zeugmaschine, insbesondere einem Bohrhammer,
nach der Gattung des Anspruchs 1.

In der DE-OS 33 29 005 und 40 00 822 ist eine
solche Handwerkzeugmaschine beschrieben, bei
der der Getrieberaum durch einen Gehauseteil mit
darin enthaltenem Kugellager flir das vom Motor
angetriebene Ritzel vom Motorraum getrennt ist.
Das Kugellager ist beidseitig mit Dichtscheiben
versehen und kann auf der dem Getrieberaum zu-
gewandten Seite zusitzlich noch mit einer am La-
gerinnenring befestigten Schleuderscheibe verse-
hen sein, um eine Abdichtung des Getrieberaumes
zum Motorraum hin zu f6rdern.

Durch Erwdrmung im Betrieb der Handwerk-
zeugmaschine entwickelt sich im Getrieberaum ein
erheblicher Uberdruck, der bei der bekannten
Handwerkzeugmaschine durch die vorhandenen
Dichtelemente, insbesondere bei Schlagbetrieb,
nicht ohne Verlust an Schmiermittel, insbesondere
Fett, abgebaut werden kann.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Handwerkzeugmaschine
mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB Uber
die Druckausgleichseinrichtung eine Entllftung des
Getrieberaumes und somit ein Druckabbau erm&g-
licht wird. Ein Schmiermittelverlust durch etwaiges
Eintreten von Schmiermittel in die Druckausgleichs-
einrichtung wird infolge der Rotation der einzelnen
Bauteile im Getrieberaum der Handwerkzeugma-
schine vermieden,die das Schmiermittel nach au-
Ben schleudern.

Durch die in den Unteranspriichen 2 - 6 aufge-
flihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun-
gen und Verbesserungen der im Hauptanspruch
angegebenen Handwerkzeugmaschine mdoglich.
Der mindestens eine Verbindungskanal, insbeson-
dere die mindestens eine Bohrung, die den Getrie-
beraum mit der Atmosp3hre und/oder dem Motor-
raum verbindet,ermd&glicht in einfacher und kosten-
glinstiger Weise einen Druckabbau im Getriebe-
raum.

Eine weitere eigenstidndige Erfindungsiosung
ergibt sich aus den Merkmalen des nebengeordne-
ten Anspruchs 7. Durch das stindig umlaufend
angetriebene Rotationselement wird Schmiermittel
aufgrund der Fliehkrifte nach auBen gef&rdert und
somit zusétzlich gezielt einem etwaigen Eindringen
von Schmiermittel in den mindestens einen Verbin-
dungskanal, insbesondere die mindestens eine
Bohrung, entgegengewirkt. Somit ergibt sich bei
kostengiinstiger Gestaltung eine zuverldssige, pro-
blemlose Abdichtung und gleichzeitige Entliiftung
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des Getrieberaumes, wobei zugleich der Gefahr
eines Schmiermittelaustritts begegnet ist.

Durch die in den Unteranspriichen 8 - 27 auf-
gefihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Verbesserungen der in den Anspri-
chen 1 und 7 angegebenen Handwerkzeugmachine
md&glich. Durch die Merkmale im Anspruch 12 wird
erreicht, daB durch die bei der Rotation des Rota-
tionselements entstehenden Fliehkrdfte ein Eintritt
von Schmiermittel in den Verbindungskanal verhin-
dert wird und ein Druckabbau im Getrieberaum
Uber den Verbindungskanal mdglich ist.

Zeichnung

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt eines
Bohrhammers gem3B einem ersten
Ausflihrungsbeispiel,
einen schematischen Schnitt einer
Einzelheit des Bohrhammers in Fig. 1
in demgegeniiber gréBerem MaBstab,
einen schematischen Schnitt,etwa ent-
sprechend demjenigen in Fig. 2,eines
zweiten Ausflihrungsbeispieles.

Fig. 2

Fig. 3

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In Fig. 1 und 2 ist schematisch ein motorisch
betriebener Bohrhammer 1 gezeigt, der so ausge-
bildet ist und arbeitet, wie in der DE-OS 33 29 005
und 40 00 822 im einzelnen beschrieben ist, auf
die ausdrlicklich zum Zwecke der Offenbarung und
zur Vermeidung unndtiger Wiederholungen verwie-
sen wird. Der Bohrhammer 1 enthdlt in einem
Gehduse 2 einen elektrischen Motor 3, ein Getrie-
be 4, ein als Luftpolsterschlagwerk ausgebildetes
Schlagwerk 5 und eine Werkzeugaufnahme 6, in
die ein flr den jeweiligen Anwendungszweck ge-
eignetes Werkzeug 7 einsetzbar ist. Der Motor 3
hat ein Ritzel 8, das stets in Eingriff mit einem
duBeren Zahnkranz 9 eines Kupplungszahnrades
10 steht, das Teil einer Hilse 30 ist. Das Zahnrad
10 weist an seiner Stirnseite eine Verzahnung 11
auf. Es steht unter der Wirkung einer Druckfeder
12, die ihrerseits gegen ein an einem Gehduseteil
13 anliegendes Axiallager 14 abgestiitzt ist. Die
Verzahnung 11 am Ende der Hilse 30 kann in eine
Gegenverzahnung 15 an einer Taumelnabe 29 des
Schlagwerks 5 eingreifen und bildet mit dieser zu-
sammen eine Kupplung 11/15.

Das Kupplungszahnrad 10 ist in der Taumelna-
be 29 gelagert. Innerhalb der Taumelnabe 29 und
Hiilse 30 verlauft eine Zwischenwelle 17. Im Kupp-
lungszahnrad 10 ist ein Nadellager 16 eingepreBt,
wobei das Kupplungszahnrad 10 und die Zwischen-
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welle 17 im Bereich des Nadellagers 16 relativ
verschiebbar sind. Die Zwischenwelle 17 weist ei-
nen verdickten Mittelteil 18 auf, an dessen dem
Kupplungszahnrad 10 zugewandter rechter Seite
eine Gegenverzahnung 19 angeordnet ist, die mit
der Verzahnung 11 eine Kupplung 11/19 bildet. Am
anderen Ende des Mittelteils 18 ist eine LAngsver-
zahnung 20 angebracht, die mit ihrem dem Kupp-
lungszahnrad 10 abgewandten linken Ende in eine
drehfest mit dem Geh#use 2 verbundene Zahn-
scheibe 21 einrlckbar ist. Das linke Ende der Zwi-
schenwelle 17 ist in einem im Gehduse 2 sitzenden
Nadellager 22 axial verschieblich gelagert. Auf das
Mittelteil 18 ist im AnschiuB an die Lingsverzah-
nung 20 ein Kugellager 23 aufgeprefit, an dessen
AuBenring 24 ein Schaltstiick 25 zur Axialverschie-
bung der Zwischenwelle 17 angreift.

Im Gehduse 2 ist auf der in Fig. 1 rechten
Seite ein Motorraum 31 ausgebildet, in dem der
elektrische Motor 3 enthalten ist, und auf der in
Fig. 1 sich links anschlieBenden Seite ein Getriebe-
raum 32, in dem das Getriebe 4, das Schlagwerk 5
und die Ubrigen bereits erlduterten Elemente ent-
halten sind. Der Geh3useteil 13 trennt den Motor-
raum 31 vom Getrieberaum 32. Das Ritzel 8 er-
streckt sich durch den Geh&useteil 13 hindurch in
den Getrieberaum 32 und ist innerhalb des Geh&u-
seteils 13 mittels eines Kugellagers 26 gelagert.
Das Kugellager 26 weist, wie nicht besonders her-
vorgehoben ist, beidseitig Dichtscheiben auf und
auf der zum Getrieberaum 32 weisenden Seite
auBerdem eine Schleuderscheibe 27, die drehfest
mit dem Innenring des Kugellagers 26 verbunden
ist. Ferner ist das Kugellager 26 mit Schiebesitz im
Geh3useteil 13 gehalten, wobei zwischen dem Au-
Benring und dem Geh3useteil 13 ein O-Ring 54
angeordnet ist. Diese Ausbildung des Kugellagers
26 mit beidseitigen Dichtscheiben, Schleuderschei-
be 27 und O-Ring 54 soll in diesem Bereich eine
Abdichtung des Getriesberaumes 32 zum Motor-
raum 31 hin férdern. Der weiteren Abdichtung dient
ein O-Ring 33.

Der Bohrhammer 1 weist eine Druckaus-
gleichseinrichtung 34 auf, die insbesondere in Fig.
2 im Detail dargestellt und anhand dieser nachfol-
gend n3her erldutert ist. Die Druckausgleichsein-
richtung 34 ermd&glicht einen Abbau des im Betrieb
im Getrieberaum 32 entstehenden Druckes und
somit einen Druckausgleich. Bekanntlich entwickelt
sich im Betrieb des Bohrhammers 1 vor allem im
Getrieberaum 32 Wirme, insbesondere dann, wenn
der Bohrhammer 1 im Schlagbetrieb arbeitet.
Durch die Erwdrmung im Getrieberaum 32 entwik-
kelt sich ein erheblicher Uberdruck, der mittels der
Druckausgleichseinrichtung 34 abgebaut werden
kann, und dies mit Vorteil ohne Schmiermittelver-
lust innerhalb des Getrieberaumes 32.
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Die Druckausgleichseinrichtung 34 verbindet
mit Vorteil den Getrieberaum 32 mit dem Motor-
raum 31 und nimmt einen Druckausgleich des Ge-
trieberaumes 32 zum Motorraum 31 hin vor. Hierzu
weist die Druckausgleichseinrichtung 34 minde-
stens einen Verbindungskanal 35 zwischen dem
Getrieberaum 32 und dem Motorraum 31 auf. Teil
der Druckausgleichseinrichtung 34, insbesondere
des Verbindungskanales 35, ist mindestens eine im
Geh3useteil 13 enthaltene Bohrung 36, die mit
einem Ende 37 in den Getrieberaum 32 und mit
ihrem anderen Ende 38 in den Motorraum 31 aus-
miindet und vorteilhafterweise parallel zur Achse
des Ritzels 8 durch den Gehduseteil 13 hindurch-
lduft. Der Geh3useteil 13 weist im Bereich der
Hilse 30 mit endseitigem Kupplungszahnrad 10,
der Druckfeder 12 und der Zwischenwelle 17 einen
zum Getrieberaum 32 vorstehenden Vorsprung 28,
z.B. Stift, auf, der einstlickiger Teil des Gehduse-
teils 13 ist und durch den die mindestens eine
Bohrung 36 hindurchlduft, wobei deren getrieber-
aumseitiges Ende 37 im Bereich der Stirnseite 39
dieses Vorsprunges 28 ausmiindet.

In Fig. 1 und 2 ist angedeutet,daB8 alternativ
oder zusitzlich der Getrieberaum 32 nach au-
Ben,zur Atmosphdre, entliiftet sein kann. Hierzu
dient ein nur gestrichelt angedeuteter Kanal 36',
z.B. eine Bohrung, im Gehduseteil 13, der nach
auBen flihrt, gegebenenfalls durch das Gehduse 2
hindurch oder in sonstiger Weise. Der Kanal 36'
schlieBt an den in Fig. 2 links davon verlaufenden
Bohrungsabschnitt der Bohrung 36 an.

Die Druckausgleichseinrichtung 34 weist ferner
im Getrieberaum 32 ein stdndig umlaufend ange-
friebenes Rotationselement 40 auf, mittels dessen
im Getrieberaum 32 befindliches Schmiermittel in-
folge Fliehkraft radial nach auBen schleuderbar ist.
Das Rotationselement 40 ist mittels der vom Ritzel
8 standig angetriebenen Hiilse 30 des Getriebes 4
angetrieben, und zwar Uber die Druckfeder 12,
deren Enden an der Hilse 30 einerseits und am
Rotationselement 40 andererseits kraftschlissig
und/oder formschliissig angreifen. Mit dem in Fig.
2 linken Endbereich ist die Druckfeder 12 z.B. mit
ihrer letzten Windung kraftschliissig und/oder form-
schlissig in einer Bohrung 41 der Hilse 30 gehal-
ten, z.B. festgeklemmt. Das in Fig. 2 rechte,andere
Ende der Druckfeder 12, z.B. deren letzte Windung
oder ein Teil dieser, ist kraftschlissig und/oder
formschlissig auf einem Abatz des Rotationsele-
ments 40 gehalten. Auf diese Weise wird Uber die
vom Ritzel 8 stidndig angetriebene Hilse 30 und
die somit stindig umlaufend angetriebene Druckfe-
der 12 das Rotationselement 40 stindig angetrie-
ben, und zwar sowohl in der Arbeitsstellung Bohren
als auch in der Arbeitsstellung Schlagbohren und
Meifieln des Bohrhammers 1. Das Rotationsele-
ment 40 befindet sich somit immer in Rotation.
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Das Rotationselement 40 ist dem in den Ge-
trieberaum 32 ausmiindenden Ende 37 des Verbin-
dungskanals 35, insbesondere der Bohrung 36,
rdumlich mit axialem Abstand davon vorgelagert,
wobei das Rotationselement 40 dieses Ende 37 in
Radialrichtung Uiberdecken kann.

Das Rotationselement 40 ist aus einer etwa
hutférmigen Abdeckkappe 42 gebildet, die eine
Stirnwand 43, einen sich daran anschlieBenden,
etwa zylindrischen Mantel 44 und einen an den
Mantel 44 anschlieBenden Ringflansch 45 aufweist.
Die Abdeckkappe 42 Ubergreift den Vorsprung 28
des Gehduseteils 13 beim ersten Ausflihrungsbei-
spiel mit sowohl axialem als auch radialem Ab-
stand. Die Stirnwand 43 Uberdeckt radial das Ende
37 der Bohrung 36. Bei Rotation des stdndig ange-
triebenen Rotationselements 40 in Gestalt der Ab-
deckkappe 42 bleibt die zum Getrieberaum 32 wei-
sende Seite der Stirnwand 43 in Folge der Flieh-
kraft stdndig schmiermittelfrei, z.B. fetifrei. Das
Schmiermittel wird aufgrund der Rotation auf der
Stirnwand 43 radial nach auBen geschleudert.

Die Abdeckkappe 42 enthidlt in der Stirnwand
43 mindestens einen DurchlaB 46, z.B. eine Boh-
rung. Gestrichelt ist in Fig. 2 angedeutet, daB die
Abdeckkappe 42 zusitzich oder statt dessen auch
in ihrem Mantel 44 einen DurchlaB 47 enthalten
kann. Uber den jeweiligen DurchlaB 46, 47 steht
der Getrieberaum 32 mit dem Innenraum 48, der
von der Abdeckkappe 42 umschlossen ist, und
Uber den Innenraum 48 mit dem darin ausmiinden-
den Ende 37 des Verbindungskanals 35, insbeson-
dere der Bohrung 36, in Verbindung. Somit kann
der im Betrieb aufgrund Erwdrmung im Getriebe-
raum 32 sich bildende erhebliche Uberdruck tber
den DurchlaB 46,47,den Innenraum 48 und die
Bohrung 36 zur Atmosphidre oder zum Motorraum
31 hin abgebaut werden, wobei zugleich vermieden
ist, daB im Getrieberaum 32 enthaltenes Schmier-
mittel, insbesondere Fett,auf diesem Wege aus
dem Getrieberaum 32 entweichen und etwa in die
Atmosphére bzw. in den Motorraum 31 gelangen
kann. Es ist somit mit einfachen Mitteln und auf
kostengiinstige Weise eine zuverldssige Abdich-
tung des Getrieberaumes 32 bei gleichzeitiger Ent-
lUftung dieses erreicht, wobei ein Austritt von
Schmiermittel, insbesondere Fett, und somit ein
etwaiger Schmiermittelverlust, vermieden ist. Sollte
im Betrieb Schmiermittel evtl. doch durch den
DurchlaB 46,47 in den Innenraum 48 eindringen, so
wird das Schmiermittel aufgrund des sténdig rotie-
renden Rotationselementes 40 und somit aufgrund
der Fliehkraft innerhalb der Abdeckkappe 42 gegen
die Innenseite des Mantels 44 geschleudert, wobei
das Schmiermittel allenfalls entlang des Mantels 44
bis hin zum Axiallager 14 gelangen kann und dort
radial aufgrund der Fliehkraft wieder in den Getrie-
beraum 32 zurlickgefdrdert wird. Auf keinen Fall
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kann Schmiermittel, welches Uber den DurchlaB
46,47 in den Innenraum 48 gelangt, in die Bohrung
36 eindringen.

In besonders einfacher Ausgestaltung ist das
Rotationselement 40 Teil des Axiallagers 14, Uber
das die Druckfeder 12 der Hilse 30 mit dem in
Fig. 2 rechten Ende axial am Gehiuseteil 13 abge-
stlitzt und drehbar gelagert ist. Beim ersten Aus-
flihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 und 2 ist das Axial-
lager 14 als Walzlager, insbesondere Kugellager,
ausgebildet. Es enthdlt in einem Lagerkidfig 49
Lagerkdrper 50,z.B. in Form von Kugeln. Am Ge-
h3useteil 13 ist das Axiallager 14 mittels eines
Lagerriges 51, auf dem die Lagerk&rper 50 laufen,
abgestiitzt. Das Rotationselement 40, insbesodere
die Abdeckkappe 42, bildet auf der den Lagerkdr-
pern 50 zugewandten axialen Ringflache des Ring-
flansches 45 eine Lagerfliche 52, die derjenigen
des Lagerringes 51 im wesentlichen entspricht und
auf der die LagerkSrper 50 laufen.

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausflih-
rungsbeispiel ist das Rotationselement 40 statt
dessen aus einer Scheibe gebildet.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten zweiten Ausflih-
rungsbeispiel sind flr die Teile, die dem ersten
Ausfihrungsbeispiel gem3B Fig. 1 und 2 entspre-
chen, um 100 grdBere Bezugszeichen verwendet,
so daB dadurch zur Vermeidung von Wiederholun-
gen auf die Beschreibung des ersten Ausflihrungs-
beispieles Bezug genommen ist.

Das zweite Ausflihrungsbeispiel unterscheidet
sich vom ersten hinsichtlich der Ausbildung des
Axiallagers 114, das beim zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel als Gleitlager ausgebildet ist. Das Axiallager
114 weist eine Gleitscheibe 160 auf, die Uber ein
Dichtelement 161 axial am Geh&useteil 113 abge-
stlitzt ist. Das Rotationselement 140, insbesondere
in Gestalt der Abdeckkappe 142, ist mit der am
Ringflansch 145 vorgesehenen Lagerfliche 152 an
der Gleitscheibe 160 axial abgestlitzt und gelagert.
Im Radialraum zwischen dem Vorsprung 128, z.B.
Stift, des Gehduseteils 113 und dem Mantel 144
der Abdeckkappe 142 ist eine Gleithlilse 162 ange-
ordnet, die mit der Gleitscheibe 160 einstlickig ist
und die Abdeckkappe 142 auf dem Vorsprung 128
zentriert. Die Gleitscheibe 160 ist auf den Vor-
sprung 128 und das Dichtelement 161 gepreBt.
Wie Fig. 3 zeigt, kann die Bohrung 136, die den
Getrieberaum 132 mit der Atmosp3hre oder mit
dem Motorraum 131 verbindet, im Bereich des
Vorsprunges 128 und der zentrierenden Hiilse 162
auf den kleinstmd&glichen DurchlaBquerschnitt redu-
ziert werden.

Das Rotationselement 140 weist im Bereich der
Lagerfliche 152 zumindest eine radiale oder tan-
gentiale Nut 163 auf, die radial oder tangential
nach auBen in den Getrieberaum 132 ausmiindet.
Ferner weist das Rotationselement 140 im Bereich
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der Lagerfliche 152 auf seinem Umfang eine
Schleudereinrichtung 164 auf, die z.B. aus einer
axial Uberstehenden, ringférmigen Schiirze 165 ge-
bildet ist. Die Schiirze 165 ist als Kegelstumpfring
ausgebildet, dessen innere Fldche 166 sich in der
zum Gehduseteil 113 gerichteten Achsrichtung
etwa kegelstumpfférmig erweitert. Aufgrund der
Nut 163 und der Schleudereinrichtung 164 wird der
Dicht- und Schleudereffekt noch gesteigert. Die Nut
163 dient als Riickférdernut flir etwaiges Schmier-
mittel aus dem Innenraum 148 radial nach aufien
zurlick in den Getrieberaum 132. Auch bei diesem
zweiten Ausflihrungsbeispiel bleibt die Stirnseite
der Stirnwand 143 in Folge der Fliehkraft bei der
Rotation des Rotationselements 140 stets frei von
Schmiermittel, insbesondere Fett. Sollte Schmier-
mittel wider Erwarten doch durch einen DurchlaB3
146, 147 in den Innenraum 148 eindringen, so wird
das Schmiermittel aufgrund der Rotation nach au-
Ben geschleudert gegen die Innenfliche des Man-
tels 144, ldngs der das Schmiermittel zum Axialla-
ger 114, insbesondere zur Gleitscheibe 160,wan-
dert. Das Schmiermittel kann sodann Uber die min-
destens eine Nut 163 radial nach auBen gelangen
und wird Uber die etwa winkelige Schiirze 165
heraus und zuriick in den Getrieberaum 132 ge-
schleudert. Somit kann auch in diesem Fall das in
den Innenraum 148 eindringende Schmiermittel
nicht in die Bohrung 136 gelangen.

Die Ausgestaltung des Axiallagers 114 als
Gleitlager beim zweiten Ausfihrungsbeispiel in Fig.
3 ist im Vergleich zum ersten Ausflihrungsbeispiel
noch einfacher und noch kostenglinstiger.

Beim zweiten Ausflhrungsbeispiel in Fig. 3 ist
das dort rechte Ende der Druckfeder 112 auf ei-
nem im Durchmesser gréBeren Absatz 167 gehal-
ten, wobei der Absatz 167 eine z.B. radial gerichte-
te Mitnahmeflache 168 aufweist, an der das Ende
169 der Feder 112 formschlissig anliegen kann, so
daB die umlaufend angetriebene Feder 112 Uber
dieses Ende 169 und die Mitnahmeflache 168 das
Rotationselement 140 in der einen Drehrichtung
formschlissig mitnimmt und antreibt. Statt dessen
kann z.B. so wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel
in Fig. 1 und 2 das rechte Ende der Druckfeder
112 auch klemmend und somit kraftschlissig mit
dem Rotationselement 140 derart verbunden sein,
daB darliber die stdndig angetriebene Druckfeder
112 das Rotationselement 140 antreibt.

Patentanspriiche

1. Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr-
hammer, mit einem Geh3use (2) und einem in
einem Motorraum (31) des Geh3uses (2) ent-
haltenen elektrischen Antriebsmotor (3) zum
Antrieb eines Ritzels (8; 108), das sich durch
einen Geh&useteil (13; 113) hindurch in einen
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Getrieberaum (32; 132) erstreckt und dort mit
einem Getriebe (4) zum Antrieb einer Werk-
zeugaufnahme (6) in Eingriff steht, gekenn-
zeichnet durch eine einen im Getrieberaum
(32; 132) im Betrieb entstehenden Druck ab-
bauende Druckausgleichseinrichtung (34; 134).

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Druckaus-
gleichseinrichtung (34; 134) mindestens eine
Bohrung (36, 36'; 136) im Gehduseteil (13;
113) aufweist, die mit einem Ende (37; 137) in
dem Getrieberaum (32; 132) und mit dem an-
deren Ende (38; 138) in die Atmosphire oder
in den Motorraum (31; 131) miindet.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die mindestens
eine Bohrung (36, 36'; 136) zumindest mit ei-
nem Bohrungsabschnitt zumindest anndhernd
parallel zur Achse des Ritzels (8; 108) durch
den Gehiuseteil (13; 113) hindurch verlduft.

Handwerkzeugmaschine nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckausgleichseinrichtung
(34; 134) im Getrieberaum (32; 132) ein stin-
dig umlaufend angetriebenes Rotationselement
(40; 140) aufweist, mittels dessen im Getriebe-
raum (32; 132) befindliches Schmiermittel in
Folge Fliehkraft nach auBen schleuderbar ist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Rotationsele-
ment (40; 140) mittels einer die Hilse (30;
130) axial abstitzenden Druckfeder (12; 112)
antreibbar ist, deren Enden an der Hiilse (30;
130) und am Rotationselement (40; 140) kraft-
schlissig und/oder formschllssig angreifen.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB8 das Rotations-
element (40; 140) dem in den Getrieberaum
(32; 132) ausmiindenden Ende (37; 137) des
Verbindungskanals (35; 135), insbesondere der
Bohrung (36, 36" 136), rdumlich mit axialem
Abstand davon vorgelagert ist und dieses Ende
(37; 137) in Radialrichtung Uberdeckit.

Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriiche 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Rotationselement (40; 140) aus einer
etwa hutférmigen Abdeckkappe (42, 142) ge-
bildet ist, die einen Vorsprung (28; 128), bei-
spielsweise Stift, des Gehduseteils (13; 113)
Ubergreift, vorzugsweise mit axialem und radia-
lem Abstand.



10.

11.

12,

9 EP 0 589 337 A1

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckkappe
(42; 142) in ihrer Stirnwand (43; 143) und/oder
in ihrem Mantel (44; 144) mindestens einen
DurchlaB (46; 47; 146, 147) enthilt, Uiber den
der Getrieberaum (32; 132) mit dem von der
Abdeckkappe (42; 142) umschlossenen Innen-
raum (48; 148) und dem in letzteren einmiin-
denden Ende (37; 137) der Bohrung (36, 36";
136) in Verbindung steht.

Handwerkzeugmaschine nach einem der An-
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
das Rotationselement (40; 140), insbesondere
die Abdeckkappe (42; 142), auf einem Ring-
flansch (45; 145) eine axiale Lagerfliche (52;
152) aufweist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das Rotationsele-
ment (140) im Bereich der Lagerfliche (152)
zumindest eine z.B. radiale Nut (163) aufweist,
die radial oder tangential nach auBlen in den
Getrieberaum (132) ausmiindet.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Rota-
tionselement (140) im Bereich der Lagerfliche
(152) auf seinem Umfang eine Schleuderein-
richtung (164) aufweist.

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schleuder-
einrichtung (164) aus einer axial Uberstehen-
den ringférmigen Schiirze (165) gebildet ist.
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