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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durch-
fahrung von Kabel in Schott- bzw. Schirmwénden mit
elektrischer Kontaktierung zur Massung und Abschir-
mung des Kabelschirms (Siehe EP-A-0 223 615 und
EP-A-0 058 876).

Es ist bekannt, Kabel, die durch Schirmwande und
Schottwande wie sie z. B. auf Schiffen, in Kraftwerken,
in Rechenzentren und dergleichen aus elekirotechni-
schen Gegebenheiten und/oder aus Sicherheitsgriin-
den haufig vorkommen, mit Vorrichtungen wie Packsy-
steme, die aus mehreren Schottungsmodulen beste-
hen, in diesen Schott-bzw. Schirmwanden so zu halten,
daf eine Abtrennung zwischen den beiden Bereichen
auBerhalb der Schottwand gegeben ist. Zum Teil wer-
den von diesen Abtrennungen auch bestimmte wasser-
und gasabdichtende Funktionen sowie flammhemmen-
de Eigenschaften ibernommen.

Bei der Verlegung von Kabeln, die mit einem oder
mehreren Schirmen zur Ableitung von Stérleistungen,
hervorgerufen von elektrischen, magnetischen und/
oder elekiromagnetischen Feldern, ausgerustet sind, ist
es erforderlich bei Durchflhrungen der Kabel durch
Schott- bzw. Schirmwande zur Massung des Kabel-
schirms eine Verbindung an einen potentialfreien Erd-
kontakt zur Ableitung der Stdrleistungen anzuschlie-
Ben. Es bietet sich daher an, diese Kontaktierung des
Kabelschirms mit einem Erdkontakt innerhalb eines
Packsystems, das die Durchfihrung in einer Schoit-
bzw. Schirmwand darstellt, vorzunehmen. Die bekann-
ten Systeme erreichen dies dadurch, daB im Bereich der
Durchfihrung durch die Schott- bzw. Schirmwand das
Kabel auf den beiden AuBenseiten der Schottwand
dichtend gehalten wird. Im inneren Bereich der Schott-
wand, zwischen den beiden Kabelfixierungen, wird auf
eine Lange von mehreren Zentimetern der duBere Ka-
belmantel und ggf. noch weitere vorhandene Innenméan-
tel entfernt, so daB die Kabelschirme frei liegen. In die-
sen Innenraum wird zur Kontaktierung der Kabelschir-
me mit einem potentialfreien Erdkontakt eine Silberver-
guBmasse auf der Basis einer mit Silberpartikel hoch-
geflliten KunstharzgieBmasse eingebracht. Nach dem
Aushéarten dieser SilberverguBmasse soll somit eine
funktionsfahige Kontaktierung der Kabelabschirmun-
gen mit einem potentialfreien Erdkontakt sichergestellt
werden.

Diese Systeme haben jedoch neben der bekannt
unglinstigen elekirischen Leitfahigkeit von Silberver-
guBmassen im Vergleich zur reinen metallischen Leit-
fahigkeit noch mehrere gravierende Nachteile. So stellt
dieses VerguBmassenprinzip schon allein aufgrund des
hohen Silberanteils, der zum Einsatz kommt, eine sehr
kostenaufwendige Lésung dar. Weiterhin ist in vielen
Anwendungsféllen, insbesondere im Schiffbau mit zum
Teil stark beengten Platzverhaltnissen, das Ausgief3en
der Systeme mit der SilberverguBmasse problematisch.
Ein weiterer, die Funktion des Systems betreffender
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gravierender Nachteil ist die Tatsache, dafB Silberver-
guBmassen Uber die Zeit ihres Einsatzes verspréden
kénnen und infolge schwingender und wechselnder
thermischer Beanspruchung zur RiBbildung neigen
kénnen, so daf nach langerer Einsatzdauer die Funkii-
onssicherheit dieses Systems gefdhrdet ist. Ein weiterer
nicht zu vernachlassigender Nachteil ist das Risiko das
bei SilberverguBmassen bestehen kann, daB3 eine che-
mische Unvertraglichkeit des KunstharzgieBmassensy-
stems mit den Mantel- und den Isolationswerkstoffen
des Kabels vorliegt, was wiederum zur Zerstdérung des
Kabels mit hohen Folgesch&den flihren kann. Dies ist
insbesondere dann gegeben, wenn Kabel und Silber-
verguBmasse von verschiedenen Herstellern nicht che-
misch aufeinander abgestimmt sind.

Der Erfindung liegt daher vor allem die Aufgabe zu
Grunde, eine Vorrichtung zur Durchflihrung von Kabel
durch schirmende Geratewande, Schirmraume und
Schottwande so zu gestalten, daf3 eine elekirische Kon-
taktierung des oder der Kabelschirme ohne zu starke
Verluste der Schirmwirkung unter Beibehaltung der be-
kannten kabelfixierenden und abdichtenden Funktionen
dauerhaft sichergestellt ist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die
Merkmale des Anspruchs 1 gelést. Die in einem Pack-
system befindlichen Schottungsmodule - Elemente zur
Befestigung von Kabeln in Durchflihrungen und zur Ab-
dichtung dieser Durchfihrungen - sind mit einem Me-
tallkissen, das besonders gut zur Kontaktierung von
Schirmgeflechten auf Kabeln geeignet ist, derart ausge-
stattet, daB3 bei einfachster Montagehandhabung eine
dauerhafte Kontaktierung zu dem oder den Kabelschir-
men sichergestellt ist. Eine Ableitung von elektrischen
Stérleistungen erfolgt Gber eine Verbindungsklemme,
die mit einer Kontakifeder versehen ist. Das Metallkis-
sen gewéhrleistet selbst bei hoher dynamischer Bela-
stungdes Systems durch Schwingungen der Kabel oder
durch Schwingungen, die Uber die Schott- bzw. Schirm-
wéande eingebracht werden, eine dauerhafte und funk-
tionssichere Kontaktierung. Die Kontaktierung kann
ohne das Auftrennen des als Geflecht ausgefiihrten Ka-
belschirms und ohne eine Erwarmung des Kabels, wie
dies bei Létverbindungen eintritt, erfolgen.

Die gute metallische Leitfahigkeit der aus einzelnen
hochbeanspruchbaren Drahten hergestellten Metallkis-
sen kann noch durch die Verwendung bestimmter Kup-
ferlegierungen und/oder durch eine galvanische Ober-
flachenbeschichtung der einzelnen Drahte wie z.B. mit
Zinn oder Silber verbessert werden. Gleichzeitig kann
durch eine entsprechende galvanische Oberflachenbe-
schichtung ein ausgezeichneter und dauerhafter Korro-
sions- und Alterungsschutz des Metallkissens gegen
aggressive Umgebungsbedingungen erreicht werden.

Die Form des Metallkissens 48t sich fertigungs-
technisch so gestalten, daB eine optimale Anpassung
an die jeweilige Kabelkontur sichergestellt ist und eine
den verschiedenen Anforderungen an die Schirmwir-
kung ausreichende Oberflachenkontaktierung des Ka-
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belschirms erreicht wird. So kann das Metallkissen z.B.
so ausgeflhrt werden, daf3 eine Rundkontaktierung auf
360° des Kabelumfangs méglich ist.

Die Flexibilitat des Metallkissens kann neben den
verschiedenen geometrischen Formen auch in starkem
MafR durch den verwendeten Drahtwerkstoff, den ein-
zelnen Drahtdurchmesser und die Packungsdichte va-
riiert werden. Somit ist sichergestellt, daf3 in Abhangig-
keit des Kabeltyps und des Kabeldurchmessers iber
dem Schirm bei einem vorgegebenen Anpref3druck eine
genau definierte Federwirkung des Metallkissens gege-
ben ist, um bestimmte MaBtoleranzen des Kabels aus-
zugleichen und trotz dieser MaBschwankungen eine
dauerhafte Kontaktierung zu gewahrleisten.

Die elastischen Eigenschaften des Metallkissens
bleiben auch in einem hohen Temperaturbereich erhal-
ten. So kdnnen mit diesen Metallkissen Temperaturbe-
reiche von -90 °C bis +400 °C abgedecki werden.

Die Verbindung des Metallkissens mit der Verbin-
dungsklemme wird vorzugsweise durch einen Zentral-
kontakt als Létverbindung hergestellt. Ein ringférmiges
Metallkissen kann auch von innen Uber eine Punki-
schweiBung mit der Verbindungsklemme verbunden
sein. Somit ist immer eine widerstandsarme Ableitung
der elektrischen Stérleistungen gegeben.

Der Formkérper, der das Metallkissen umgibt, kann
zum Beispiel aus einem thermoplastischen Kunststoff
nach dem SpritzguBverfahren hergestellt werden. So-
mit ist eine wirtschaftliche und maBgenaue Herstel-
lungsméglichkeit gegeben. Als Werkstoff hierflr wird ein
halogenfreier und flammwidriger Thermoplast einge-
setzt, der ein hohes MaB3 an Funktionssicherheit im
Brandfall garantiert. Dies ist besonders wichtig, da fir
die Kontaktierung des Kabelschirms der AuBenmantel
und ggf. auch weitere Innenmantel des Kabels entfernt
wurden. Durch den halogenfreien und flammwidrigen
Modulwerkstoff kann dieser besonders gefahrdete Ka-
belbereich auch im Brandfall Gber eine angemessene
Zeit geschitzt werden.

Die Schottungsmodule sind in ihren duBeren Ab-
messungen so bemessen, da mehrere Moduleinhei-
ten als Packsystem in einem vorzugsweise aus Stahl
hergestellten Spannrahmen zusammengehalten wer-
den kdénnen. Verschiedene Modulabmessungen fiir ver-
schiedene Kabeldimensionen sind so aufeinander ab-
gestimmt, dafB eine kompakie Bauweise méglich ist. Die
einzelnen Schottungsmodule haben untereinander
Uber die, in die Verbindungsklemme eingearbeitete
Kontaktfeder, eine gute elekirische Verbindung, so dafi3
auf diese Weise elekirische Schirmstréme direkt in den
metallischen Spannrahmen oder in eine im Spannrah-
men angeordnete Kontaktleiste abgeleitet werden kén-
nen.

Weiterhin soll die Aufgabe geldst werden, ein kom-
plettes Packsystem, welches aus einem Spannrahmen-
gehause, kabeltragenden Moduln, Fillmoduln, Veran-
kerungsscheiben, Zwischenplatten, sowie einer Endab-
dichtung besteht, mit den gleichen verbesserten Ab-
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schirmeigenschaften fiir elektrische Stréme auf ein Erd-
potential geschaffen werden. Weiterhin wird mit diesem
Packsystem der in der Durchgangsflache nicht mit Ka-
bel belegte Bereich vollstindig gegen hochfrequente
elekiromagnetische Stéreinflisse abgedichtet.

Nach einem weiteren Merkmal soll dazu die Endab-
dichtung aus einem mittig geteilten Kunststoffkérper be-
stehen, mit zwischen den Kunststoffkérperhalften ange-
brachtem und mit diesen z.B. durch Klebung verbunde-
nen, einen Uberstand gegenilber den darunterliegen-
den Moduln aufweisendes Metallkissen, auf dem der
Spannschraube des Packsystems gegeniberliegend
eine Stahlplatte mit einer umlaufenden hochflexiblen
HF-Endabdichtung gelagert ist.

Weitere Merkmale des Packsystems sind aus den
Unteransprichen 10 bis 18 zu entnehmen.

An Hand der beiliegenden Zeichnungen soll die Er-
findung nachfolgend noch naher erlautert werden. Auf
den Zeichnungen zeigen

Fig. 1a: Seitenansicht einer oberen Schottungs-
modulhélite

Fig. 1b: Vorderansicht einer oberen Schottungs-
modulhélite

Fig. 1c: obere Schottungsmodulhalfte im Schnitt
langs der Kabelachse

Fig. 1d: obere Schottungsmodulhalfte im Schnitt
senkrecht zur Kabelachse

Fig. 2a: Seitenansicht einer unteren Schottungs-
modulhélite

Fig. 2b: Vorderansicht einer unteren Schottungs-
modulhélite

Fig. 2c: untere Schottungsmodulhalfte im Schnitt
langs der Kabel achse

Fig. 2d: untere Schottungsmodulhalfte im Schnitt
senkrecht zur Kabelachse

Fig. 3: oberes und unteres Schottungsmodul mit
eingespanntem Kabel bei teilweiser
Schirmkontaktierung

Fig. 4: oberes und unteres Schottungsmodul mit
eingespanntem Kabel bei vollstidndiger
Schirmkontaktierung (Rundumkontakt)

Fig. 5: Packsystem mit mehreren Schottungs-
modulen

Fig. 6: ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemanBen Packsystems im Schnitt

Fig. 7: den Kunststoffkérper der Endabdichtung
in Seitenansicht.

Fig. 8: die beiden Kunststoffkdrperhalften der
Endabdichtung mit zwischen diesen ein-
gelegtem Metallkissen

Fig. ©: einen Schnitt durch die Endabdichtung

Fig. 10: die Endabdichtung im Langsschnitt

Fig. 11: einen Schnitt durch die obere Halfte eines
kabeltragenden Moduls

Fig. 12: eine Draufsicht auf die untere Halfte diese
Moduls

Fig. 13: einen Schnitt durch das Metallkissen die-
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ses Moduls

Fig. 14: einen Schnitt durch die obere Halfte einer
anderen Ausfihrungsform eines solchen
Moduls

Fig. 15: einen Schnitt durch den Metallkissenteil
dieses Moduls

Fig. 16: einen Schnitt durch die obere Halfte einer
weiteren Ausfihrungsform dieses Moduls

Fig. 17: einen Schnitt durch das Metallkissen des
Moduls nach Fig. 16

Fig. 18: eine Verankerungsscheibe in Draufsicht

Fig. 19: die gleiche Verankerungsscheibe in Sei-
tenansicht

Fig. 20: ein Detail dieser Verankerungsscheibe in
vergréBerter Darstellung

Fig. 21: eine Zwischenplatte in Draufsicht

Fig. 22: einen Schnitt durch die Zwischenplatte in

vergréBerter Darstellung

In den Figuren Id und 3 sind das Metallkissen, das
sich im Zentrum der oberen Schottungsmodulhalfte be-
findet, mit 1 und die Verbindungsklemme mit 2 bezeich-
net. Die Kontaktfeder 3 ist seitlich in die Verbindungs-
klemme 2 eingearbeitet. In dem Formkérper 4 der obe-
ren Schottungsmodulhalfte ist fir die Verbindungsklem-
me 2 und fur die Kontaktfeder 3 eine Aussparung ent-
sprechend den Abmessungen der Verbindungsklemme
so vorgesehen, daf3 der Formkédrper 4 und die Verbin-
dungsklemme 2 einen konturgetreuen Abschluf3 bilden.
Ebenfalls ist der Formkérper 4 im Bereich der Kontakt-
feder 3 mit einer verlangerten Aussparung 5 (Fig.3) ver-
sehen, die es ermdglicht, daB die Kontakifeder 3 bei
seitlicher Anpressung des Schottungsmoduls gegen ein
benachbartes Schottungsmodul oder die im Spannrah-
men 6 seitlich eingelassene Kontaktleiste 7 in eingebau-
tem Zustand im Packsystem (Fig.5) darin eintauchen
kann. Der Zentralkontakt 8 zur Verbindung des Metall-
kissens 1 mit der Verbindungsklemme 2 ist in Fig.3 als
Létstelle abgebildet.

Der AuBendurchmesser des im Schottungsmodul
gehaltenen Kabel 9, das mit vier Aderpaaren dargestellt
ist, ist mit D1 bezeichnet und stellt das ManB flir die Ein-
und Ausgangséffnungen des oberen Formkérpers 4 und
des unteren Formkérpers 10 dar. Im unteren Formkér-
per 10 ist bei nur teilweiser Schirmkontaktierung im Be-
reich gegentiiber dem im oberen Formkérper 4 eingelas-
senen Metallkissen 1 eine Rundung mit dem Durchmes-
ser D2 vorgesehen. Der Durchmesser D2 entspricht
dem Durchmesser des Kabels 9 liber dem Kabelschirm
11. Somit ist das Kabel 9 gegeniiber dem Metallkissen
1 genau positioniert und wird durch die Anpressung
Uber das Metallkissen 1 nicht deformiert.

In Fig.4 ist die Ausfiihrung bei einer vollstandigen
Schirmkontaktierung (Rundumkontaktierung) darge-
stellt. Die Kontaktierung wird durch eine entsprechende
Ausbildung des Metallkissens 1 in der oberen Schot-
tungsmodulhélfte 4 und des Metallkissen 19 in der un-
teren Schottungsmodulhalite 10 erreicht. Durch die An-
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pressung der beiden Schottungsmodulhaliten tber die
Endabdichtung 13 und 14 und ein entsprechendes
UbermaB in der Héhe der beiden Metallkissen 1 und 19
wird die Kontaktierung der Metallkissen untereinander
sichergestellt.

In dem in Fig.5 vereinfacht dargestellien Packsy-
stem sind mehrere Schottungsmodule verschiedener
GréBe - die beiden unteren Schottungsmodule sind im
Schnitt dargestellt - zusammengefaBt, die mittels der
AnprefBschraube 12 Uber eine Endabdichtung 13 und
14 zusammengepreBt werden. Die Endabdichtung ist in
eine verwindungssteife Stahlplatte 13 und einen dauer-
elastischen Kunststoffblock 14 unterteilt. Der Kunst-
stoffblock 14 besteht vorzugsweise aus dem gleichen
halogenfreien und flammwidrigen thermoplastischen
Kunststoff wie die beiden Formkérper 4 und 10.

Der Kontakt der Schottungsmodule im eingebauten
Zustand wird dadurch sichergestellt, daf3 die Kontaktfe-
der 3 gegen die Flache 18 durch Anpressung kontak-
tiert.

Wird ein Packsystem nicht in vollem Umfang mit Ka-
beln ausgelegt, so sind an diesen Leerstellen Fillmo-
dule 15 eingesetzt. Die Fillmodule 15 sind ebenfalls mit
einer Verbindungsklemme 2 in der eine Kontaktfeder 3
eingearbeitet ist, versehen. So ist sichergestellt, daf3 un-
abhangig von der Position des Schottungsmoduls im
Packsystem die Ableitung der Schirmstréme auch tber
die Fillmodule 15 auf die Kontakileiste 7 erfolgen kann.
Die Kontaktleiste 7 ist an ihrem Austritt aus dem Spann-
rahmen 6 mit einer Durchgangsbohrung 16 versehen.
Hierrlber kann eine Verbindung zu einem potentialfrei-
en Erdungskontakt immer dann hergestellt werden,
wenn der Spannrahmen iiber die Befestigungspunkte
17 zum Beispiel in einem Mauerwerk verankert ist.

Wie Fig. 6 erkennen 1481, besteht das Packsystem
aus dem Spannrahmengehause 23 mit der Spann-
schraube 24 fir die Endabdichtung 25, die aus den
Kunststoffkérpern 26 mit dem Metallkissen 27, der
Stahlplatte 28 und der HF-Enddichtung 21 zusammen-
gesetztist. In dem Spannrahmen 23 sind die Module 22
fur die Durchfohrung der Kabel 30, die Flllmodule 29,
die durch Verankerungsscheiben 20 im Spannrahmen
fixiert sind, angeordnet. Bei der gezeigten Anordnung
ist durch das Kontaktieren der Metallkissen 27 die ge-
samte Durchbruchstelle in der Schottwand fur hochfre-
quente Strahlung abgedichtet. Die Flammwidrigkeit,
Gas- und Wasserdichtigkeit usw. sind bei dem System
gewahrleistet.

Von den einzelnen Elementen des Packsystems ist
in den Figuren 7 bis 9 die Endabdichtung dargestellt,
die im wesentlichen aus einem mittig geteilten Kunst-
stoffkdrper 26, einem zwischen den Koérperhalften lie-
gendem und z.B. durch Klebung mit diesen verbunde-
nem Metallkissen 27 besteht. Man erkennt, daB das Me-
tallkissen gegentiber den darunterliegenden Modulen
einen Uberstand von etwa 2 mm aufweist. Unter der An-
preBplatte 28 ist eine hochflexible HF-Dichtung 21 an-
gebracht, wie insbesondere Fig. 9 und 10 erkennen las-
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sen. dadurch wird sichergestellt, da3 ber den gesam-
ten Spannrahmen in allen drei Achsen eine HF-Dichtig-
keit gegeben ist. In den Figuren 11 bis 13 ist der obere
Teil eines Moduls flr die Kabeldurchfihrung dargestellt.
Der untere Teil dieses Moduls wiirde entsprechend aus-
gebildet sein. In der dargestellien Modulhélite ist das
Metallkissen 27 so ausgebildet, daf3 im entlasteten Zu-
stand die Kernbohrungz.B. 12 mm betragt. Beider Mon-
tage eines Kabels mit einem AuBendurchmesser von z.
B. 17 mm wird bei einem Durchmesser von ca. 15 mm
Uber Geflecht eine ausreichende Anpressung des Me-
tallkissens an das Kabelgeflecht erreicht.

Die Fig. 14 bis 17 zeigen Varianten von Modulen fur
die Kabeldurchfiihrung, insbes. flr kleinere Modulab-
messungen, fur den Fall, daB dabei die Festigkeit der
Klebestellen zwischen den Kunststoffkérpern und dem
Metallkissen nicht ausreichend ist. Das Metallkissen 27
ist in den Fig. 14 und 15 in einem Kafig 32 angebracht
und die Kunststoffkdérper 31 sind, wie man erkennen
kann, an diesen K&fig angespritzt. Inden Fig. 16 und 17
Uberdeckt der Kéfig 33 die Kunststoffkérper 31 und das
Metallkissen 27 insgesamt. Man erkennt hier auch die
Dichtrillen 34 fur das durchgefiihrte Kabel.

Eine Verankerungsscheibe 20 fur die Modulen im
Spannrahmen zeigen die Fig. 19 bis 21. Man erkennt,
dafB die Verankerungsscheiben 20 mittig geteilt sind und
die Teile mit einem Metallkissen untereinander verbun-
den sind. Die Befestigung der Kunststoffhalften mit dem
Metallkissen wird dadurch erzielt, daB ein feinmaschi-
ges Metallgewebe 36 in die beiden Kunststoffhalften
eingepreBt wird.

Entsprechend sind die Zwischenplatten 35 aufge-
baut, wie die Fig. 21 und 22 erkennen lassen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Durchfihrung von Kabel in Schott-
bzw. Schirmwénden mit elekirischer Kontaktierung
des Kabelschirms, dadurch gekennzeichnet, dafi3
ein elastisches und elekirisch leitfahiges Metallkis-
sen (1) einen dauerhaften und unterbrechungsfrei-
en Kontakt zu dem oder den Kabelschirmen (11)
herstellt und gegebenenfalls gemeinsam mit einer
elektrisch leitenden Verbindungsklemme (2), die
mit einer Kontaktfeder (3) versehen ist, elekirische
Stréme der Abschirmung ebenfalls dauerhaft und
stérungsfrei auf ein Erdpotential ableitet (EMV,
EMP).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 das Metallkissen (1) aus einer Kup-
ferlegierung mit verbesserter elektrischer Leitfahig-
keit besteht.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Metalldréahte des
Metallkissens (1) sowie die Verbindungsklemme (2)
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mit der Kontaktfeder (3) zur besseren elektrischen
Leitfahigkeit mit einer hochleitenden Metallschicht
wie z.B. Zinn, Silber oder Gold Uberzogen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-

durch gekennzeichnet, daB das Metallkissen (1) in
dem den oder die Schirme (11) des Kabels (9) be-
rihrenden Bereich der runden Kabelform angepaft
ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-

durch gekennzeichnet, daf3 das Metallkissen (1, 19)
in der oberen und unteren Schottungsmodulhélfte
(4, 10) so ausgebildet ist, daB der Schirm (11) des
Kabels (9) auf 360° seines Umfangs Kontakt hat.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-

durch gekennzeichnet, daf3 das Metallkissen (1, 19)
in seinem Drahtaufbau so ausgelegt ist, daB
MaBanderungen im Durchmesser des Kabels liber
dem Schirm (D2) durch die dauerhafte Elastizitat
des Metallkissens ausgeglichen wird und die Kon-
taktierung des Schirms (11) dennoch vollstandig er-
fallt ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, daB die mechanische und
elekirische Verbindung des Metallkissens (1) mit
der Verbindungsklemme (2) durch einen geléteten
oder punktgeschweiten Zentralkontakt (8) herge-
stellt wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dafB der Werkstoff fir die Formkérper (4,
10), die das Metallkissen (1) und (19) umgeben, aus
einem halogenfreien und flammwidrigen thermo-
plastischen Kunststoff bestehen und nach dem
SpritzgieBverfahren hergestellt sind.

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 8, dadurch

gekennzeichnet, da3 mehrere Schottungsmodule
mit unterschiedlichen Kabelabmessungen als
Packsystem mit modularem Abmessungsaufbau in
einem metallischen Spannrahmen (6) gehalten
werden und eine Kontaktierung der einzelnen
Schottungsmodule Uber die Klemmfeder (3) mit der
Kontaktflache (18) des nebenliegenden Schot-
tungsmoduls oder mit einer Kontaktleiste (7) im
Spannrahmen erfolgt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Schottungsmodule (22, 23) fir
unterschiedliche Kabelabmessungen, sowie gege-
benenfalls Verankerungsscheiben (20) und Zwi-
schenplatten (35) mittels einer Endabdichtung (25)
im Spannrahmen (23) gehalten sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
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zeichnet, daf3 die Endabdichtung (25) aus einem
mittig geteilten Kunststoffkérper (26) mit zwischen
den Kunststoffkérperhalften angbrachtem und mit
diesen z.B. durch Klebung verbundenen, einen
Uberstand gegeniiber den darunterliegenden Mo-
duln (22, 29) aufweisendem Metallkissen (27) be-
steht, auf dem der Spannschraube des Packsy-
stems gegenuberliegend eine Stahlplatie (28) mit
einer umlaufenden hochflexiblen HF-Endabdich-
tung (21) gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 die HF-Endabdichtung (21) aus
einem zwischen das Spannrahmengehause (23)
und die Stahlplatte (28) dichtend eingreifendem O-
Ring-Teil und einem damit eine Einheit bildendem,
zwischen der Stahlplatte und dem Kunststoftkérper
gehaltenem flachen bandférmigem Befestigungs-
teil, der mit dem Kunststoffkérper z.B. durch Kle-
bung verbunden ist, besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 das Modul (22) flr die Kabel-
durchfihrung durch das Packsystem aus einem
das Kabel (30) umschlieBenden Oberteil und einem
davon getrennten spiegelbildlichen Unterteil, die
aus geteilten Kunststoffkdrpern (31) bestehen, de-
ren Halften z.B. durch Klebung mit einem die Kon-
turen des Kunststoffkérpers (31) allseitig Uberra-
gendem Metallkissen (27) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, da3 die im Spannrahmengehause
(23) angeordneten Metallkissen (27) in Verbindung
mit der Stahlplatte (28) und der HF-Endabdichtung
(21) so ausgebildet sind, daB die gesamte nicht mit
Kabel (30) belegte Durchgangsflache in dem
Spannrahmengehause (23) elektrisch gegen HF-
Stérungseinflisse abgeschirmt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Metallkissen (27) in einem Me-
tallk&fig (32) angeordnet ist, mit dem die Kunststoff-
kérper (31) z.B. durch Anspritzen verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 das Metallkissen (27) und die Kunst-
stoffkdrper (31) in einem gemeinsamen Metallkafig
(33) angebracht sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13 und 15 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dafB die Kunststoffkérper
(31) kabelseitig mit Dichtlippen (34) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13 und 15 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verankerungs-
scheiben (20) und die Zwischenplatten (35) aus ge-
trennten Teilen zusammengesetzt sind, zwischen
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denen ein Metallkissen (27) angebracht ist, das mit
den aus Kunststoff bestehenden Scheiben- bzw.
Plattenteilen durch in diese Teile eingepreBte fein-
maschige Metallgewebelagen (36) verbunden ist

Claims

Cable penetration device in partition or screening
walls with electrical contacting of the cable shield,
characterized in that an elastic and electrically con-
ductive metal cushion (1) establishes permanent
and uninterrupted contact with the cable shield or
shields (11) and optionally jointly with an electrically
conducting connecting terminal (2), which is provid-
ed with a contact spring (3), discharges electric cur-
rents of the screen likewise in a permanent and un-
interrupted manner to an earth potential (EMV,
EMP).

Device according to claim 1, characterized in that
the metal cushion (1) is made of a copper alloy of
improved electric conductivity.

Device according to one of claims 1 to 2, character-
ized in that, for improved electric conductivity, the
metal wires of the metal cushion (1) as well as the
connecting terminal (2) having the contact spring
(8) is coated with a highly conductive metal layer
such as, for example, tin, silver or gold.

Device according to one of claims 1 to 4, character-
ized in that the metal cushion (1), in the region in
contact with the shield or shields (11) of the cable
(9), is adapted to the round cable shape.

Device according to one of claims 1 to 3, character-
ized in that the metal cushion (1, 19) in the top and
bottom partition module halves (4, 10) is so de-
signed that the shield (11) of the cable (9) has con-
tact over 360° of its periphery.

Device according to one of claims 1 to 5, character-
ized in that the metal cushion (1, 19) in terms of its
wire structure is so designed that dimensional var-
iations in the diameter of the cable above the shield
(D2) is compensated by the permanent elasticity of
the metal cushion and yet the contacting of the
shield (11) is fully achieved.

Device according to one of claims 1 to 6, character-
ized in that the mechanical and electrical connec-
tion of the metal cushion (1) to the connecting ter-
minal (2) is established by means of a soldered or
spot-welded central contact (8).

Device according to claim 1, characterized in that
the material for the mouldings (4, 10), which sur-
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round the metal cushion (1) and (19), are made of
a halogen-free and flame-retardant thermoplastic
material and are manufactured by injection mould-

ing.

Device according to claims 1 and 8, characterized
in that a plurality of partition modules having differ-
ent cable dimensions are held as a pack system
with a modular dimensional structure in a metal
clamping frame (6) and contacting of the individual
partition modules is effected by the clamping spring
(3) with the contact surface (18) of the adjacent-ly-
ing partition module or with a contact strip (7) in the
clamping frame.

Device according to claim 9, characterized in that
the partition modules (22, 23) for different cable di-
mensions as well as, optionally, anchoring discs
(20) and intermediate plates (35) are held by means
of a sealing end (25) in the clamping frame (23).

Device according to claim 10, characterized in that
the sealing end (25) comprises a centrally divided
plastic element (26) having a metal cushion (27),
which is provided between and connected, e.g. by
gluing, to the plastic element halves and projects
above the modules (22, 29) situated beneath and
on which, opposite the clamping screw of the pack
system, a steel plate (28) with a circumferential,
highly flexible RF sealing end (21) is supported.

Device according to claim 10 and 11, characterized
in that the RF sealing end (21) comprises an O-ring
part, which engages sealingly between the clamp-
ing frame housing (23) and the steel plate (28), and,
forming a unit therewith, a flat strip-like fastening
part, which is held between the steel plate and the
plastic element and is connected, e.g. by gluing, to
the plastic element.

Device according to claim 10 to 12, characterized
in that the module (22) for cable penetration through
the pack system comprises a top part enclosing the
cable (30) and a separate mirror-image bottom part,
which parts comprise divided plastic elements (31),
the halves of which are connected, e.g. by gluing,
to a metal cushion (27) projecting on all sides above
the contours of the plastic element (31).

Device according to claim 10 to 13, characterized
in that the metal cushions (27), which are disposed
in the clamping frame housing (23), in conjunction
with the steel plate (28) and the RF sealing end (21)
are so designed that the entire through-surface in
the clamping frame housing (23) not occupied by
cable (30) is electrically screened from RF interfer-
ence influences.
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Device according to claim 13, characterized in that
the metal cushion (27) is disposed in a metal cage
(82), to which the plastic elements (31) are connect-
ed, e.g. by injection-moulding thereon.

Device according to claim 13, characterized in that
the metal cushion (27) and the plastic elements (31)
are provided in a common metal cage (33).

Device according to claim 13 and 15 to 16, charac-
terized in that the plastic elements (31) are provided
at the cable side with sealing lips (34).

Device according to claim 13 and 15 to 17, charac-
terized in that the anchoring discs (20) and the in-
termediate plates (35) comprise separate parts, be-
tween which is provided a metal cushion (27), which
is connected to the plastic disc and plate parts by
fine-meshed metal gauze inserts (36) which are
pressed into said parts.

Revendications

Dispositif destiné a faire passer du cable dans des
cloisons ou dans des écrans, avec mise en contact
électrique de l'enveloppe de protection du céble,
caractérisé en ce qu'un coussin de métal élastique
et conducteur de ['électricité (1) établit un contact
permanent et exempt d'interruption avec la ou les
enveloppes de protection (11) du cable, et éventuel-
lement en commun avec une pince de fixation (2)
conductrice de I'électricité, qui est munie d'un res-
sort de contact (3), fait dévier les courants électri-
ques de la protection, de fagcon également perma-
nente et exempte de perturbations, vers un poten-
tiel de terre (EMV, EMP).

Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que le coussin de métal (1) est fait d'un alliage
de cuivre présentant une conductivité améliorée.

Dispositif selon 'une ou l'autre des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que les fils de métal du
coussin de métal (1) ainsi que la pince de fixation
(2), avec le resort de contact (3) sont, de fagon qu'ils
présentent une meilleure conductivité, revétus
d'une couche de métal hautement conductive, telle
que par exemple, une couche d'étain, d'argent ou
d'or.

Dispositif suivant I'un quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que le coussin de mé-
tal (1) est, dans la zone qui se trouve en contact
avec la ou les enveloppes de protection (11) du ca-
ble (9), adapté a la forme ronde du céble.

Dispositif suivant I'un quelconque des revendica-
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tions 1 & 3, caractérisé en ce que le coussin de mé-
tal (1,19) a, dans la moitié supérieure (4) et dans la
moitié inférieure (10) du module de cloisonnement,
été prévu sous une forme telle que I'enveloppe de
protection (11) du cable (9) soit en contact sur 360°
de sa périphérie.

Dispositif suivant I'un quelconque des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que le coussin de mé-
tal (1,19) a, en ce qui concerne sa composition en
fils de métal, été concu de telle fagon que des va-
riations de mesure suivant le diamétre du céble pris
extérieurement & I'enveloppe de protection (diamé-
tre D2) soient compensées du fait de I'élasticité per-
manente du coussin de métal et que la mise sous
contact de l'enveloppe de protection (1) soit néan-
moins assurée de fagon compléte et parfaite.

Dispositif suivant I'un quelconque des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé en ce que la liaison méca-
nique et électrique du coussin de métal (1) a la pin-
ce de fixation (2) est assurée par un contact central
(8) fixé par brasure ou par soudure par points.

Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en
ce que la matiére des éléments moulés (4,10), qui
entourent le coussin de métal (1) et le coussin de
métal (19), est constituée par une matiére synthé-
tique thermoplastique exempte d'halogénes et igni-
fuge et en ce que ces éléments moulés ont été fa-
briqués par le procédé de moulage par injection.

Dispositif suivant les revendications 1 et 8 caracté-
risé en ce que plusieurs modules de cloisonnement,
pour des dimensions de cables différentes, sont
contenus sous forme d'ensemble en paquet de
montage dimensionnel modulaire, dans un chéassis
de serrage métallique (6) et en ce qu'une mise sous
contact des différents modules de cloisonnement
est assurée par l'intermédiaire du ressort de serra-
ge (8) avec la face de contact (18) du module de
cloisonnement voisin ou avec une barre de contact
(7) qui se trouve a l'intérieur du chassis de serrage.

Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en
ce que

les modules de cloisonnement (22, 23) pour des di-
mensions de cables différentes, ainsi qu'éventuel-
lement, des plateaux d'ancrage (20) et des plaques
intermédiaires (35), sont maintenus dans le chassis
de serrage (23) a l'aide d'une fermeture d'extrémité
(25).

Dispositif suivant la revendication 10, caractérisé
par un élément de matiére synthétique (26) divisé
en son milieu, avec un coussin de métal (27) prévu
entre les moitiés de I'élément de matiére synthéti-
que, fixé a ces moitiés , par exemple par
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collage, et présentant une partie dépassante par
rapport aux modules (22, 29) qui se trouvent en
dessous de lui, coussin de métal (27) sur lequel est
montée, en opposition a la vis de serrage de l'en-
semble en paquet, une plaque d'acier (28), munie
d'une fermeture d'extrémité périphérique HF forte-
ment flexible (21).

Dispositif suivant les revendication 10 et 11, carac-
térisé en ce que la fermeture d'extrémité HF (21)
est constituée par un élément de joint torique pré-
vue en engagement d'étanchéité entre le logement
du chéssis de serrage (23) et la plaque d'acier (28),
ainsi que par un élément de fixation plat sous forme
de bande formant une unité avec I'élément de joint
torique et maintenu entre la plaque d'acier et I'é1é-
ment de matiére synthétique, élément de fixation
qui est fixé, par exemple par collage, a I'élément de
matiére synthétique.

Dispositif suivant les revendications 10 & 12, carac-
térisé en ce que le module (22) pour le passage du
cable par I'ensemble en paquet est formé d'une par-
tie supérieure, qui embrasse le cable (30), et d'une
partie inférieure se présentant comme l'image
énantiomorphe de la partie supérieure et distincte
de celle-ci, parties qui sont formées par des élé-
ments de matiére synthétique, par exemple par col-
lage, & un coussin de métal (27) qui dépasse de
toutes parts les contours de I'élément de matiére
synthétique (31).

Dispositif suivant les revendications 10 & 13, carac-
térisé en ce que les coussins de métal (27) qui sont
placés dans le logement des chéssis de serrage
(23), en liaison avec la plaque d'acier (28) et avec
la fermeture d'extrémité HF (21), sont prévus sous
une forme telle que I'ensemble de la surface de pas-
sage chargée du céble (30), dans le logement de
chéssis de serrage (23), soit protégé électrique-
ment des influences perturbatrices de la HF.

Dispositif suivant la revendication 13, caractérisé
en ce que le coussin de métal (27) est placé dans
une cage de métal (32) a laquelle les éléments de
matiére synthétique (31) ont été fixés, par exemple
par un procédé de fixation par injection.

Dispositif suivant la revendication 13, caractérisé
en ce que le coussin de métal (27) et les éléments
de matiére synthétique (31) ont été placés dans une
cage de métal commune (33).

Dispositif suivant la revendication 13 et les reven-
dications 15 et 16, caractérisé en ce que les élé-
ments de matiére synthétique (31) ont été munis,
cbté céble, de lévres d'étanchéité (34).



15 EP 0 590 410 B1

18. Dispositif suivant la revendication 13 et les reven-
dications 15 & 17, caractérisé en ce que les pla-
teaux d'ancrage (20) et les plaques intermédiaires
(35) sont composés de parties distinctes entre les-
quelles il a été placé un coussin de métal (27) qui
a été fixé aux parties de plateaux et de plaques faits
de matiére synthétique a l'aide de couches de toile
métallique (36), a mailles fines, pressées dans ces
parties.
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