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Description 

La  présente  invention  concerne  les  procédés  de  dis- 
tribution  de  doses  de  liquide  via  une  conduite  reliée  à 
une  source  dudit  liquide,  comprenant  les  étapes  d'ouvrir  s 
et  fermer  périodiquement  un  organe  d'obturation  dispo- 
sé  dans  la  conduite,  notamment  pour  introduire  des  do- 
ses  de  gaz  inerte  liquéfié  dans  des  conteneurs  de  pro- 
duits  alimentaires,  voir  par  exemple  EP-A-0  109  134. 

La  présente  invention  a  pour  objet  de  proposer  un  10 
procédé  perfectionné  du  type  ci-dessus,  de  faibles  coûts 
de  mise  en  oeuvre,  permettant  de  délivrer,  de  façon  fia- 
ble,  des  doses  précises  à  des  fréquences  élevées  et  de 
pallier  notamment  les  problèmes  fréquemment  rencon- 
trés  d'égouttage  en  sortie  de  la  conduite  de  distribution.  15 

Pour  ce  faire,  selon  une  caractéristique  de  l'inven- 
tion,  le  procédé  comprend  les  étapes  d'injecter  pendant 
une  durée  déterminée,  immédiatement  après  la  ferme- 
ture  de  l'organe  d'obturation,  une  dose  de  gaz  dans  la 
portion  de  conduite  immédiatement  en  aval  de  l'organe  20 
d'obturation. 

Selon  d'autres  caractéristiques  particulières  de 
l'invention  : 

la  durée  du  cycle  entre  deux  ouvertures  successives  25 
de  l'organe  d'obturation  est  inférieure  à  0,1  seconde, 
typiquement  de  l'ordre  de  0,05  seconde  ; 
le  liquide  est  un  gaz  liquéfié,  typiquement  de  l'azote, 
de  l'argon  ou  un  mélange  des  deux  ; 
le  gaz  injecté  est  le  même  que  le  gaz  liquéfié,  le  gaz  30 
en  phases  liquide  et  gazeuse  provenant  avantageu- 
sement  d'un  même  récipient  cryogénique. 

La  présente  invention  a  pour  autre  objet  de  proposer 
un  dispositif  de  distribution  de  doses  de  liquide  dans  une  35 
conduite  de  distribution  reliée  à  une  source  de  liquide  et 
comportant  un  moyen  d'obturation,  caractérisé  en  ce 
qu'il  comprend  une  conduite  de  gaz  reliée  à  une  source 
de  gaz  sous  pression  et  débouchant  dans  la  conduite, 
immédiatement  en  aval  du  moyen  d'obturation,  et  corn-  40 
portant  une  valve  actionnée  en  séquence  avec  le  moyen 
d'obturation. 

La  présente  invention  concerne  également  une  ap- 
plication  du  procédé  et  du  dispositif  ci-dessus  à  l'inertage 
ou  la  pressurisation  de  conteneurs  de  produits  alimen-  45 
taires,  notamment  de  boîtes  de  conserves  ou  de  réci- 
pients  de  boissons  non  gazeuses. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  la  présen- 
te  invention  ressortiront  de  la  description  suivante  d'un 
mode  de  réalisation,  donnée  à  titre  illustratif  mais  nulle-  so 
ment  limitatif,  faite  en  relation  avec  le  dessin  annexé,  sur 
lequel  : 

la  figure  unique  représente  schématiquement  un 
dispositif  de  distribution  de  doses  de  gaz  inerte  liquéfié 
selon  l'invention.  55 

Sur  la  figure  unique,  on  reconnaît  un  réservoir  cryo- 
génique  1  comprenant,  de  façon  classique,  une  enve- 
loppe  extérieure  2  et,  isolée  thermiquement  de  cette  der- 

nière,  une  enveloppe  intérieure  3  définissant  une  cham- 
bre  interne  de  stockage  d'une  quantité  de  gaz  liquéfié  4 
surmontée  d'un  ciel  gazeux.  Le  dispositif  comprend  une 
conduite  de  distribution  comportant  une  partie  amont  5 
débouchant  dans  l'enveloppe  interne  3  et  une  courte 
partie  aval  ou  de  distribution  6  séparées  par  une  élec- 
trovanne  cryogénique  7.  Dans  la  partie  aval  6,  immédia- 
tement  en  aval  de  l'électrovanne  7,  débouche  une  con- 
duite  de  gaz  8  comportant  une  électrovanne  9  et  reliée 
à  une  source  de  gaz  sous  pression,  avantageusement 
la  phase  gazeuse  du  fluide  cryogénique  dans  le  réservoir 
1,  disponible  à  partir  d'une  conduite  10  communiquant 
avec  le  ciel  gazeux  de  l'enveloppe  interne  4  ou,  éven- 
tuellement,  avec  un  serpentin  intérieur  de  vaporisation 
du  gaz  liquéfié  4.  Les  électrovannes  7  et  9  sont  reliées 
à  une  unité  électronique  de  commande  11.  L'ensemble 
du  réservoir  1  et  du  système  de  distribution  de  doses  est 
disposé  au-dessus  d'un  trajet  de  récipients  12  constitué 
typiquement  par  un  convoyeur  13  mû  par  des  moyens 
d'entraînement  pilotés  14. 

Le  cycle  de  fonctionnement  du  dispositif  qui  vient 
d'être  décrit  est  le  suivant  :  l'électrovanne  7  est  ouverte 
pendant  une  durée  déterminée,  typiquement  de  l'ordre 
de  quelques  centièmes  de  seconde,  pour  laisser  s'écou- 
ler  une  dose  mesurée  du  liquide  contenu  dans  la  partie 
amont  de  la  conduite  5  et  déverser  cette  dose  détermi- 
née  dans  un  récipient  12  passant  sous  la  partie  aval  6 
de  la  conduite  de  distribution.  L'électrovanne  7  est  alors 
fermée  et,  très  peu  de  temps  ensuite,  de  l'ordre  de  10 
millièmes  de  seconde,  l'électrovanne  9  est  ouverte,  pen- 
dant  une  durée  déterminée,  typiquement  de  l'ordre  de  2 
centièmes  de  seconde,  pour  balayer  la  partie  aval  6  de 
la  conduite  de  distribution  et  expulser  ainsi  les  gouttes 
de  liquide  se  trouvant  dans  la  partie  aval  6.  La  durée 
d'ouverture  de  l'électrovanne  9  permet  également 
d'ajuster  la  quantité  de  liquide  transférée  dans  un  réci- 
pient  12  en  vaporisant  une  partie  du  liquide  admis  dans 
la  partie  aval  6  lors  de  l'ouverture  de  l'électrovanne  7. 
L'ouverture  des  électrovannes  7  et  9  est  réglable  en 
fonction  des  dimensions  des  récipients  12  et  leur  mise 
en  oeuvre  est  synchronisée,  via  l'unité  de  commande  1  1  , 
à  partir  de  signaux  de  détection  de  présence  des  réci- 
pients  12  et/ou  de  la  vitesse  d'avancement  de  ces  der- 
niers.  En  production  de  masse,  la  durée  totale  d'un  cycle 
peut  être  réduite  à  0,05  seconde. 

Selon  un  aspect  de  l'invention,  convenant  notam- 
ment  pour  la  distribution  de  doses  d'azote  liquide,  la  par- 
tie  amont  5  de  la  conduite  de  distribution  est  reliée  direc- 
tement  au  fond  de  l'enveloppe  intérieure  3  en  s'étendant 
dans  un  passage  formé  par  une  gaine  tubulaire  reliant  à 
étanchéité  les  fonds  des  enveloppes  intérieure  3  et  ex- 
térieure  2,  et  constituée  par  exemple  par  un  soufflet  mé- 
tallique.  Selon  l'environnement  du  dispositif,  les  électro- 
vannes  7  et  9  peuvent  être  disposées  dans  un  boîtier 
isolant. 
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Revendications 

1  .  Procédé  de  distribution  de  doses  de  liquide  via  une 
conduite  (5)  reliée  à  une  source  (4)  dudit  liquide, 
comprenant  les  étapes  d'ouvrir  et  fermer  périodi-  s 
quement  un  moyen  d'obturation  (7)  disposé  dans  la 
conduite,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  l'étape 
d'injecter,  pendant  une  durée  déterminée,  immédia- 
tement  après  la  fermeture  du  moyen  d'obturation 
(7),  une  dose  de  gaz  dans  une  portion  (6)  de  la  con-  10 
duite  (5)  immédiatement  en  aval  du  moyen  d'obtu- 
ration  (7). 

2.  Procédé  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en  ce 
que  la  durée  du  cycle  entre  deux  ouvertures  succès-  15 
sives  du  moyen  d'obturation  (7)  est  inférieure  à  0,1 
seconde. 

3.  Procédé  selon  la  revendication  1  ou  2,  caractérisé 
en  ce  que  le  liquide  est  un  gaz  inerte  liquéfié.  20 

4.  Procédé  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en  ce 
que  le  gaz  injecté  est  le  même  que  le  gaz  liquéfié. 

5.  Procédé  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en  ce  25 
que  le  gaz  en  phases  liquide  et  gazeuse  provient 
d'un  même  récipient  cryogénique  (1). 

6.  Procédé  selon  l'une  des  revendications  3  à  5,  carac- 
térisé  en  ce  que  le  gaz  liquéfié  est  l'azote.  30 

7.  Dispositif  de  distribution  de  doses  de  liquide  via  une 
conduite  de  distribution  (5)  reliée  à  une  source  de 
liquide  (4)  et  comportant  un  moyen  d'obturation  (7), 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  une  conduite  de  35 
gaz  (8)  reliée  à  une  source  de  gaz  sous  pression, 
débouchant  dans  la  conduite  de  distribution  immé- 
diatement  en  aval  du  moyen  d'obturation  (7)  et  com- 
portant  une  vanne  (9)  actionnée  en  séquence  avec 
le  moyen  d'obturation  (7).  40 

8.  Dispositif  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en  ce 
que  le  moyen  d'obturation  (7)  est  une  électrovanne. 

9.  Dispositif  selon  la  revendication  7  ou  8,  caractérisé  45 
en  ce  que  la  source  de  liquide  et  la  source  de  gaz 
sont  constituées  par  un  réservoir  cryogénique  (1) 
contenant  un  fluide  cryogénique  sous  formes  liquide 
et  gazeuse. 

50 
10.  Dispositif  selon  la  revendication  9,  dans  lequel  le 

réservoir  (1  )  comprend  une  enveloppe  intérieure  (3) 
et  une  enveloppe  extérieure  (2),  caractérisé  en  ce 
que  la  partie  amont  (5)  de  la  conduite  de  distribution 
débouche  dans  le  fond  de  l'enveloppe  intérieure  (3)  55 
et  s'étend  librement  dans  un  passage  (15)  reliant  le 
fond  de  l'enveloppe  intérieure  (3)  et  le  fond  de 
l'enveloppe  extérieure  (2). 

11.  Application  du  procédé  selon  l'une  des  revendica- 
tions  3  à  6  et  du  dispositif  selon  l'une  des  revendi- 
cations  9  et  10  à  l'inertage  ou  la  pressurisation  de 
conteneurs  de  produits  alimentaires. 

Patentansprûche 

1  .  Verfahren  zur  dosierten  Abgabe  von  Flûssigkeit  aus 
einem  Flûssigkeitsspeicher  (4)  ûber  eine  Leitung 
(5),  welches  als  Schritte  das  periodische  Ôffnen  und 
SchlieBen  einer  in  der  Leitung  angeordneten 
Absperreinrichtung  (7)  aufweist,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  da(î  es  einen  Schritt  aufweist,  bei  dem 
wàhrend  einer  vorbestimmtenZeitdauer  unmittelbar 
nach  dem  SchlieBen  der  Absperreinrichtung  (7)  eine 
Gasdosis  in  einen  Abschnitt  (6)  der  Leitung  (5) 
unmittelbar  stromab  von  der  Absperreinrichtung  (7) 
eingespritzt  wird. 

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dal3  die  Dauer  des  Zyklus  zwischen  zwei  auf- 
einanderfolgenden  Ôffnungen  der  Absperreinrich- 
tung  (7)  kûrzer  als  0,1  Sekunden  ist. 

3.  Verfahren  nach  Anspruch  1  oder2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  die  Flûssigkeit  ein  verflûssigtes  Inert- 
gas  ist. 

4.  Verfahren  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dal3  das  eingespritzte  Gas  dasselbe  wie  das 
verflûssigte  Gas  ist. 

5.  Verfahren  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennzeich- 
net,  dal3  das  Gas  in  flûssiger  und  gasfôrmiger  Phase 
aus  demselben  kryogenen  Behàlter  (1)  stammt. 

6.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprûche  3  bis  5, 
dadurch  gekennzeichnet,  dal3  das  Flûssiggas  Stick- 
stoff  ist. 

7.  Vorrichtung  zur  dosierten  Abgabe  von  Flûssigkeit 
ûber  eine  Abgabeleitung  (5),  die  mit  einem  Flûssig- 
keitsspeicher  (4)  verbunden  ist  und  eine  Absperrein- 
richtung  (7)  aufweist,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
sie  eine  Gasleitung  (8)  aufweist,  die  mit  einer  unter 
Druckstehenden  Gasquelle  verbunden  ist  und  in  die 
Abgabeleitung  unmittelbar  stromab  von  der 
Absperreinrichtung  (7)  mùndet  und  ein  Ventil  auf- 
weist,  das  in  Sequenz  mit  der  Absperreinrichtung 
(7)  betrieben  wird. 

8.  Vorrichtung  nach  Anspruch  7,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  die  Absperreinrichtung  (7)  ein 
Magnetventil  ist. 

9.  Vorrichtung  nach  Anspruch  7  oder  8,  dadurch 
gekennzeichnet,  da!3  der  Flûssigkeitsspeicher  und 
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die  Gasquelle  aus  einem  kryogenen  SpeichergefàB 
(1)  bestehen,  das  ein  kryogenes  Fluid  in  flûssiger 
und  in  gasfôrmiger  Form  enthàlt. 

1  0.  Vorrichtung  nach  Anspruch  9,  bei  welcher  das  Spei- 
chergefàB  (1  )  eine  innere  Huile  (3)  und  eine  àuBere 
Huile  (2)  aufweist,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der 
stromaufseitige  Teil  (5)  der  Abgabeleitung  in  den 
Boden  der  inneren  Huile  (3)  mûndet  und  sich  durch 
einen  Durchtritt  (15)  frei  erstreckt,  der  den  Boden 
der  inneren  Huile  (3)  und  den  Boden  der  àuBeren 
Huile  (2)  verbindet. 

11.  Verwendung  des  Verfahrens  nach  einem  der 
Ansprûche  3  bis  6  und  der  Vorrichtung  nach  einem 
der  Ansprûche  9  und  10  zur  Inertisierung  oder 
Druckbeaufschlagung  von  Lebensmittel-Contai- 
nern. 

Claims 

1  .  Process  for  distributing  doses  of  liquid  via  a  pipe  (5) 
connected  to  a  source  (4)  of  the  said  liquid,  compris- 
ing  stages  in  which  a  means  of  obturation  (7) 
arranged  in  the  pipe  is  opened  and  closed  periodi- 
cally,  characterized  in  that  it  comprises  a  stage  in 
which,  for  a  given  period  of  time,  immediately  follow- 
ing  closure  of  the  means  of  obturation  (7),  a  dose  of 
gas  is  injected  into  a  portion  (6)  of  the  pipe  (5)  imme- 
diately  downstream  from  the  means  of  obturation 
(7). 

2.  Process  according  to  claim  1  ,  characterized  in  that 
the  duration  of  the  cycle  between  two  successive 
openings  of  the  means  of  obturation  (7)  is  less  than 
0.1  second. 

3.  Process  according  to  claim  1  or  2,  characterized  in 
that  the  liquid  is  a  liquefied  inert  gas. 

4.  Process  according  to  claim  3,  characterized  in  that 
the  injected  gas  is  the  same  as  the  liquefied  gas. 

5.  Process  according  to  claim  4,  characterized  in  that 
the  gas  in  the  liquid  and  gaseous  phases  originates 
from  the  same  cryogénie  réceptacle  (1). 

6.  Process  according  to  one  of  claims  3  to  5,  charac- 
terized  in  that  the  liquefied  gas  is  nitrogen. 

7.  Device  for  distributing  doses  of  liquid  via  a  distribu- 
tion  pipe  (5)  connected  to  a  source  of  liquid  (4)  and 
comprising  a  means  of  obturation  (7),  characterized 
in  that  it  comprises  a  gas  pipe  (8)  connected  to  a 
source  of  gas  under  pressure,  opening  out  into  the 
distribution  pipe  immediately  downstream  from  the 
means  of  obturation  (7)  and  comprising  a  valve  (9) 

operated  in  séquence  with  the  means  of  obturation 
(7). 

8.  Device  according  to  claim  7,  characterized  in  that 
s  the  means  of  obturation  (7)  is  a  solenoid  valve. 

9.  Device  according  to  claim  7  or  8,  characterized  in 
that  the  source  of  liquid  and  the  source  of  gas  consist 
of  a  cryogénie  réservoir  (1)  containing  a  cryogénie 

10  fluid  in  liquid  and  gaseous  forms. 

10.  Device  according  to  claim  9,  in  which  the  réservoir 
(1)  comprises  an  inner  envelope  (3)  and  an  outer 
envelope  (2),  characterized  in  that  the  upstream  part 

is  (5)  of  the  distribution  pipe  opens  into  the  bottom  of 
the  inner  envelope  (3)  and  extends  freely  into  a  pas- 
sage  (15)  Connecting  the  bottom  of  the  inner  enve- 
lope  (3)  and  the  bottom  of  the  outer  envelope  (2). 

20  11.  Application  of  the  process  according  to  one  of  claims 
3  to  6  and  of  the  device  according  to  either  of  claims 
9  and  1  0  to  the  inerting  or  pressurization  of  contain- 
ers  for  food  products. 
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