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Description

[0001] The present invention relates to a transmission
with integrated brake particularly but not exclusively us-
able for vehicles.
[0002] Indoor transport vehicles, such as for example
forklift trucks, normally use electric motor units, each of
which, when coupled to a transmission, forms a drive
unit.
[0003] The transmissions suitable for these drive
units include the one disclosed by patent DE 4010742.
[0004] This transmission has, in an oil-bath casing, an
epicyclic reduction unit which is connected, by means
of a driven gear which is coaxial thereto and axially mov-
able, to a pinion keyed on the driving shaft.
[0005] A disk brake is arranged between the epicyclic
reduction unit and the driven gear and its disks are al-
ternately coupled so as to rotate together with the former
or with the latter.
[0006] Packing of the disk brake is achieved by
means of a thrust pin which acts on the driven gear, mov-
ing it axially.
[0007] More in particular, one disk holder is fixed to
the driven gear and one disk holder is integrated with
an internally-toothed ring gear of the epicyclic reduction
unit, whereas the pushers act in contrast with a spring
resting against the sun gear of the reduction unit.
[0008] Although it is appreciated because of the nu-
merous advantages it has with respect to the known art,
this transmission is nevertheless not free from draw-
backs, including the one due to the considerable thrust
forces required to move the driven gear and pack the
disks of the brake.
[0009] Another drawback is due to the fact that it is
not possible to use helical teeth for the pinion and for
the driven gear.
[0010] Another equally significant drawback is due to
the fact that the oil contained in the casing is unable to
dissipate the heat produced by braking.
[0011] Furthermore, the contrast spring, which rests
on the planet gears of the reduction unit, has been found
to be a hardly optimum solution for the good operation
of the gears.
[0012] DE-C-40 11 304 discloses a transmission
which includes a combination of the features as set forth
in the preamble of the appended claim 1. Such trans-
mission includes, similarly to the transmission of DE
4010742 described above, a driven spur gear which
supports a first disk carrier of the disk brake and which
is also axially movable against the force of a pressure
pin extending through the transmission housing and op-
erable from outside in order to actuate the brake. The
transmission of DE-C-40 11 304 therefore also has the
disadvantages described above with regard to the trans-
mission disclosed in DE 4010742.
[0013] A principal aim of the present invention is to
provide a transmission with integrated brake, particular-
ly for vehicles, which solves the drawbacks described

above in known types.
[0014] Another primary aim is to provide a transmis-
sion which is better than current ones from the point of
view of its kinematic chain.
[0015] Another important aim is to provide a transmis-
sion which is more solid and thus subject to less wear.
[0016] Yet another aim is to provide a transmission
which can also use helical gears for kinematic connec-
tion between the driving shaft and the epicydic reduction
unit.
[0017] Still another aim is to provide a transmission
which provides for better dissipation of the heat pro-
duced by the braking action.
[0018] Another aim is to provide a transmission with
integrated brake which can be manufactured with con-
ventional equipment and systems.
[0019] With these and other aims in view , there is pro-
vided, a transmission as defined by claim 1.
[0020] Further characteristics and advantages of the
present invention will become apparent from the follow-
ing detailed description of some preferred embodiments
thereof, illustrated only by way of non-limitative example
in the accompanying drawings, wherein:

figure 1 is a longitudinal sectional view of a trans-
mission with integrated brake according to the in-
vention;
figure 2 is a front view of the cover of the casing
which contains the transmission of figure 1;
figure 3 is an exploded view of details related to the
pushers of the disk brake, the driven gear for con-
necting the reduction unit to the drive unit, and a
vane pump for circulating the cooling oil;
figure 4 is a sectional detail view of a first embodi-
ment of a heat exchanger for the cooling oil;
figure 5 is a partially sectional view of a second em-
bodiment of a heat exchanger for the cooling oil;
figure 6 is a sectional view, taken along the plane
VI-VI of figure 5.

[0021] With reference to the above figures, a casing
10, substantially composed of a bell-shaped contain-
ment body 11 and of a plate-like cover 12 bolted thereon
by means of screws 13, contains an epicyclic reduction
unit, generally designated by the reference numeral 14,
which is kinematically connected to a drive unit 15, con-
stituted for example by an electric motor, by means of a
pair of gears, of a pinion 16 keyed on the driving shaft
of the unit 15 and of a driven gear 17 which is arranged
coaxially to the epicyclic reduction unit 14.
[0022] In particular, said epicyclic reduction unit 14
comprises: a gear 18, which is constituted by an inter-
nally toothed ring gear rigidly coupled to the casing 10;
a sun gear 19, constituted by an externally toothed pin-
ion; and planet gears 20 which mesh with the ring gear
18 and with the sun gear 19.
[0023] The planet gears 20 are rotatably coupled, by
means of bearings 21, to respective bed pivots 22 which
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extend from a spider 23, an axial extension 24 whereof
constitutes the shaft for a wheel 25.
[0024] A flange 26 for supporting the wheel 25 is in
fact associated with the axial extension 24 by means of
a splined coupling, and both are rotatably coupled to the
body 11 by means of bearings 27 and 28 suitable for
both radial and axial loads.
[0025] The sun gear 19 is provided with an axial ex-
tension 29 constituting a hub which, by means of a
splined coupling, is connected to the driven gear 17
which rotates it.
[0026] Said driven gear 17 is constituted by two
shaped disk-like elements 17a and 17b which are weld-
ed together and form the seats for two rotation bearings,
the first one of which, designated by 30, is perimetrically
connected to the cover 12 and the second one of which,
designated by 31, is perimetrically connected to a ring
32 resting on said gear 18.
[0027] A disk brake, generally designated by the ref-
erence numeral 33, is arranged between the reduction
unit 14 and the driven gear 17 and is composed of a first
series of disks 34, which is rigidly coupled to said gear
18, and by a second series of disks 35, which is rigidly
coupled to said driven gear 17.
[0028] The disks of the first series 34 are alternated
with those of the second series 35.
[0029] The disks of the first series 34 have an external
set of teeth which meshes with an extension 36 of the
set of teeth 18, which thus also acts as disk holder.
[0030] The second series of disks 35 instead has an
internal set of teeth which meshes with a set of teeth 37
of a tubular wing 38 of the gear 17, which thus acts as
disk holder.
[0031] Packing of the disks of the series 34 and 35 is
obtained by a disk-like pusher 39 provided with slots 40;
the sectors into which the wing 38 is divided pass
through said slots.
[0032] The pusher 39 is connected to axial pins 41
which pass through said driven gear 17 in adapted holes
thereof and are associated with a thrust flange 42 from
which a pin 43 extends; said pin protrudes from the cov-
er 12, axially with respect to the gear 17, and the thrust
actuation means act thereon.
[0033] Packing is contrasted by at least one cylindri-
cal helical spring 44 which acts between the pusher 39
and the wing 38 and is supported by a pivot 45 which
extends axially from the gear 17.
[0034] In particular, said spring 44 rests on the pusher
39 on one side and, on the other side, on a plate 46
which is connected to the wing 38 by means of elastic
rings 47.
[0035] The casing 10 is completely filled with cooling
oil, and a disk-like element 48 is fixed to said driven gear
17, on the side opposite to said disk brake 33 and thus
adjacent to the cover 12; said disk-like element is made
of thin metal plate, and radial vanes 49 are formed ther-
eon by blanking and pressing.
[0036] A sort of centrifugal pump for the oil is thus

formed.
[0037] A plate 52 shaped like a circular sector is fixed
on the internal part on a portion of the cover which is
crossed by two slotted holes, respectively 50 and 51;
two series of pockets, respectively 53 and 54, are
formed on said plate 52 by blanking and pressing, cor-
respond to each slotted hole 50 and 51, and are config-
ured so as to receive the oil which is centrifuged by the
vanes 49 for both rotation directions.
[0038] The pockets 53 and 54 are open onto the re-
spective holes 50 and 51; a tube nest is externally con-
nected to said holes and can advantageously be of two
kinds.
[0039] In a first case, the tube nest, designated by the
reference numeral 55, is composed of U-shaped
smooth tubes which flank the drive unit 15.
[0040] A plurality of partitions 56 is arranged outside
the nest 55 in order to force the air striking it to follow a
convoluted path.
[0041] In a second case, the tube nest, designated by
the reference numeral 57, is composed of a finned tube
which surrounds the cooling fan 15a of the drive unit 15
in a spiral-like manner within the stamped-plate volute
15b of said drive unit.
[0042] The tube has appropriate straight ends 57a
and 57b which are connected to the holes 50 and 51.
[0043] During rotation, the oil contained in the casing
10 circulates continuously between the various gears
and is cooled by means of the tube nest 55 or 57.
[0044] At this point it should be stressed that the pack-
ing thrust is not applied to the driven gear 17, which is
conveniently axially fixed.
[0045] Its coupling to the pinion 16 therefore does not
entail any relative axial movement, and it is possible to
adopt helical teeth.
[0046] It should also be noted that the gear 17 is sup-
ported by two bearings; overall construction is thus
stronger than known types.
[0047] A considerable improvement is achieved from
the point of view of the kinematic chain.
[0048] It should also be noted that the contrast spring
does not act on components of the epicyclic reduction
unit.
[0049] An oil cooling system is furthermore provided
in order to dissipate the considerable heat formed during
braking.
[0050] In practice it has been observed that the in-
tended aim and objects of the present invention have
been achieved.
[0051] Where technical features mentioned in any
claim are followed by reference signs, those reference
signs have been included for the sole purpose of in-
creasing the intelligibility of the claims and accordingly
such reference signs do not have any limiting effect on
the scope of each element identified by way of example
by such reference signs.
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Claims

1. Transmission with integrated brake particularly for
vehicles, comprising, in an oil bath inside a contain-
ment and support casing (10), an epicyclic reduc-
tion unit (14) which is kinematically connectable to
a drive unit (15) by means of at least two gears
(16,17), of which the driven one (17) is coaxial to a
sun gear (19) of the reduction unit and is associated
therewith by means of a splined coupling, a disk
brake (33) being arranged between said epicyclic
reduction unit and said driven gear, with at least one
first disk (34) rigidly coupled to an internally toothed
ring gear (18) which is rigidly coupled to said con-
tainment casing and at least one second disk (35)
which is rigidly coupled so as to rotate together with
said driven gear, said disk brake being associated
with axially movable packing pushers (39) for axially
moving the disks (34,35) of the disk brake into brak-
ing contact, the transmission being characterized
in that the driven gear (17) is axially fixed such that
it does not move in the axial direction,
and the pushers being connected to axial pins (41)
which pass through said driven gear and are asso-
ciated with a pusher flange (42) from which a pin
(43) extends, said pin protruding from the casing.

2. Transmission according to claim 1, characterized
in that it comprises means (55,57)for cooling the oil
contained in said casing.

3. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that said casing is
composed of a bell-shaped containment body (11)
and of a plate-like cover (12) bolted onto said body.

4. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that said gears
which connect said epicyclic reduction unit and said
drive unit comprise a pinion (16) keyed on the driv-
ing shaft of said unit.

5. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that said epicyclic
reduction unit (14) comprises said internally toothed
ring gear (18) which is rigidly coupled to said casing,
said sun gear (19) which is constituted by an exter-
nally toothed pinion, and planet gears (20) which
mesh with said ring gear and with said sun gear,
said planet gears being rotatably coupled, by
means of bearings (21), to respective bed pivots
(22) which extend from a spider (23), an axial ex-
tension (24) whereof constitutes the shaft for a
wheel (25).

6. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that said sun gear
has an axial extension (29) which constitutes a hub

which is coupled to said driven gear.

7. Transmission according to claim 3, characterized
in that said driven gear can rotate by means of two
rotation bearings (30,31), a first bearing (30) being
connected to said cover and a second bearing (31)
being connected to a ring gear (32) which rests on
said internally toothed ring gear.

8. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that said at least
one first disk (34) is provided with an external set of
teeth which meshes with an extension (36) of the
set of teeth of said internally toothed ring gear (18),
which thus acts as a disk holder.

9. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that said at least
one second disk (35) has an internal set of teeth
which meshes with a corresponding set of teeth (37)
of a tubular wing (38), divided into sectors, of said
driven gear (17), which thus acts as a disk holder.

10. Transmission according to claim 9, characterized
in that said packing pushers comprise a disk-like
pusher (39) provided with slots (40) which are ap-
propriately crossed by said sectors into which said
disk-holder wing (38) of said driven gear (17) is di-
vided, said pin (43) protruding from said cover, said
actuation means acting on said pin.

11. Transmission according to claim 10, characterized
in that it comprises at least one spring (44) suitable
to contrast the packing of said brake, said spring
being of the cylindrical helical type and acting be-
tween said disk-like pusher (39) and said disk-hold-
er wing (38) of said driven gear.

12. Transmission according to claim 2, characterized
in that said cooling means comprise a disk-like el-
ement (48) which is made of metal plate and is ax-
ially fixed on said driven gear (17), on the side op-
posite to said disk brake and thus adjacent to said
cover, radial vanes (49) being formed on said disk-
like element by blanking and pressing.

13. Transmission according to claim 12, characterized
in that said cooling means further comprise a plate
(52) shaped like a circular sector which is fixed in-
side said cover in the outlet region of two slotted
holes (50,51) which pass through said cover, two
series of pockets (53,54) being formed on said plate
by blanking and pressing, said series of pockets
matching each one of said slotted holes, said pock-
ets being shaped so as to receive the oil which is
centrifuged by said vanes for both directions of ro-
tation of said driven gear, said pockets being open
onto the respective holes.
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14. Transmission according to claim 13, characterized
in that a tube nest (55,57) is connected on said slot-
ted holes.

15. Transmission according to claim 14, characterized
in that said tube nest is composed of U-shaped
tubes arranged laterally adjacent to said drive unit.

16. Transmission according to 14, characterized in
that said tube nest is composed of at least one tube
which surrounds a cooling fan (15a) of said trans-
mission.

17. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims 14 to 16, characterized in that par-
titions (56) suitable to make the air which strikes the
tube nest follow a convoluted path are arranged out-
side said tube nest.

18. Transmission according to one or more of the pre-
ceding claims, characterized in that the tubes 14
to 17 of said nest are smooth or finned.

Patentansprüche

1. Getriebe mit integrierter Bremse, insbesondere für
Fahrzeuge, bestehend aus einem im Ölbad eines
umschließenden und eines tragenden Gehäuses
(10) enthaltenen Planetenuntersetzungsgetriebe
(14), zur Kraftübertragung koppelbar mit einer An-
triebseinheit (15) durch mindestens zwei Zahnrä-
dern (16,17), von denen das angetriebene Zahnrad
(17) koaxial zu einem Sonnenrad (19) des Plane-
tenuntersetzungsgetriebes angeordnet und damit
durch eine Profilkupplung verbunden ist, wobei eine
Lamellenbremse (33) zwischen dem genannten
Planetenuntersetzungsgetriebe und dem genann-
ten angetriebenen Zahnrad angeordnet ist, mit min-
destens einer ersten Lamelle (34), die starr mit ei-
nem inneren verzahnten Hohlrad (18) gekoppelt ist,
das seinerseits starr mit dem genannten umschlie-
ßenden Gehäuse gekoppelt ist, und mindestens ei-
ner zweiten Lamelle (35), die starr so gekoppelt ist,
dass sie gemeinsam mit dem genannten angetrie-
benen Zahnrad umläuft, wobei die genannte Lamel-
lenbremse mit axial beweglichen Schubelementen
(39) zur Axialbewegung der Bremslamellen (34, 35)
verbunden ist, um den Bremskontakt zu bewirken,
wobei das Getriebe dadurch gekennzeichnet ist,
dass das angetriebene Zahnrad (17) axial so fest-
gelegt ist, dass es in axialer Richtung nicht beweg-
lich ist, und die Schubelemente mit Axialbolzen (41)
verbunden sind, die durch das genannte angetrie-
bene Rad führen und mit einem Schubflansch (42)
verbunden sind, aus dem ein Stift (43) hervorsteht
und dieser Stift aus dem Gehäuse ragt.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass es Einrichtungen (55, 57) enthält, um das
Öl in dem genannten Gehäuse zu kühlen.

3. Getriebe nach einem oder mehreren der obenge-
nannten Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass das genannte Gehäuse aus einem glocken-
förmigen Gehäusekörper (11) und einem scheiben-
artigen Deckel (12) besteht, der mit dem genannten
Gehäusekörper verschraubt ist.

4. Getriebe nach einem oder mehreren der vorstehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
die genannten Zahnräder, die das genannte Plane-
tenuntersetzungsgetriebe und die genannte An-
triebseinheit verbinden, ein Ritzel (16) aufweisen,
das mit der Antriebswelle der genannten Antriebs-
einheit verbunden ist.

5. Getriebe nach einem oder mehreren der vorstehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
das genannte Planetenuntersetzungsgetriebe (14)
das genannte innenverzahnte Hohlrad (18) auf-
weist, das starr mit dem genannten Gehäuse ge-
koppelt ist, das genannte Sonnenrad (19), beste-
hend aus einem außenverzahnten Ritzel, und Pla-
netenräder (20), die mit dem genannten Hohlrad
und dem genannten Sonnenrad im Eingriff sind, wo-
bei die genannten Planetenräder drehbar durch die
Lager (21) über entsprechende Planetenbolzen
(22) gekoppelt sind, die von einem Planetenträger
(23) gebildet werden, und einer axialen Verlänge-
rung (24), aus der die Welle für ein Rad (25) gebildet
wird.

6. Getriebe nach einem oder mehreren der vorstehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
das genannte Sonnenrad eine axiale Verlängerung
(29) aufweist, die eine Nabe bildet, mit der das ge-
nannte angetriebene Rad gekoppelte ist.

7. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das genannte angetriebene Zahnrad
über zwei drehbare Lager (30, 31) drehbar ist, wo-
bei ein erstes Lager (30) mit dem genannten Deckel
und ein zweites Lager (31) mit einem Hohlrad (32)
verbunden ist, das auf dem genannten innenver-
zahnten Hohlrad sitzt.

8. Getriebe nach einem oder mehreren der vorstehen-
den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine erste Lamelle (34) mit einem au-
ßenliegenden Satz Zähne ausgestattet ist, die mit
einer Erhöhung (36) des Zähnesatzes des genann-
ten innenverzahnten Hohlrades (18) im Eingriff
steht, das somit als Lamellenträger fungiert.

9. Getriebe nach einem oder mehreren der vorstehen-
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den Ansprüche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine zweite Lamelle (35) einen inneren
Verzahnungssatz aufweist, der mit einem entspre-
chenden Verzahnungssatz (37) eines rohrförmigen
Ansatzes (38) im Eingriff steht, der in Sektoren des
genannten angetriebenen Zahnrads (17) aufge-
zeichnet ist, das somit als Wellenträger fungiert.

10. Getriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die genannten Schubelemente aus
scheibenartigen Druckelementen (39) bestehen,
die mit Schlitzen (40) ausgestattet sind, die von den
genannten Sektoren entsprechend durchdrungen
werden, in die der genannte Lamellenträgeransatz
(38) des genannten angetriebenen Rades (17) ein-
geteilt ist, wobei der genannte Bolzen (43) aus dem
genannten Seitendeckel hervorsteht und die ge-
nannte Betätigungseinrichtung auf den genannten
Bolzen einwirkt.

11. Getriebe nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Feder (44) vor-
handen ist, die dem Schub der genannten Bremse
entgegenwirkt, wobei die genannte Feder eine zy-
lindrische Schraubenfeder ist und zwischen dem
genannten scheibenartigen Schubelement (39) und
dem genannten Lamellenträgeransatz (38) des ge-
nannten angetriebenen Zahnrades wirkt.

12. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die genannten Kühleinrichtungen ein
scheibenartiges Element (48) aufweisen, das aus
einer Metallscheibe besteht und axial mit dem ge-
nannten angetriebenen Zahnrad (17) auf der ge-
genüberliegenden Seite zu der genannten Lamel-
lenbremse verbunden ist und somit auf der genann-
ten Deckelseite liegt, wobei radiale Schaufeln (49)
an dem scheibenförmigen Element durch Stanzen
und Formpressen angeformt sind.

13. Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannten Kühleinrichtungen
außerdem eine Platte (52) aufweisen, die wie ein
Kreissektor geformt ist, der in dem genannten Dek-
kel im Auslassbereich der beiden Langlochöffnun-
gen (50, 51) angebracht ist, die durch den genann-
ten Deckel verlaufen, wobei zwei Reihen Taschen
(53, 54) an der genannten Platte durch Stanzen und
Formpressen ausgeformt sind, wobei die Reihe Ta-
schen jeweils auf die genannten Langlochöffnun-
gen abgestimmt und so geformt sind, dass sie das
Öl aufnehmen können, das durch die genannten
Schaufeln in beiden Drehrichtungen des genannten
angetriebenen Rades gefördert wird, wobei die ge-
nannten Taschen zu den entsprechenden Bohrun-
gen geöffnet sind.

14. Getriebe nach Anspruch 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Rohrleitungsgruppe (55, 57)
mit den genannten Langlochöffnungen verbunden
ist.

15. Getriebe nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannte Rohrleitungsgruppe
aus U-förmigen Rohren besteht, die seitlich angren-
zend an die genannte Antriebseinheit angeordnet
sind.

16. Getriebe nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die genannte Rohrleitungsgruppe
mindestens aus einem Rohr besteht, das einen
Kühllüfter (15a) des genannten Getriebes umfasst.

17. Getriebe nach einem oder mehrerer der Ansprüche
14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass Halte-
stege (56) im Außenbereich der genannten Rohr-
leitungsgruppe so angeordnet sind, dass der Luft-
strom im Bereich der Rohrleitungsgruppe einem ge-
wundenen Pfad folgen muss.

18. Getriebe nach einem oder mehrerer der Ansprüch
14 bis 17, nach einem oder mehreren der vorste-
henden Ansprüche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrleitungen der genannten Rohrgruppe
entweder glatt oder mit Rippen versehen sind.

Revendications

1. Boîte de vitesses avec frein intégré, en particulier
pour véhicules, comprenant un réducteur planétai-
re (14) - positionné dans un bain d'huile qui est logé
dans un carter portant et enveloppant (10) - lié, pour
la transmission de la force à une unité d'entraîne-
ment (15) à travers au moins deux pignons (16, 17)
desquels le pignon entraîné (17) est disposé
coaxialement avec un pignon planétaire (19) du ré-
ducteur et connecté à travers un embrayage profilé,
caractérisée en ce qu'un frein multidisque (33) est
logé entre le réducteur et le pignon entraîné men-
tionnés, en ce que au moins un premier disque (34)
est couplé de manière rigide avec une couronne à
denture interne (18) laquelle est accouplée rigide-
ment avec le carter enveloppant mentionné et au
moins un deuxième disque (35) qui est accouplé ri-
gidement de manière à ce qu'il tourne simultané-
ment avec le pignon entraîné mentionné, en tenant
compte du fait que le frein multidisque mentionné
est lié à des éléments baladeurs (39) mobiles en
sens axial et qu'il existe une liaison avec le mouve-
ment axial des disques (34, 35) du frein multidisque,
afin de provoquer le contact de freinage, caracté-
risée en ce que le pignon entraîné (17) est fixé
axialement de façon à ce qu'il ne peut pas se mou-
voir en direction axiale et en ce que les éléments
baladeurs sont liés à des axes axiaux (41) qui tra-
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versent le pignon entraîné mentionné et qui sont
liés à une bride de pression (42) à partir de laquelle
sort un axe (43), en tenant compte du fait que l'axe
mentionné sort du couvercle.

2. Boîte de vitesses selon la revendication 1, carac-
térisée en ce qu'elle est équipée de dispositifs (55,
57) pour pouvoir refroidir l'huile qui se trouve dans
le carter mentionné.

3. Boîte de vitesses selon une ou plusieurs des reven-
dications susmentionnées, caractérisée en ce que
le carter mentionné comporte un corps de carter
réalisé en forme de cloche (11) et un couvercle en
forme de disque (12) qui est vissé au corps de carter
mentionné.

4. Boîte de vitesses selon une ou plusieurs des reven-
dications susmentionnées, caractérisée en ce que
les pignons mentionnés qui connectent le réducteur
planétaire et l'unité d'entraînement mentionnées,
comportent un pignon (16) qui est lié à l'arbre d'en-
traînement de la boîte de vitesses mentionnée.

5. Une boîte de vitesses selon une ou plusieurs des
revendications susmentionnées, caractérisée en
ce que le réducteur planétaire mentionné (14) com-
porte une couronne à denture interne (18) qui est
liée rigidement au carter mentionné, le planétaire
mentionné (19) composé d'un pignon à denture ex-
terne et des satellites (20) qui engrènent avec la
couronne et le planétaire mentionnés, en tenant
compte du fait que les satellites mentionnés sont
accouplés à travers des axes de satellite (22) cor-
respondants de manière orientable au moyen de
roulements (21), qui sont formés par un porte-sa-
tellites (23), d'une rallonge axiale (24) à partir de
laquelle est formé l'arbre d'une roue (25).

6. Une boîte de vitesses selon une ou plusieurs des
revendications susmentionnées, caractérisée en
ce que le planétaire mentionné comporte une ral-
longe axiale (29) qui forme un moyeu, auquel est
accouplé la roue entraînée mentionnée.

7. Boîte de vitesses selon la revendication 3, carac-
térisée en ce que le pignon entraîné mentionné
peut se tourner à l'aide de deux roulements orien-
tables (30, 31), en tenant compte du fait qu'un pre-
mier roulement est lié au couvercle mentionné et un
deuxième roulement (31) est lié à une couronne
(32) qui est logée sur la couronne à denture inté-
rieure mentionnée.

8. Boîte de vitesses selon une ou plusieurs des reven-
dications susmentionnées, caractérisée en ce
qu'au moins un premier disque (34) est pourvu d'un
jeu de dents extérieurs et qui engrène avec la partie

élevée (36) du jeu de dents de la couronne è den-
ture intérieure (18) mentionnée, ayant ainsi la fonc-
tion d'un porte-disques.

9. Boîte de vitesses selon une ou plusieurs des reven-
dications susmentionnées, caractérisée en ce que
au moins un deuxième disque (35) comporte un jeu
de dents intérieurs qui engrène avec un jeu de
dents (37) correspondent d'une pièce (38) en forme
de tube qui est divisée en secteurs du pignon en-
traîné (17) mentionné, ayant ainsi la fonction d'un
porte-disques.

10. Boîte de vitesses selon la revendication 9, carac-
térisée en ce que les éléments baladeurs mention-
nés sont composés d'éléments de pression (39) en
forme de disques, pourvus de fentes (40) pénétrées
par les secteurs mentionnés et en lesquels est di-
visée la pièce de support de disques (38) du pignon
entraîné (17) mentionné, en tenant compte du fait
que l'axe (43) mentionné sort du couvercle latéral
et le dispositif d'actionnement mentionné agit sur
l'axe mentionné.

11. Boîte de vitesses selon la revendication 10, carac-
térisée en ce qu'elle comporte au moins un ressort
(44) qui peut s'opposer à l'admission de pression
du frein mentionné, en tenant compte du fait que le
ressort mentionné est un ressort hélicoïdal cylindri-
que et qu'il agit entre l'élément de pression (39) en
forme de disque et la pièce de support de disques
(38) mentionnée du pignon entraîné mentionné.

12. Boîte de vitesses selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que les dispositifs de refroidissement
mentionnés comportent un élément en forme de
disque (48) qui est composé d'un disque métallique
et qui est lié axialement au pignon entraîné (17), à
savoir du côté opposé par rapport au frein à disques
mentionné et qui se trouve ainsi du côté du couver-
cle mentionné, et en ce que sur l'élément en forme
de disque se trouvent des aubes radiales (49) réa-
lisées par découpage et forgeage.

13. Boîte de vitesses selon la revendication 12, carac-
térisée en ce que les dispositifs de refroidissement
comportent, en outre, une plaque (52) en forme d'un
secteur de cercle, appliquée dans la zone de sortie
des deux alésages fendus (50, 51) du couvercle
mentionné qui traversent le couvercle mentionné,
en tenant compte du fait que sont formées deux sé-
ries de poches (53, 54) sur la plaque mentionnée
par découpage et forgeage, et en ce que les séries
de poches sont respectivement alignées par rap-
port aux alésages fendus, et en ce que les poches
sont formées de manière à ce qu'elles peuvent ab-
sorbées l'huile qui est refoulée au moyen des aubes
mentionnées dans les deux sens de rotation du pi-
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gnon entraîné mentionné, et en tenant compte du
fait que les poches sont ouvertes en direction des
alésages correspondants.

14. Boîte de vitesses selon la revendication 13, carac-
térisée en ce qu'un groupe de conduites (55, 57)
est lié aux alésages fendus mentionnés.

15. Boîte de vitesses selon la revendication 14, carac-
térisée en ce que le groupe de conduites mention-
né est composé de tubes en U disposés adjacents
du côté latéral à l'unité d'entraînement.

16. Boîte de vitesses selon la revendication 14, carac-
térisée en ce que le groupe de conduites mention-
né est composé d'au moins un tube qui comprend
un ventilateur de refroidissement (15a) de la boîte
mentionnée.

17. Boîte de vitesses selon une ou plusieurs des reven-
dications 14 à 16, caractérisée en ce que des ner-
vures de support (56) sont disposées dans la sortie
extérieure du groupe de conduites mentionné de fa-
çon à ce que le courant d'air ne peut que suivre,
dans la proximité du groupe de conduites, un che-
min sinueux.

18. Boîte de vitesses selon une ou plusieurs des reven-
dications 14 à 17, caractérisée en ce que les tubes
du groupe de conduites mentionné soient ou lisses
ou pourvus de nervures.
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