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) Schaltgerit.

@ Schaltgerat (10) mit zwei in der Einschalistellung
gegeneinandergedriickten  elekirischen Kontakien
(14,16) und einem Trennelement (28) mit einer iso-
lierenden Trennwand (32), die bei einer Bewegung
des Trennelements in die Ausschalistellung zwi-
schen die beiden Kontakte tritt und diese auseinan-
derdriickt, dadurch gekennzeichnet, daB an dem
Trennelement (28) ein Druckglied (34) angeordnet
ist, das in der Einschaltstellung des Trennelements
den Kontakidruck zwischen den Kontakten aufrech-
terhalt und bei der Bewegung in die Ausschaltstel-
lung den Kontaktdruck aufhebt, bevor die Trennwand
zwischen die Kontakte fritt.
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Die Erfindung betrifft ein Schaltgerdt gemaB
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Schaltgerdte dienen dazu, einen elek-
trischen Stromkreis selbsttdtig zu unterbrechen,
wenn eine bestimmte Stromstirke Uberschritten
wird beispielsweise im KurzschuBfall, oder wenn in
der elekirischen Anlage ein Fehlerstrom aufritt.

Aus EP-A-0 350 828 ist ein derartiges Schalt-
gerat bekannt, bei dem ein beweglicher Kontakt in
der Einschaltstellung durch eine Uber-Totpunkt-Fe-
der mit einem festen Kontakt in Druckberlihrung
gehalten wird. Ein kreissektorférmiger Trennhebel
ist am freien Ende mit einer zylindrisch gewd&lbten
Trennwand versehen, deren Krimmungesmittel-
punkt mit der Schwenkachse des Trennhebels zu-
sammenfadllt. Der Trennhebel ist mechanisch mit
einem Ausl8ser, beispielsweise einem elekirome-
chanischen und/oder thermoelekirischen Ausi@ser
gekoppelt und wird im Ausl6sungsfall derart ver-
schwenkt, daB sich die Trennwand in dem Zwi-
schenraum zwischen den beiden Kontakten schiebt
und den beweglichen Kontakt von dem festen Kon-
takt wegdriickt. Der bewegliche Kontakt wird hier-
durch Uber die Totpunkistellung der zugehdrigen
Feder hinausbeweg, so daB er unter Federwirkung
weiter von dem festen Kontakt weggeschwenkt
wird. Die Trennwand bewegt sich wieter in Um-
fangsrichtung und schirmt den festen Kontakt ge-
genliber dem beweglichen Kontakt ab. Der zwi-
schen den beiden Kontakten gebildete Ausschalt-
Lichtbogen muB somit einen relativ weiten Umweg
um das freie Ende der Trennwand herum machen,
so daB sein elekirischer Widerstand rasch zu-
nimmt, und der Lichtbogen schlieBlich zwangswei-
se in eine L&schkammer einlduft und geldscht
wird.

Ein Nachteil dieser Konstruktion besteht darin,
daB die Trennwand beim Einlaufen in den Zwi-
schenraum zwischen den beiden Kontakten einen
hohen Reibungswiderstand Uberwinden muB, der
durch den Kontaktdruck noch betrdchtlich erhdht
wird. Hierdurch wird der Ausschaltvorgang verzd-
gert, und es kann leicht zu Funkionsst&rungen
kommen.

In FR-A-2 563 939 und EP-A-0 244 276 werden
Schaltgerdte beschrieben, bei denen ebenfalls mit
einer Trennwand zum Verldngern und L&schen des
Lichtbogens gearbeitet wird. Bei diesen Geréten
wird nicht nur der Trennhebel, sondern auch der
bewegliche Kontakt durch einen Auslser betétigt,
und die Schaltfunktionen sind so aufeinander abge-
stimmt, daB der bewegliche Kontakt bereits von
dem festen Kontakt freikommi, bevor die Trenn-
wand in den Zwischenraum zwischen den Kontak-
ten eintritt. Auf diese Weise wird ein ungehindertes
Einlaufen der Trennwand in den Zwischenraum er-
md&glicht. Allerdings kommt es auch bei diesen
Geréten zu einer Verzdgerung des Ausschaltvor-
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gangs, da die Trennwand erst nach einer gewissen
Verzdgerungszeit wirksam wird. AuBerdem weisen
diese Geridte einen relativ komplexen Aufbau mit
einer groBen Anzahl von Bauelementen auf, so daB
sich eine erhdhte Stdranfilligkeit und hdhere Her-
stellungskosten ergeben.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein
Schaltgerdt der eingangs genannten Gattung zu
schaffen, das sich durch einen vereinfachten Auf-
bau auszeichnet und bei dem dennoch sicherge-
stellt ist, daB die Trennwand ungehindert in den
Zwischenraum zwischen den Kontakten einlaufen
kann, so daB eine hohe Funktionssicherheit erreicht
wird.

Diese Aufgabe wird mit den in Anspruch 1
angegebenen Merkmalen gel&st.

Bei der erfindungsgemiBen 18sung ist an dem
Trennhebel ein Druckglied angeordnet, das in der
Einschaitstellung mittelbar oder unmittelbar auf den
beweglichen Kontakt driickt und so den ndtigen
Kontaktdruck sicherstellt. Wenn im Ausl&sungsfall
der Trennhebel geschwenkt wird, so gelangt das
Druckglied in eine Stellung. In der der Kontaktdruck
aufgehoben ist. Die Aufhebung des Kontaktdruckes
wird somit direkt durch die Bewegung des Trenn-
hebels gesteuert und erfolgt somit zuverldssig in
dem Augenblick, in dem die Trennwand den Zwi-
schenraum zwischen den beiden Kontaktgliedern
erreicht, so daB die Trennwand den Kontakidruck
nicht zu Uberwinden braucht.

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Vorzugsweise wird ein Schwenklager flir den
beweglichen Kontakt durch ein elektrisch leitfdhi-
ges Gelenkelement gebildet, das mit dem bewegli-
chen Kontakt in Druckberiihrung steht und Uber
das die Stromzufuhr zu dem beweglichen Kontakt
erfolgt. Somit ist es nicht erforderlich, an dem
beweglichen Kontakt flexible Drdhte oder Kabel
anzubringen, die die Offnungsbewegung behindern
wirden und auBerdem aufgrund der h&ufigen
wechselnden mechanischen Beanspruchungen bre-
chen oder sich I6sen k&nnten. Der bewegliche
Kontakt und das Gelenkelement werden elastisch
aneinandergedriickt, so daB ein guter elekirischer
Kontakt sichergestellt ist. Da diese elastische
Druckauslibung jedoch unmitteloar an der Stelle
des Schwenklagers erfolgt, kann sich der bewegli-
che Kontakt dennoch frei zwischen der Offnungs-
stellung und der SchlieBstellung bewegen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird der
Trennhebel im Ausl&sungsfall durch einen Schalt-
hebel betatigt, der mit relativ hoher Federkraft in
Richtung auf die Ausschaltstellung vorgespannt ist
und bis zur Auslésung mechanisch in der Ein-
schaltstellung blockiert bleibt. Der Trennhebel ist
unabhingig von dem Schalthebel beweglich und ist
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relativ zu dem Schalthebel elastisch in Richtung
auf die Einschaltstellung vorgespannt. Hierdurch er-
gibt sich die Md&glichkeit, einen durch eine Fernbe-
dienung gesteuerten weiteren AuslOser direkt auf
den Trennhebel wirken zu lassen. Bei einer Fern-
abschaltung wird dann der Trennhebel entgegen
der relativ geringen Federkraft in die Ausschaltstel-
lung geschwenkt, wihrend der Schalthebel stindig
im ausldsebereiten Zustand verbleibt.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausflih-
rungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnun-
gen ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der we-
sentlichen mechanischen Komponen-
ten des Schaltgerates im eingeschal-
teten Zustand;

Fig. 2 den Zustand des Schaltgerites nach
einer Uberstromausl8sung; und
Fig. 3 das Schaltgerdt im ausgeschalteten

Zustand.

Das in Figur 1 gezeigte Schaltgerdt 10 weist
ein Gehduse 12 auf, das sich in Ublicher Weise an
einer Klemmenleiste eines Verteilerkastens oder
dergleichen einrasten 14Bt. In dem Geh&use 12 ist
ein fester Kontakt 14 angeordnet, der elekirisch mit
einer nicht gezeigten ersten AnschluBklemme des
Schaltgerdtes verbunden ist. Ein blattfederartiger
beweglicher Kontakt 16 ragt durch ein Fenster 18
einer inneren Geh&usewand 20 und steht mit dem
festen Kontakt 14 in Druckberlhrung. Ein Schwen-
klager flr den beweglichen Kontakt 14 wird durch
einen gehdusefesten Zapfen 22 und ein elektrisch
leitfdhiges Gelenkelement 24 gebildet, das den
Kontakt 14 elastisch gegen den Zapfen 22 an-
driickt. Das leitfdhige Gelenkelement 24 ist in nicht
gezeigter Weise {iber die Spule eines Uberstrom-
ausldsers 26 mit einer weiteren nicht gezeigten
AnschluBklemme des Schaltgerites 10 verbunden.

Ein Trennhebel 28 ist um eine gehdusefeste
Achse 30 schwenkbar und trdgt am freien Ende
eine zylindrisch gekrimmte, konzentrisch zu der
Achse 30 angeordnete Trennwand 32, die sich
zwischen der inneren Gehdusewand 20 und dem
festen Kontakt 14 befindet. An dem Trennhebel 28
ist ein Vorsprung 34 ausgebildet, der in der in
Figur 1 gezeigten Stellung des Trennhebels 28 an
dem beweglichen Kontakt 16 anliegt und als Druck-
glied zur Erzeugung des Kontaktdruckes zwischen
dem beweglichen Kontakt 16 und dem festen Kon-
takt 14 dient. Zusitzlich ist an dem beweglichen
Kontakt 16 in der Ndhe des Schwenklagers 22,24
eine Feder 36 angeordnet, die fiir einen ausrei-
chenden Kontaktdruck zwischen dem beweglichen
Kontakt 16 und dem leitenden Gelenkelement 24
sorgt. AuBerdem hat die Feder 36 die Tendenz,
den beweglichen Kontakt 16 im Gegenuhrzeiger-
sinn zu schwenken, so daB8 sie den Kontakidruck
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zwischen den Kontakten 14 und 16 etwas verrin-
gert. In der in Fig. 1 gezeigten Stellung lberwiegt
jedoch die von dem Duckglied 34 ausgelibte Kraft,
die im Sinne einer Erh6hung des Kontaktdruckes
wirkt.

Auf der Achse 30 ist ein Schalthebel 38 gela-
gert, der Uber eine Zugfeder 40 mit einem Fortsatz
42 da Trennhebels 28 verbunden ist. Der Trennhe-
bel 28 wird hierdurch im Uhrzeigersinn vorge-
spannt, so daB der Vorsprung 34 den beweglichen
Kontakt 16 gegen den festen Kontakt 14 andriickt.
Der Kontakidruck zwischen den Kontakten 14,16
wird somit maBgeblich durch die Kraft der Zugfe-
der 40 bestimmt.

Der Schalthebel 38 wird durch eine verhéltnis-
maBig starke Schenkelfeder 44, die an einem Mit-
nehmer 46 angreift, im Gegenuhrzeigersinn vorge-
spannt, wird jedoch durch einen in der Strecklage
befindlichen Kniegelenkhebel 48 in der in Figur 1
gezeigten Stellung fixiert. Ein erstes Gelenkglied 50
des Kniegelenkhebels 48 ist mit einem Ende
schwenkbar an einem Handbetitigungshebel 52
befestigt und liegt mit seinem entgegengesetzten
Ende an einem Anschlag 54 des zweiten Gelenk-
gliedes 56 des Kniegelenkhebels an. Durch eine
nicht naher bezeichnete, relativ schwache Zugfeder
wird der Kniegelenkhebel 48 in der Strecklage ge-
halten. Eine Feder 58 hat die Tendenz, den Hand-
betdtigungshebel 52 im Uhrzeigersinn zu ver-
schwenken. In dem in Figur 1 gezeigten Zustand
wird die Kraft der Feder 58 Jedoch durch die Kraft
der Schenkelfeder 44 Uberwunden, die Uber den
Schalthebel 38 und den Kniegelenkhebel 48 auf
den Handbetatigungshebel wirkt.

Wenn die Stromstdrke des durch die Kontakte
14.16 und die Spule des Uberstromausldsers 26
flieBenden Stromes einen gewiesen Wert Uber-
steigt, so wird durch den Uberstromausi&ser 26
eine Sicherheitsabschaltung ausgeldst. Dabei fahrt
ein StdBel 60 des Uberstromausldsers 26 aus und
trifft auf den Kniegelenkhebel 48, so daB der Knie-
gelenkhebel durchgeschlagen wird. Unter der Wir-
kung der starken Schenkelfeder 44 knickt der Knie-
gelenkhebei ein, und der Schalthebel 38 wird in die
in Figur 2 gezeigte Stellung verschwenkt, wobei er
durch den Mitnehmer 46 den Trennhebel 28 mit-
nimmt. Bei der Schwenkbewegung des Trennhe-
bels 28 kommt der Vorsprung 34 von dem bewegli-
chen Kontakt 16 frei, so daB der Kontakidruck
zwischen den Kontakien 14.16 aufgehoben wird
und die Feder 36 den beweglichen Kontakt 16 von
dem festen Kontakt 14 abhebt. Nahezu im selben
Augenblick bewegt sich die Trennwand 32 frei in
den Zwischenraum zwischen den Kontakten 14 und
16, so daB sie diese gegeneinander abschirmt. Im
weiteren Verlauf der Schwenkbewegung schiebt
sich die Trennwand 32 weiter zwischen die Kontak-
te 14.16, so daB der zwischen den Kontakten gebil-
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dete Lichtbogen durch die Trennwand 32 in einen
zwischen der inneren Gehdusewand 20 und einer
duBeren Gehdusewand gebildeten Funkenkanal 62
hineingezwungen und schliellich zum Erldschen
gebracht wird.

Mit Hilfe des Handbetétigungshebels 52 kann
der durch die Kontakte 14.16 geschlossene Strom-
kreis auch unabhingig von der Wirkung des Uber-
stromausl&sers 26 unterbrochen werden. Hierzu
wird der Handbetétigungshebel 52 in die in Figur 3
gezeigte Stellung gedreht, so daB Uber den ge-
streckten Kniegelenkhebel 48 ein Zug auf den
Schaltnebel 38 ausgeiibt und dieser im Gegenuhr-
zeigersinn verschwenkt wird. Wie bei dem zuvor
beschriebenen Auslosungsfall wird bei dieser
Schwenkbewegung des Schalthebels 38 der Trenn-
hebel 28 mitgenommen, so daB seine Trennwand
32 den beweglichen Kontakt 16 von dem festen
Kontakt 14 trennt. Die Schwenkbewegungen des
Schalthebels 38 und des Trennhebels 28 in die
Ausschaltstellung werden durch die Schenkelfeder
44 unterstitzt, sobald der Handbetdtigungshebel
52 mit dem daran angelenkten Kniegelenkhebel 48
die Totpunktlage Uberschritten hat.

Bei der Uberstromabschaltung mit Hilfe des
Uberstromausidsers 26 wird der Handbetitigungs-
hebel 52 durch die Feder 58 in die in Figur 3
gezeigte Ausschalistellung geschwenkt, sobald der
Kniegelenkhebel 48 durchgeschlagen ist und somit
die Kraft der Schenkelfeder 44 nicht mehr Uber den
Schalthebei 38 und den Kniegelenkhebel auf den
Handbetatigungshebel wirkt. Wenn der Handbetiti-
gungshebel 52 nach einer Uberstromabschaltung
oder nach einer manuellen Abschaltung aus der in
Figur 3 gezeigten Stellung in die in Figur 1 gezeig-
te Stellung zurlickgeschwenkt wird, so driickt der
gestreckte Kniegelenkhebel 48 den Schalthebel 38
entgegen der Kraft der Schenkelfeder 44 in die in
Figur 1 gezeigte Stellung zuriick, bis der Kniege-
lenkhebel den Totpunkt Uberschreitet und der
Handbetatigungshebel 52 unter der Wirkung der
Schenkelfeder in der in Figur 1 gezeigten Ein-
schaltstellung einrastet. Bei der Schwenkbewegung
des Schalthebels 38 in die in Figur 1 gezeigte
Einschaltstellung wird der Trennhebel 28 durch die
Wirkung der Zugfeder 40 mitgenommen.

Bei dem Schaltgerdt 10 besteht auBerdem die
Mdglichkeit einer Fernbetétigung. Hierzu ist in dem
Geh3use 12 ein elektromagnetischer Fernausldser
64 angeordnet, der Uber eine Zugstange 66 direkt
auf den Trennhebel 28 wirkt. Der FernauslSser 64
ist Uber nicht gezeigte Kabel und AnschluBklem-
men mit einem ebenfalls nicht gezeigten Ein/Aus-
Schalter verbunden, der auBerhalb des Geh3uses
12 in relativ groBer Entfernung zu dem Schaltgerit
10 angeordnet sein kann. Wenn der Ein/Aus-Schal-
ter in die Aus-Stellung geschaltet wird, so wird die
Magnetspule des Fernausi@sers 64 erregt, und der
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Trennhebel 28 wird durch die Zugstange 66 in die
Ausschaltstellung gezogen, so daB die Kontakte 14
und 16 voneinander getrennt werden. In diesem
Fall nimmt der Schalthebel 38 nicht an der
Schwenkbewegung in die Ausschalistellung teil.
Der Fernausldser 64 braucht lediglich die geringe
Kraft der Zugfeder 40 zu Uberwinden. Wenn der
Erregerstrom in dem Fernausloser 64 abfillt, so
kehrt der Trennhebel 28 unter der Wirkung der
Zugfeder 40 wieder in die in Figur 1 gezeigte
Einschaltstellung zurlick.

Patentanspriiche

1. Schaltgerdt mit zwei in der Einschaltstellung
gegeneinandergedriickien elektrischen Kontak-
ten (14,16) und einem Trennelement (28) mit
einer isolierenden Trennwand (32), die bei ei-
ner Bewegung des Trennelements in die Aus-
schaltstellung zwischen die beiden Kontaktie
(14,16) tritt und diese auseinanderdriickt, da-
durch gekennzeichnet, daB an dem Trennele-
ment (28) ein Druckglied (34) angeordnet ist,
das in der Einschalistellung des Trennele-
ments den Kontakidruck zwischen den Kontak-
ten (14,16) aufrechterhilt und bei der Bewe-
gung in die Ausschaltstellung den Kontaki-
druck aufhebt, bevor die Trennwand (32) zwi-
schen die Kontakte (14,16) fritt.

2. Schaltgerdt nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Trennelement (28) ein
schwenkbarer Hebel ist, an dessen freiem
Ende die Trennwand (32) in Richtung der
Schwenkbewegung verlaufend angeordnet ist,
daB einer der beiden Kontakte (16) schrig zu
der Bewegungsbahn der Trennwand (32) ver-
lduft und daB das Druckglied (34) ein radial
innerhalb der Trennwand (32) an dem Trenn-
element (28) ausgebildeter Vorsprung ist, der
in der Einschaltstellung des Trennelements mit
diesem Kontakt (16) in Druckberlihrung steht.

3. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB einer der Kontakte (16)
an einer Gelenkstelle (22,24) schwenkbar gela-
gert ist und daB die elekirische Kontaktierung
dieses Kontaktes durch ein elekirisch leitfdhi-
ges Gelenkelement (24) erfolgt, das an der
Gelenkstelle mit dem Kontakt in Druckberiih-
rung steht.

4. Schaltgerdt nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Feder (36), die den
Kontakt (16) mit dem Gelenkelement (24) in
Druckberlihrung hilt, auf den Kontakt (16) ein
Drehmoment ausibt, das schwiécher als das in
der Einschaltstellung vom dem Druckglied (34)
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ausgelibte Drehmoment ist und diesem entge-
genwirkt.

Schaltgerdt nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das 5
Trennelement (28) elastisch in die Ausschalts-
tellung vorgespannt und in der Einschaltstel-
lung arretierbar ist und daB die Arretierung
durch einen Auslosemechanismus (26,48,52)
aufhebbar ist. 10

Schaltgerdt nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Auslésemechanismus
einen Kniegelenkhebel (48) aufweist, der in
seinem gestreckien Zustand das Trennelement 15
(28) in der Einschaltstellung hilt.

Schaltgerdt nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB3 eine das Trennelement

(28) in die Ausschaltstellung vorspannende Fe- 20
der (44) und der Ausldsemechanismus
(26,48,52) auf einen Schalthebel (38) wirken,

der einen das Trennelement (28) in Ausschalt-
richtung beaufachlagenden Mitnehmer (46)
aufweist und auBerdem mit dem Trennelement 25
Uber eine Feder (40) verbunden ist, die das
Trennelement gegen den Mitnehmer (46)
spannt.

Schaltgerdt nach Anspruch 7, gekennzeich- 30
net durch ein elekirisch ansteuerbares Fernbe-
tdtigungselement (64), durch das das Trenn-
element (28) unabhidngig von dem Schalthebel

(38) in die Ausschaltstellung bewegbar ist.
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