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m)  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à  combustion  interne. 

(57)  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 
combustion  interne  pour  épurer  les  gaz  d'é- 
chappement  comportant  une  enveloppe  desti- 
née  à  être  raccordée  à  la  ligne  d'échappement 
du  moteur  et  présentant  un  corps  cylindrique 
(2),  des  extrémités  d'entrée  (3)  et  de  sortie  (4) 
tronconiques  respectivement  divergente  et 
convergente,  ladite  enveloppe  contenant  au 
moins  un  monolithe  pour  le  traitement  des  gaz 
(8,9)  comportant  de  multiples  canaux  disposés 
longitudinalement  et  revêtu  de  substances  cata- 
lytiques,  caractérisé  en  ce  que  des  moyens 
diffuseurs  (7,10)  sont  disposés  en  amont  du 
monolithe  de  traitement  (8,9)  dans  le  sens  de 
l'écoulement  des  gaz  pour  assurer  la  distribu- 
tion  des  gaz  d'échappement  sur  la  totalité  de  la 
section  transversale  du  monolithe  (8,9),  lesdits 
moyens  diffuseurs  étant  constitués  par  un 
monolithe  (7)  de  dimension  axiale  réduite  par 
rapport  à  la  dimension  axiale  du  monolithe  de 
traitement  (8,9)  et  par  une  cavité  libre  adjacente 
(10)  s'étendant  entre  ce  dernier  et  ledit  mono- 
lithe  (8,9). 
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La  présente  invention  se  rapporte  à  un  dispositif 
d'échappement  pour  épurer  les  gaz  d'échappement 
d'un  moteur  à  combustion  interne  équipant  notam- 
ment  un  véhicule  automobile.  L'invention  concerne 
plus  particulièrement  un  dispositif  pour  purifier  les 
gaz  d'échappement  par  conversion  catalytique. 

D'une  façon  générale  les  normes  concernant  la 
pollution  des  moteurs  à  combustion  interne  équipant 
les  véhicules  automobiles  se  sévérisent  chaque  jour 
davantage  dans  l'ensemble  des  pays  industrialisés. 
L'industrie  automobile  est  donc  aujourd'hui  toute  en- 
tière  mobilisée  à  trouver  des  solutions  techniques 
pour  répondre  à  ces  contraintes  et  ce  sans  trop  péna- 
liser  ni  les  performances  des  moteurs  ni  leur  prix  de 
revient. 

Pour  lutter  contre  l'émission  des  gaz  polluants, 
l'industrie  automobile  a  adopté  l'utilisation  de  disposi- 
tifs  d'échappement  traitant  par  conversion  catalytique 
les  composants  nocifs  des  gaz  d'échappement.  Ces 
dispositifs  encore  appelés  pots  catalytiques  permet- 
tent  en  effet  l'oxydation  des  hydrocarbures  imbrûlés 
HC  et  du  monoxyde  de  carbone  CO  et  la  réduction 
des  oxydes  d'azote  NOx.  Ces  réactions  sont  forte- 
ment  accélérées  par  la  présence  d'un  catalyseur  de 
sorte  qu'elles  peuvent  s'accomplir  pendant  le  bref 
temps  de  passage  des  gaz  d'échappement  à  travers 
le  pot. 

Classiquement  un  pot  catalytique  est  formé  par 
une  enveloppe  délimitant  un  volume  clos  insérée 
dans  la  ligne  d'échappement.  Cette  enveloppe  pré- 
sente,  dans  le  sens  d'écoulement  des  gaz  d'échappe- 
ment,  une  extrémité  d'entrée  de  forme  tronçon  ique  di- 
vergente,  un  corps  cylindrique  ou  ovale,  où  est  posi- 
tionné  une  structure  de  traitement  des  gaz  formée  par 
un  réacteur  métallique  ou  céramique,  encore  appelé 
monolithe,  comportant  une  pluralité  de  canaux  axiaux 
disposés  en  nid  d'abeille  et  revêtus  de  substances  ca- 
talytiques,  et  une  extrémité  de  sortie  de  forme  tron- 
conique  divergente. 

Il  est  apparu  à  la  demanderesse  que  la  seule  pré- 
sence  d'un  simple  divergent  disposé  à  l'entrée  du  mo- 
nolithe  ne  permet  pas  de  réaliser  une  distribution  de 
l'écoulement  des  gaz  d'échappement  sur  toute  la  sur- 
face  transversale  d'entrée  du  monolithe.  Il  en  résulte 
que  seule  une  partie  des  canaux  est  réellement  ali- 
mentée  par  l'écoulement  des  gaz  d'échappement  du 
moteur.  Cela  conduit,  pour  compenser  cette  perte  en 
section,  à  surdimensionner  le  monolithe  en  l'allon- 
geant  pour  pouvoir  traiter  convenablement  la  totalité 
des  gaz  d'échappement. 

L'objet  de  la  présente  invention  est  donc  de  pro- 
poser  un  système  simple  et  économique  qui  permet 
de  pallier  aux  inconvénients  de  l'art  antérieur  en  as- 
surant  une  excellente  distribution  des  gaz  d'échappe- 
ment  sur  toute  la  section  transversale  des  monolithes 
servant  à  l'épuration  catalytique  des  gaz  d'échappe- 
ment. 

Le  dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 

combustion  interne  selon  l'invention  comporte  une 
enveloppe  destinée  à  être  raccordée  à  la  ligne 
d'échappement  du  moteur  et  présentant  un  corps  cy- 
lindrique,  des  extrémités  d'entrée  et  de  sortie  tronco- 

5  niques  respectivement  divergente  et  convergente,  la- 
dite  enveloppe  contenant  au  moins  un  monolithe  pour 
le  traitement  des  gaz  comportant  de  multiples  canaux 
disposés  axialement  et  revêtus  de  substances  cata- 
lytiques, 

10  Selon  l'invention  le  dispositif  d'échappement  est 
caractérisé  en  ce  que  des  moyens  diffuseurs  sont  dis- 
posés  en  amont  du  monolithe  de  traitement  dans  le 
sens  de  l'écoulement  des  gaz  pour  assurer  la  distri- 
bution  des  gaz  d'échappement  sur  la  totalité  de  la 

15  section  transversale  du  monolithe  les  moyens  diffu- 
seurs  étant  constitués  par  un  monolithe  de  dimension 
axiale  réduite  par  rapport  à  la  dimension  axiale  du 
monolithe  de  traitement  et  par  une  cavité  libre  adja- 
cente  s'étendant  entre  ce  dernier  et  le  monolithe  de 

20  traitement  . 
Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif 

d'échappement  selon  l'invention,  la  longueur  axiale 
du  monolithe  diffuseur  est  inférieure  au  1/4  de  la  lon- 
gueur  axiale  totale  des  monolithes  présents  dans  la- 

25  dite  enveloppe. 
Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif 

d'échappement  selon  l'invention,  le  monolithe  de  trai- 
tement  et  les  moyens  diffuseurs  sont  disposés  à  l'in- 
térieur  du  corps  cylindrique. 

30  Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif 
d'échappement  selon  l'invention,  deux  monolithes  de 
traitement  sont  disposés  en  aval  des  moyens  diffu- 
seurs. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif 
35  d'échappement  selon  l'invention,  la  dimension  axiale 

du  monolithe  est  comprise  entre  10  et  50  mm. 
Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif 

d'échappement  selon  l'invention,  le  monolithe  diffu- 
seur  est  revêtu  de  substances  catalytiques  et  partici- 

40  pe  au  traitement  des  gaz. 
On  comprendra  mieux  les  buts,  aspects  et  avan- 

tages  de  la  présente  invention,  d'après  la  description 
donnée  ci-après  d'un  mode  de  réalisation  de  l'inven- 
tion,  donné  à  titre  d'exemple  non  limitatif,  en  se  réfé- 

45  rant  au  dessin  annexé,  dans  lequel  : 
la  figure  1  est  une  vue  schématique  en  coupe 

longitudinale  d'un  pot  catalytique  selon  l'invention. 
Le  dispositif  d'échappement  1  comportant  des 

moyens  d'épuration  catalytique  des  gaz  d'échappe- 
50  ment  d'un  moteur  à  combustion  interne  représenté  à 

la  figure  1  comporte  une  enveloppe  définissant  clas- 
siquement  un  corps  cylindrique  à  section  circulaire 
(ou  ovale)  2  entouré  par  des  extrémités  tronconiques 
d'entrée  3  et  de  sortie  4  respectivement  divergente  et 

55  convergente.  Le  conduit  d'admission  5  fait  partie  in- 
tégrante  de  l'extrémité  tronconique  3  et  le  conduit  de 
sortie  6  fait  partie  intégrante  de  l'extrémité  tronconi- 
que  4.  Les  conduits  5  et  6  permettent  le  raccordement 
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du  dispositif  1  à  la  ligne  d'échappement  d'un  moteur 
à  combustion  interne. 

A  l'intérieur  du  corps  2  sont  logés  l'un  derrière 
l'autre  trois  monolithes  7,  8  et  9.  Ces  monolithes  éga- 
lement  connus  sous  l'appellation  corps  à  nid  d'abeil-  5 
les  se  composent  de  blocs  cylindriques,  par  exemple 
en  céramique  poreuse,  présentant  une  multitude  de 
canaux  d'écoulement  s'étendant  axialement,  de  sec- 
tion  carrée  ou  trapézoïdale,  dans  lesquels  s'écoulent 
les  gaz  d'échappement.  10 

Le  monolithe  7  y15Hdisposé  à  l'entrée  du  corps 
2,  dans  le  sens  de  l'écoulement  des  gaz,  présente 
une  longueur  axiale  restreinte  par  rapport  aux  mono- 
lithes  8  et  9.  Cette  longueur  peut  varier  entre  10  et  50 
mm  pour  un  diamètre  de  100  mm.  Le  monolithe  8  est  15 
disposé  derrière  le  monolithe  7  à  une  distance 
comprise  entre  1  0  et  50  mm  de  façon  à  laisser  une  ca- 
vité  libre  10  entre  eux.  Le  monolithe  8  s'étend  quant 
à  lui,  sur  une  longueur  comprise  entre  50  et  200  mm. 
Le  monolithe  9  est  disposé  à  la  suite  du  monolithe  8  20 
avec  interposition  d'une  cavité  libre  11.  Les  dimen- 
sions  du  monolithe  9  sont  sensiblement  les  mêmes 
que  celles  du  monolithe  8. 

La  longueur  axiale  du  monolithe  7  est  choisie  de 
façon  préférentielle,  inférieure  au  1/4  de  la  longueur  25 
totale  axiale  des  différents  monolithes  présents  à  l'in- 
térieur  du  corps  2. 

Les  monolithes  8  et  9,  plus  particulièrement  des- 
tinés  au  traitement  des  gaz  d'échappement,  sont  re- 
vêtus  de  substances  actives  catalytiques  qui  peuvent  30 
être  de  nature  similaire,  à  oxydation  ou  à  réduction  ou 
bifonctionnel,  ou  bien  encore  par  des  substances  ca- 
talytiques  de  natures  différentes,  le  premier  pouvant 
être  par  exemple  à  oxydation  et  le  second  à  réduction. 
Le  monolithe  diffuseur  7,  quant  à  lui  peut  être  revêtu  35 
de  catalyseur,  à  oxydation  ou  à  réduction  ou  bifonc- 
tionnel,  ou  bien  ne  pas  l'être. 

Le  monolithe  7  de  faible  épaisseur  et  la  cavité  li- 
bre  adjacente  10  forment  des  moyens  diffuseurs  qui 
permettent  d'améliorer  considérablement  la  distribu-  40 
tion  des  gaz  d'échappement  sur  la  totalité  de  la  sec- 
tion  transversale  du  corps  cylindrique  2  et  donc  du 
monolithe  8,  distribution  amorcée  par  l'extrémité  tron- 
conique  divergente  d'entrée  3. 

Cette  distribution  des  gaz  d'échappement  a  pour  45 
effet  de  faire  pénétrer  ces  derniers  la  totalité  ou  la 
quasi-totalité  des  canaux  d'écoulement  des  gaz  for- 
més  dans  le  monolithe  8.  Ainsi  les  monolithes  de  trai- 
tement  8  et  9  sont  utilisés  de  façon  optimale.  L'aug- 
mentation  de  la  surface  utile  de  ces  monolithes  per-  50 
met  d'améliorer  le  traitement  des  gaz  d'échappement 
et  de  réduire  leurs  dimensions  à  traitement  équivalent 
ou  encore  d'augmenter  la  durée  de  vie  du  pot  cataly- 
tique  à  dimensions  équivalentes. 

De  plus,  l'utilisation  d'un  monolithe  diffuseur  7  re-  55 
vêtu  de  catalyseur,  permet  d'amorcer  les  réactions 
catalytiques  qui  se  poursuivent  ensuite  dans  le  mono- 
lithe  de  traitement  8  de  façon  plus  rapide,  ce  qui  aug- 

mente  encore  l'efficacité  des  catalyseurs  8  et  9. 
Enfin,  il  est  possible  de  prévoir  un  montage  amo- 

vible  du  monolithe  diffuseur  7  dans  le  corps  2,  un  tel 
montage  autorisant  alors  un  remplacement  facile  de 
ce  dernier.  En  effet  la  face  amont  des  monolithes 
s'obstrue  au  cours  du  temps  par  des  particules  soli- 
des  issues  de  l'usure  du  moteur  ou  des  combustions. 
Dans  le  dispositif  suivant  l'invention  ces  particules 
sont  piégées  par  le  monolithe  diffuseur  7  et  n'affec- 
tent  donc  pas  le  monolithe  de  traitement  8.  Il  est  ainsi 
possible  de  conserver  une  grande  efficacité  du  dis- 
positif  d'échappement  pour  un  coût  d'entretien  modi- 
que  puisque  seul  un  élément  catalytique  de  taille  mo- 
deste  est  à  remplacer. 

Les  dimensions  du  monolithe  7  et  de  la  cavité  10 
sont  ajustées  à  chaque  ligne  d'échappement  par  des 
séries  de  mesures  aux  bancs  d'essais  pour  qu'en 
fonctionnant  des  débits  de  gaz  circulant  à  travers  le 
dispositif  d'échappement,  ils  présentent  la  meilleure 
diffusion  possible. 

Bien  entendu,  l'invention  n'est  nullement  limitée 
aux  modes  de  réalisation  décrits  et  illustrés  qui  n'ont 
été  donnés  qu'à  titre  d'exemples. 

Au  contraire,  l'invention  comprend  tous  les  équi- 
valents  techniques  des  moyens  décrits  ainsi  que  leurs 
combinaisons  si  celles-ci  sont  effectuées  suivant  son 
esprit. 

Ainsi  le  dispositif  d'échappement  suivant  l'inven- 
tion  concerne  aussi  bien  les  monolithes  céramiques 
que  les  monolithes  métalliques. 

Ainsi  le  dispositif  d'échappement  suivant  l'inven- 
tion  peut  ne  comporter  qu'un  monolithe  diffuseur  7  et 
un  monolithe  de  traitement,  ce  dernier  jouant  alors  le 
rôle  des  deux  monolithes  de  traitement  8  et  9  précé- 
demment  décrits. 

De  même,  on  peut  prévoir  l'utilisation  d'une  plu- 
ralité  de  monolithes  diffuseurs  distincts  7  disposés  en 
amont  du  ou  des  monolithes  de  traitement.8  et  9. 

Revendications 

[1]  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 
combustion  interne  pour  épurer  les  gaz  d'échappe- 
ment  comportant  une  enveloppe  destinée  à  être  rac- 
cordée  à  la  ligne  d'échappement  du  moteuret  présen- 
tant  un  corps  cylindrique  (2),  des  extrémités  d'entrée 
(3)  et  de  sortie  (4)  tronçon  iques  respectivement  diver- 
gente  et  convergente,  ladite  enveloppe  contenant  au 
moins  un  monolithe  pour  le  traitement  des  gaz  (8,9) 
comportant  de  multiples  canaux  disposés  axialement 
et  revêtus  de  substances  catalytiques,  caractérisé  en 
ce  que  des  moyens  diffuseurs  (7,  1  0)  sont  disposés  en 
amont  du  monolithe  de  traitement  (8,9)  dans  le  sens 
de  l'écoulement  des  gaz  pour  assurer  la  distribution 
des  gaz  d'échappement  sur  la  totalité  de  la  section 
transversale  du  monolithe  (8,9),  lesdits  moyens  diffu- 
seurs  étant  constitués  par  au  moins  un  monolithe  (7) 
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de  dimension  axiale  réduite  par  rapport  à  la  dimen- 
sion  axiale  du  monolithe  de  traitement  (8,9)  et  par  une 
cavité  libre  adjacente  (1  0)  s'étendant  entre  ce  dernier 
et  le  monolithe  de  traitement  (8,9). 

[2]  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à  5 
combustion  interne  selon  la  revendication  1,  caracté- 
risé  en  ce  que  la  longueur  axiale  du  monolithe  diffu- 
seur  (7)  est  inférieure  au  1/4  de  la  longueur  axiale  to- 
tale  des  monolithes  (7,8,9)  présents  dans  ladite  enve- 
loppe.  10 

[3]  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 
combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  1  à  2,  caractérisé  en  ce  que  ledit  mono- 
lithe  de  traitement  (8,9)  est  logé  à  l'intérieur  du  corps 
cylindrique  (2)  et  en  ce  que  lesdits  moyens  diffuseurs  15 
(7,10)  sont  également  disposés  à  l'intérieur  du  corps 
cylindrique  (2). 

[4]  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 
combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  deux  mono-  20 
lithes  de  traitement  (8  et  9)  sont  disposés  en  aval  des- 
dits  moyens  diffuseurs  (7,10). 

[5]  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 
combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  la  dimension  25 
axiale  du  monolithe  (7)  est  comprise  entre  10  et  50 
mm. 

[6]  Dispositif  d'échappement  pour  moteur  à 
combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  le  monolithe  30 
diffuseur  (7)  est  revêtu  de  substances  catalytiques  et 
participe  au  traitement  des  gaz. 
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