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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Modul zum Aufbau ei-
ner Reinraumdecke gemaRk dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Bestimmte Produktionsverfahren, zum Beispiel
der Mikroelektronik, der Feinwerkmechanik, der Op-
tik oder der Pharmazie, bendétigen reine, staubfreie
Atmospharen, die durch reinraumtechnische Einrich-
tungen hergestellt werden. In der sogenannten Lami-
nar-Flow-Technik wird die reine Atmosphare erzeugt,
indem hochgradig gefilterte Luft in turbulenzarmer
Verdrangungstromung durch den Reinraum gefiihrt
wird.

Inderin der EP-A-0202 110 beschriebenen Rein-
raumanlage in Laminar-Flow-Technik wird Luft durch
Ventilatoren unter Druck in eine Kammer zwischen ei-
ner Decke und einer aus Hochleistungsfiltern gebil-
deten Zwischendecke geférdert. Die durch die Hoch-
leistungsfilter gereinigte Luft durchstromt den Rein-
raum vertikal nach unten, wird im Boden abgesaugt
und ber Seitenkanéle zu den Ventilatoren zuriickge-
fiihrt. Bei dieser Anlage sind die reinraumtechnischen
Einrichtungen fest installiert.

Da sich die Produktionsbedingungen in vielen
Bereichen mit zunehmender Schnelligkeit &ndern, ist
man an einem schnell auf- und abbaubaren Rein-
raumsystem, mit dem neue Reinrdume schnell gebil-
det, alte entfernt oder vorhandene vergréRert oder
verkleinert werden kénnen, interessiert.

Dies hat zur Entwicklung von Modulsystemen ge-
fiihrt.

Z.B. ist aus der EP-A-0 196 333 ein Reinraumsy-
stem bekannt, das eine Zwischendecke mit einem
Tragersystem und Deckenmodulen aufweist, die als
Filter-Ventilator-Module, als Riickluftmodule und als
Blindmodule ausgebildet sind. Durch unterschiedli-
che Anordnung der verschiedenen Deckenmodule
werden Zonen unterschiedlichen Reinheitsgrades
eingestellt.

Ein weiteres Reinraumsystem mit unterschiedli-
chen Deckenmodulen ist im Prospekt "Flexi-
Reinraum" beschrieben. Dieses System ist ebenfalls
nur dazu geeignet, in einem gréferen Reinraum klei-
nere Zonen in Laminar-Flow-Technik mit héheren
Reinheitsgraden, z.B. Klasse 100 oder darunter, ein-
zurichten. Eine Anordnung mehrerer Reihen von Fil-
ter-Ventilator-Modulen  (Filter-Fan-Modulen)  ist
schon aus Platzgriinden nicht méglich.

Voraussetzung der laminaren Strdomung im Rein-
raum ist eine gleichmaRige Geschwindigkeitsvertei-
lung hinter den Hochleistungsschwebstoffiltern, die
durch eine gleichmaRige Beaufschlagung der Filter
zu erzeugen ist.

Die Hochleistungsschwebstoffilter haben sehr
hohe Luftwidersténde, die die Strdmungsgeschwin-
digkeiten erheblich reduzieren. Wirksam ist daher im
wesentlichen nur der statische Druckanteil einer Luft-
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strdmung vor den Hochleistungsschwebstoffiltern.

Die Laminar-Flow-Technik erfordert demnach ei-
ne mdoglichst turbulenzarme Luftstrdomung mit mog-
lichst hohem statischen Druckanteil in der Kammer
vor den Hochleistungsschwebstofffiltern.

Eine turbulenzarme Strémung wird durch eine
einseitige Luftzufuhr zu dieser Kammer vor den
Hochleistungsschwebstoffiltern begiinstigt. Der sta-
tische Druckanteil einer Strdmung kann durch Um-
wandlung von dynamischem Druck in statischen
Druck erhdht werden.

Eine solche Umwandlung wird erreicht, indem die
Luft durch ein Kammersystem mit mehreren Kam-
mern gefiihrt und dadurch die Strdmungsgeschwin-
digkeit reduziert wird.

Ein solches Kammersystem weisen aus der DE-
U 88 05 774 bekannte, sogenannte Tunnelmodule
auf, die zur Bildung von Reinrdumen in Laminar-Flow-
Technik mit héchsten Reinheitsgraden aneinander-
gereiht werden.

Ein Tunnelmodul besteht aus einem Oberteil und
zwei Seitenwanden. Das Oberteil weist ein Kammer-
system mit einem RicklufteinlaR, einem Ventilator
und Gbereinanderliegenden Kammern auf, wobei die
untere Kammer durch fliesenartig angeordnete
Hochleistungsschwebstoffilter begrenzt wird. Die
Luft wird durch das Kammersystem gefiihrt und durch
die Filter dem Reinraum zugefiihrt.

Bei der Fiihrung der Luft durch das Kammersystem
mit mehreren Kammern findet die gewiinschte Um-
wandlung von dynamischem in statischen Druck und
damit eine Reduzierung der Stromungsgeschwindigkeit
vor den Hochleistungsschwebstoffiltern statt. Mit den
Tunnelmodulen lassen sich kleinere und mittlere
Reinrdume schnell auf- und abbauen und vergréfiern
oder verkleinern. Insbesondere sind sie zum nach-
tréglichen Einbau in vorhandene Gebaude geeignet.
Bei Neubauten mdchte man jedoch auf doppelte
Wande, namlich die der Tunnelmodule und die des
Gebaudes, verzichten und sich nicht auf einen durch
die Breite der Tunnelmodule begrenzten Reinraum
beschrénken.

Ein gattungsgemaRes Modul zum Aufbau einer
Reinraumdecke ist aus der DE-OS 38 36 147 be-
kannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Modul gemaR
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu entwickeln, das
bei guter Strémungsfiihrung sowie bei méglichst ge-
ringer Bauh&he und geringerem Gewicht Gber eine
gute Schallreduzierung verfiigt.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

Durch fliesenartiges Aneinandersetzen der er-
findungsgeméRen Module in einer Rahmenkonstruk-
tion kann eine Reinraumdecke in Laminar-Flow-Tech-
nik aufgebaut werden. Die Module kdnnen zu einer
Reinraumdecke beliebiger GréRe zusammengesetzt
werden, wobei der Austausch einzelner Module z.B.
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zur Wartung einfach méglich ist.

Durch die Riickluftéffnung in der Decke der Mo-
dule wird die Riickluft aus dem Plenum zwischen
Reinraumdecke und Gehdusedecke angesaugt und
durch die mit Vorrichtungen zur Schallreduzierung
versehene obere Kammer zum Ventilator geleitet. Die
GroRe der Riickluftdéffnung ist so bemessen, dald ei-
nerseits die Strémungsgeschwindigkeit nicht zu gro
ist, was bei einer zu kleinen (5ffnung der Fall ware,
und andererseits die Strecke in der oberen Kammer
zur Schallreduzierung ausreichend lang ist.

Die Kombination von einer Schallddmmauskleidung
in der oberen Kammer, Schallddmpfkulissen in der
mittleren Kammer und einer Schallabsorptionsplatte
in der unteren Kammer, ermdglicht eine gute Schall-
reduzierung bei geringerer Bauhhe des Moduls und
geringerem Gewicht der Schallschutzvorrichtungen
verglichen mit den entsprechenden GréRen des Tun-
nelmodules.

Durch den Austausch von Schalldampfkulissen in
der oberen Kammer durch Schallddmmauskleidungen
und eine zusétzliche Schallabsorptionsplatte in der
unteren Kammer kann die Hohe der oberen Kammer,
die Héhe der Schallddmpfkulissen in der mittleren
Kammer, damit die H6he der mittleren Kammer und
das Gewicht aller Schallschutzvorrichtungen verrin-
gert werden.

Geringere Héhe und geringeres Gewicht sind ein
enormer Vorteil bei der Verwendung der Module zum
Aufbau einer Reinraumdecke. Sie bedeuten geringe-
re Anforderungen an die die Module tragende Rah-
menkonstruktion.

Die Merkmale der Anspriiche 2 bis 8 beeinflus-
sen die durch die mittlere Kammer in die untere
Kammer strémende Luft so, daR eine mdglichst tur-
bulenzarme Luftstrémung mit mdoglichst hohem
statischen Druckanteil in der Kammer vor den
Hochleistungsschwebstoffiltern entsteht.

Die zur Offnung hin abgerundete Schallddmpf-
kulisse gemaR Anspruch 2 verhindert, ebenso wie die
in der Ecke zwischen oberen Zwischenboden und
Seitenwand abgerundete obere Schalldampfkulisse
gemaR Anspruch 3, Turbulenzen bei der Umlenkung
der strébmenden Luft von der mittleren Kammer durch
die Offnung in die untere Kammer.

Der wesentliche Vorteil der Merkmale der An-
spriche 4 bis 8 ist jeweils eine Verbesserung der
mdglichst verlustarmen Umwandlung von dynami-
schem Druck in statischen Druck.

Der wesentliche Vorteil eines aus zwei Teilen be-
stehenden Ventilators gemaR Anspruch 9, dessen
Motor liber Schwingungsd@mpfer im Modul befestigt
ist, ist, daf® in einem Reinraum mit einer aus den Mo-
dulen aufgebauten Reinraumdecke kaum Vibrationen
durch die Ventilatoren auftreten.

AuBerdem fallen bei diesem Ventilator Stré-
mungshindernisse durch z.B. Stehbolzen, die die Mo-
torplatte mit der Einlaufdiise verbinden, weg.
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Das Gleichrichteblech gemaR Anspruch 10 fiihrt
zu einer VergleichmafRigung des Luftstromes in der
oberen Kammer oberhalb des Ventilators.

Module gemaR Anspruch 11 sind besonders zum
Aufbau einer Decke fir Reinrdume, in denen klimati-
sierte Luft bendtigt wird, geeignet.

Die Erfindung wird anhand zweier, in der Zeich-
nung schematisch dargestellter Beispiele weiter er-
lautert.

Figur 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch ein
Modul des ersten Beispiels.

In Figur 2 ist ein vergroRerter Ausschnittder Figur
1 im Bereich um die die mittlere und die untere Kam-
mer verbindende Offnung dargestellt.

Figur 3 zeigt den der Figur 2 entsprechenden
Ausschnitt fir ein Modul des zweiten Beispiels.

Beispiel 1:

Ein Modul zum Aufbau einer Reinraumdecke
weist ein in etwa quaderférmiges Geh&use mit recht-
eckigem Grundri auf, wobei seine Decke 1, seine
Seitenwénde 2, 3 sowie die in der Zeichnung nicht
sichtbaren, zur Zeichenebene parallelen Vorder- und
Riickwand aus abgekanteten Blechen bestehen.

Das Modul ist durch zwei Zwischenbdden 4, 5 in
drei etagenartig libereinanderliegende, flache Kam-
mern 6, 7, 8 unterteilt, die sich liber die gesamte Brei-
te (senkrecht zur Zeichenebene in Figur 1) er-
strecken. Die Kammerhoéhen der drei Kammern 6, 7,
8 sind anndhernd gleich grof3. Die Kammern 6, 7, 8
sind durch wechselseitig angeordnete Offnungen 9,
10 in den Zwischenbéden 4, 5 miteinander verbun-
den.

Die obere Kammer hat in der Decke 1 eine mit ei-
nem Gitter oder einer Regelklappe abgedeckte Riick-
luftéffnung 11, die sich, ausgehend von der Seiten-
wand 3, iiber ein Finftel bis ein Viertel der Linge des
Moduls und iiber seine gesamte Breite erstreckt. Die
Offnung 9 des oberen Zwischenbodens 4 befindet
sich in der Nahe der der Riickluftéffnung 11 gegen-
{iberliegenden Seitenwand 2. Die Offnung 10 des un-
teren Zwischenbodens 5 ist ein Spalt, der zwischen
dem Rand des unteren Zwischenbodens 5, der nicht
ganz an die Seitenwand 3 heranreicht, und der Sei-
tenwand 3 freibleibt.

Die untere Kammer 8 wird nach unten durch drei
aneinandergesetzte Hochleistungsschwebstoffilter
12 begrenzt, wobei die Hochleistungsschwebstoffilter
12 auf Abkantungen der Seitenwénde 2, 3, der
Vorder- und der Riickwand aufliegen. Die
Hochleistungsschwebstoffilter 12 sind mit Dichtun-
gen und Dichtmasse eingebaut.

In der mittleren Kammer 7 befindet sich ein Ven-
tilator 13, der als gehduseloser Radialventilator mit
AuBenlaufermotor 15 ausgebildet ist und riickwarts
gekriimmte Schaufeln 16 hat. Von oben auf die Ein-
laufdiise 14 gesehen ist seine Drehrichtung im Uhr-
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zeigersinn. Der Ventilator 13 ist zweigeteilt, wobei
seine Einlaufdiise 14 in der Offnung 9 des oberen
Zwischenbodens 4 sitzt und am oberen Zwischenbo-
den 4 befestigt ist und sein Auenlaufermotor 15 am
unteren Zwischenboden 5 befestigt ist. Der Abstand
der Ventilatorachse 17 von der ihr zun&chstliegenden
Seitenwand 5 entspricht etwa dem 0,8-fachen des
Durchmessers des Ventilators 13. lhr Abstand zur
Vorderwand betrégt etwa 40 % der Breite des Mo-
duls.

Der Aulienlaufermotor 15 des Ventilators 13 ist
auf eine ber vier Gummischwingelemente 18 an ei-
nem rechteckigen Rahmen 19 befestigte Platte 20
montiert. Der Rahmen 19 ist an vier Stellen in der N&-
he der Seitenwand 2, der Vorder- und der Riickwand
tiber kleine 5 mm dicke (in der Zeichnung nicht zu se-
hende) Plattchen auf dem Zwischenboden 5 festge-
schraubt.

In der Decke 1 des Moduls befindet sich genau
oberhalb der Einlaufdiise 14 eine weitere Offnung 21
mit einem Stutzen 22, an dem eine Zufuhrleitung fir
klimatisierte Luft angeschlossen werden kann. Im
Bereich der Offnung 21 ist ein Teil der Decke 1 zur
Wartung des Ventilators 13 abnehmbar.

In der oberen Kammer 6 sind die Decke 1, der obere
Zwischenboden 4 und die Seitenwénde 2, 3 mit einer
Schallddmmauskleidung 23, z.B. Schallddmmplatten,
die aus geschadumtem Kunststoff hergestellt werden
und eine pyramiden- oder wabenférmige Oberfldche
aufweisen, bedeckt.

Die Schallddmmauskleidung 23 reicht an der
Decke 1 von der Riickluftéffnung 11 bis zur Seiten-
wand 2, wobei die (5ffnung 21 ausgenommen ist, und
auf dem oberen Zwischenboden 4 von der Seiten-
wand 3 bis nah an die Einlaufdiise 14. Die Dicke der
Schallddmmauskleidung 23 betragt etwa je ein Vier-
tel der Hohe der oberen Kammer 6, so daf dazwi-
schen ein Spalt verbleibt, dessen Héhe etwa die Half-
te der Kammerhdohe betragt.

Mittig iber der Einlaufdiise 14 befindet sich in der
oberen Kammer 6 ein Gleichrichteblech 24, das par-
allel zur Vorder- und Riickwand steht. Es erstreckt
sich von der Seitenwand 2 quer iber die Einlaufdiise
14 bis etwas lber deren Mitte hinaus.

In der mittleren Kammer 7 sind an den beiden
Zwischenbdden 4, 5, die die mittlere Kammmer 8 be-
grenzen, Schallddmpfkulissen 25, 26 befestigt, die
sich vom Ventilator 13 in Richtung auf die Seitenwand
3 erstrecken. Die obere Schalldampfkulisse 25 reicht
bis zur Seitenwand 3, fiillt die Ecke zwischen oberem
Zwischenboden 4 und Seitenwand 3 und bedeckt die
Seitenwand 3 bis auf H6he des unteren Zwischenbo-
dens 5. Die untere Schalldampfkulisse 26 reicht bis zur
Offnung 10. Die Hohe H, der Schallddmpfkulissen 25,
26 an den Zwischenbdden 4, 5 und die Héhe H, des
zwischen ihnen verbleibenden Spaltes betragen je
etwa ein Drittel der Kammerhéhe, wobei die Héhe H,
des Spaltes etwas gréRer, z.B. um den Faktor 1,2, ist
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als die der Schallddmpfkulissen 25, 26. Die Breite der
oberen Schalldampfkulisse 25 betréagt an der Seiten-
wand 3 nur etwa ein Viertel ihrer HGhe am coberen
Zwischenboden 4.

Durch einen schragen Verlauf der Schalldampf-
kulissen 25, 26 an ihren zum Ventilator 13 weisenden
Enden offnet sich der zwischen ihnen verbleibende
Spalt zum Ventilator hin auf etwa doppelte Héhe. Die
untere Schalldampfkulisse 26 ist an ihrem zur Seiten-
wand 3 weisende Ende abgerundet, wobei der Quer-
schnitt des Endes einen Halbkreis um einen auf hal-
ber Héhe H, liegenden Mittelpunkt M, bildet.

Die Schallddmpfkulissen 25, 26 weisen als Ab-
deckung ein glattes, abriebfestes Glasvlies auf und
sind in ihrem Innern mit Mineralwolle gefiillt.

Zwischen dem Ende der unteren Schalldidmpf-
kulisse 26 und der Seitenwand 3 befinden sich zwei
nebeneinander angeordnete, von Vorder- zur Riick-
wand reichende Leitbleche 27, 28. lhre Querschnitte
beschreiben Kreisbdgen, wobei der gemeinsame Mit-
telpunkt M, ihrer Kreisbégen zum Mittelpunkt M, et-
was zum unteren Zwischenboden 5 hin verschoben
ist.

Der Kreisbogen des vor dem Ende der unteren
Schallddmpfkulisse 26 angeordneten Leitbleches 27
beginnt senkrecht oberhalb der Mittelpunkte M,, M,
im Spalt zwischen den Schalldampfkulissen 25, 26
und verlduft durch die Offnung 10 in die untere Kam-
mer 8. Er bildet einen vollstédndigen Halbkreis, d.h.
der in Figur 2 eingezeichnete o4 zwischen einer hori-
zontalen durch den Mittelpunkt M, gehenden Linie
und dem Ende des Kreisbogens betragt 90 °C.

Der Kreisbogen des zweiten Leitbleches 28 be-
ginnt senkrecht oberhalb des Anfanges des Kreisbo-
gens des ersten Leitbleches 27 und verlauft ebenfalls
durch die Offnung 10 in die untere Kammer 8. Er bil-
det jedoch nur einen etwa 120 °- Kreisbogen, d.h. der
Winkel a, betragt 40 °C, und endet etwas héher als
der Kreisbogen des ersten Leitbleches 27 in der un-
teren Kammer 8.

Die H6he Hs; des Spaltes zwischen unterer
Schallddmpfkulisse 26 und Anfang des Leitbleches
27 betragt etwa 20 bis 30 %, z.B. 25 %, und die H6he
H, des Spaltes zwischen unterer Schalldampfkulisse
26 und Anfang des Leitbleches 28 etwa 50 bis 66 %,
z.B. 58 %, der gesamten Héhe H, des Spaltes. Die
Differenz zwischen dem Radius R, des Leitbleches
28 und dem Radius R, des Leitbleches 27 entspricht
der Differenz zwischen Héhe H, und Héhe Hj.

Der untere Zwischenboden 5 ist in der unteren
Kammer 8 mit einer Schallabsorptionsplatte 29 be-
deckt. Die Schallabsorptionsplatte 29 erstreckt sich
von der Seitenwand 2 bis in die Ndhe der (5ffnung 10,
an die sie nicht heranreicht, in deren Richtung sie je-
doch abgeschréagt ist. Die Schallabsorptionsplatte 29
besteht aus mehreren Schichten, z.B. aus einer aus
Kunststoffschaum hergestellten Schicht und einer Bi-
tumenschicht.
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Die Strémungsrichtung der Luft ist durch Pfeile
symbolisiert. Die freien Innenrdume der oberen Kam-
mer 6 und der mittleren Kammer 7 bilden einen haar-
nadelférmigen Luftkanal. Im Bereich der Seitenwand
3 ist der Luftkanal in der mittleren Kammer 7 durch
die beiden Leitbleche 27, 28 in drei Kanéle verzweigt.
Die Verzweigung setzt sich in der Offnung 10 des un-
teren Zwischenbodens 5 und in einem kleinen, sich
daran anschlieBenden Bereich der unteren Kammer
8 fort.

Zum Aufbau einer Reinraumdecke sind die Modu-
le Uber die gesamte Flache der Reinraumdecke in ei-
ner gitterartigen Rahmenkonstruktion fliesenartig
aneinandergesetzt.

Im Betrieb wird Rickluft aus dem Plenum zwi-
schen Reinraumdecke und Gebaudedecke tber die
Riickluftéffnung 11 und die obere Kammer 6 sowie
klimatisierte Luft Gber die Offnung 21 angesaugt und
tiber die mittlere und untere Kammer 7, 8 durch die
Hochleistungsschwebstoffilter 12 dem Reinraum zu-
gefihrt. Die gereinigte Luft durchstrémt den gesam-
ten Reinraum laminar.

Beispiel 2:

Ein Modul des Beipiels 2 unterscheidet sich von
dem des Beipiels 1 darin, dal es nicht drei, sondern
zwei Hochleistungsschwebstoffilter 12 aufweist.
Sein Grundri} ist dementsprechend quadratisch und
die Kammerlangen betragen nur noch zwei Drittel der
Kammerléngen des Moduls des Beispiels 1. Breite
und Héhe des Moduls und die Héhen der Kammern
6, 7, 8 entsprechen denen des Moduls des Beipiels 1.

In der mittleren Kammer 7 ist dagegen die Héhe
H, des Spaltes zwischen unterer und oberer
Schallddmpfkulisse 26, 25 kleiner als die Hohe H, der
Schallddmpfkulissen 25, 26. Die Héhe H, betragt in
diesem Beipiel zwei Drittel der Héhe H,.

Das Modul des Beipiels 2 unterscheidet sich von
dem des Beipiels 1 auch darin, daR die Leitbleche 27,
28 nicht so weit in die untere Kammer 8 hineinragen
wie bei diesem, wobei die Winkel a4 und a, Werte von
z.B. 40 °C und 20 °C annehmen. Die Hhe H; betragt
ebenfalls 25 % und die H6he H, 50 % der gesamten
Hdéhe H,.

Patentanspriiche

1. Modul zum Aufbau einer Reinraumdecke in Lami-
nar-Flow-Technik, mit drei durch zwei Zwischen-
béden unterteilte, libereinanderliegenden Kam-
mern, wobei
die Kammern durch wechselseitig angeordnete
Offnungen in den Zwischenbdden mit einander
verbunden sind,
die obere Kammer auf der &ffnung des oberen
Zwischenbodens gegeniiberliegenden Seite in
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der Decke des Moduls eine Riickluftéffnung auf-
weist,

in der mittleren Kammer unter der Offnung des
oberen Zwischenbodens ein Ventilator angeord-
net ist,

die untere Kammer nach unten durch Hochlei-
stungsfilter begrenzt ist und

in den oberen beiden Kammern Vorrichtungen
zur Schallreduzierung angebracht sind,

dadurch gekennzeichnet, daf®

sich die Riickluftéffnung (11) in der Decke (1)
ausgehend von der Seitenwand (3), liber 20 bis
30% der Lénge und iiber die gesamte Breite des
Moduls erstreckt, in der oberen Kammer (6) die
Decke (1) und der obere Zwischenboden (4) mit
Schallddmmauskleidungen (23), in der mittleren
Kammer (7) die Zwischenbdden (4, 5) mit
Schallddmpfkulissen (25, 26) und in der unteren
Kammer (8) der untere Zwischenboden (5) mit ei-
ner Schallabsorptionsplatte (29) versehen sind.

Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daR in der mittleren Kammer (7) die untere
Schalldampfkulisse (26) zur Offnung (10) im un-
teren Zwischenboden (5) hin abgerundet ist.

Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, daf in der mittleren Kam-
mer (7) die obere Schallddmpfkulisse (25) ober-
halb der Offnung (10) die Ecke zwischen oberem
Zwischenboden (4) und Seitenwand (3) ausfiillt,
wobei die Ecke zur mttleren Kammer (7) hin ab-
gerundet ist.

Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daR in der Offnung (10)
mindestens ein abgerundetes Leitblech angeord-
net ist, das ausgehend von der mittleren Kammer
(7) oberhalb der unteren Schallddmpfkulisse (26)
durch die Offnung (10) in die untere Kammer (8)
ragt.

Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daf der Abstand des Leitbleches zur unteren
Schallddmpfkulisse (26) und ggf. der Abstand der
Leitbleche untereinander im Verlauf von der mitt-
leren Kammer (7) zur unteren Kammer (8) zu-
nimmt.

Modul nach Anspruch 4 oder 5, gekennzeichnet
durch ein Leitblech, das oberhalb der unteren
Schallddmpfkulisse (26) auf einer Héhe von 25
bis 40 % der Hohe des zwischen unterer und obe-
rer Schallddmpfkulisse (26, 25) verbleibenden
Spaltes angeordnet ist.

Modul nach Anspruch 4 oder 5, gekennzeichnet
durch zwei Leitbleche (27, 28), wobei das erste
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Leitblech (27) auf einer Hhe von 20 bis 30 % und
das zweite Leitblech (28) auf einer Hohe von 50
bis 60 % der H6he des zwischen der unteren und
der oberen Schallddmpfkulisse (26, 25) verblei-
benden Spaltes angeordnet ist.

Modul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dal das zur Seitenwand (3) hin angeordnete,
zweite Leitblech (28) weniger weit als das erste
Leitblech (27) in die untere Kammer (8) hinein-
ragt.

Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dal® der Ventilator (13)
aus zwei Teilen aufgebaut ist, wobei seine Ein-
laufdiise (14) am oberen Zwischenboden (4) be-
festigt ist und sein AuRenldufermotor (15) liber
Schwingungsdampfer auf dem unteren Zwi-
schenboden (5) befestigt ist.

Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dal} in der oberen Kam-
mer (6) dber der Einlaufdiise (14) ein
Gleichrichteblech (24) parallel zur Vorder- und
Riickwand von der Seitenwand (2) bis lber die
Mitte der Einlaufdiise verlauft.

Modul nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dal sich oberhalb der
Einlaufdiise (14) in der Decke (1) eine Offnung
(21) zur Zufuhr von klimatisierter Luft befindet.

Claims

A module for constructing a clean-room ceiling
with the laminar flow technique, having three
chambers lying one above another and divided by
two intermediate floors, the chambers being con-
nected to one another by alternately arranged
openings in the intermediate floors, the upper
chamber having areturn air opening in the ceiling
of the module on the side opposite the opening of
the upper intermediate floor, a ventilator being ar-
ranged in the central chamber below the opening
of the upper intermediate floor, the lower cham-
ber being downwardly delimited by high-
performance filters, and apparatus for reducing
sound being mounted in the upper two chambers,
characterized in that the return air opening (11)
extends in the ceiling (1), starting from the side
walll (3), over 20 to 30% of the length and over the
entire width of the module, in the upper chamber
(6) the ceiling (1) and the upper intermediate floor
(4) are provided with sound-damping linings (23),
in the central chamber (7) the intermediate floors
(4, 5) are provided with sound-deadening silenc-
ers (25, 26) and in the lower chamber (8) the low-
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er intermediate floor (5) is provided with a sound-
absorption plate (29).

A module according to Claim 1, characterized in
that in the central chamber (7) the lower sound-
deadening silencer (26) is rounded towards the
opening (10) in the lower intermediate floor (5).

A module according to one of Claims 1 to 2, char-
acterized in that in the central chamber (7) the up-
per sound-deadening silencer (25) fills the cor-
ner between the upper intermediate floor (4) and
the side wall (3) above the opening (10), the cor-
ner being rounded towards the central chamber

@).

A module according to one of Claims 1 to 3, char-
acterized in that there is arranged in the opening
(10) at least one rounded baffle which, starting
from the central chamber (7) above the lower
sound-deadening silencer (26), projects through
the opening (10) into the lower chamber (8).

A module according to Claim 4, characterized in
that the spacing between the baffle and the lower
sound-deadening silencer (26) and where appro-
priate the spacing between the baffles them-
selves increases as it runs from the central
chamber (7) to the lower chamber (8).

Amodule according to Claim 4 or 5, characterized
by a baffle which is arranged above the lower
sound-deadening silencer (26) at a height 25 to
40% of the height of the gap remaining between
the lower and the upper sound-deadening silenc-
ers (26, 25).

Amodule according to Claim 4 or 5, characterized
by two baffles (27, 28), the first baffle (27) being
arranged at a height 20 to 30% and the second
baffle (28) being arranged at a height 50 to 60%
of the height of the gap remaining between the
lower and the upper sound-deadening silencers
(26, 25).

A module according to Claim 7, characterized in
that the second baffle (28) arranged towards the
side wall (3) projects by a smaller distance than
the first baffle (27) into the lower chamber (8).

A module according to one of Claims 1 to 8, char-
acterized in that the ventilator (13) is composed
of two parts, its inlet nozzle (14) being secured to
the upper intermediate floor (4) and its external-
rotor motor (15) being secured via vibration
dampers to the lower intermediate floor (5).

10. Amodule according to one of Claims 1 to 9, char-
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acterized in that in the upper chamber (6), above
the inlet nozzle (14), a deflector plate (24) runs
parallel to the front and rear wall from the side
wall (2) over the centre of the inlet nozzle.

A module according to one of Claims 1 to 5, char-
acterized in that there is an opening (21) for sup-
plying conditioned air in the ceiling (1) above the
inlet nozzle (14).

Revendications

Module pour la construction d’un plafond de salle
blanche selon la technique & écoulement laminai-
re, avec trois chambres superposées, subdivi-
sées au moyen de deux fonds intermédiaires, les
chambres étant reliées ensemble au moyen d’ou-
vertures disposées en alternance dans les fonds
intermédiaires, la chambre supérieure présen-
tant, du c6té opposé a I'ouverture du fond inter-
médiaire supérieur, une ouverture de recyclage
d’air ménagée dans le plafond du module, un ven-
tilateur étant disposé dans la chambre médiane,
sous I'ouverture du fond intermédiaire supérieur,
la chambre inférieure étant délimitée vers le bas
au moyen de filtres a haute performance et des
dispositifs de réduction du bruit étant montés
dans les deux chambres supérieures, caractérisé
en ce que l'ouverture de recyclage d’air (11)
s’étend dans le plafond (1), en partant de la paroi
latérale (3), sur 20 & 30 % de la longueur et sur
toute la largeur du module, dans la chambre su-
périeure (6) le plafond (1) et le fond intermédiaire
supérieur (4) étant pourvus de revétements
d’amortissement du bruit (23), dans la chambre
médiane (7) les fonds intermédiaires (4, 5) étant
pourvus de coulisses d’amortissement du bruit
(25, 26) et dans la chambre inférieure (8) le fond
intermédiaire inférieur (5) étant pourvu d’une pla-
que d’absorption du bruit (29).

Module selon la revendication 1, caractérisé en
ce que, dans la chambre médiane (7), la coulisse
d’'amortissement du bruit inférieure (26) est
arrondie en direction de I'ouverture (10) ména-
gée dans le fond intermédiaire inférieur (5).

Module selon 'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé en ce que, dans la chambre médiane
(7), la coulisse d’amortissement du bruit supé-
rieure (25) située au-dessus de I'ouverture (10)
remplit 'angle situé entre le fond intermédiaire
supérieur (4) et la paroi latérale (3), 'angle étant
arrondi par rapport a la chambre médiane (7).

Module selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que dans 'ouverture (10) est dis-
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posée au moins une tdle de guidage arrondie qui,
en partant de la chambre médiane (7), au-dessus
de la coulisse d’amortissement de bruit inférieure
(26), pénétre dans la chambre inférieure (8) en
passant par I'ouverture (10).

Module selon la revendication 4, caractérisé en
ce que la distance entre la téle de guidage et la
coulisse d’amortissement de bruit inférieure (26)
et, le cas échéant, la distance entre les tbles de
guidage entre elles augmentent, lorsque I'on va
de la chambre médiane (7) a la chambre inférieu-
re (8).

Module selon la revendication 4 ou 5, caractérisé
par une tole de guidage disposée au-dessus de
la coulisse d’amortissement de bruit inférieure
(26) a une hauteur située a 25 a4 40 % de la hau-
teur de l'interstice subsistant entre les coulisses
d’amortissement de bruit inférieure et supérieure
(26, 25).

Module selon la revendication 4 ou 5, caractérisé
par deux toles de guidage (27, 28), la premiére
téle de guidage (27) étant disposée a une hauteur
de 20 a 30 %, et la deuxiéme t6le de guidage (28)
a une hauteur de 50 a 60 %, de la hauteur de I'in-
terstice subsistant entre les coulisses d’amortis-
sement de bruit inférieure et supérieure (26, 25).

Module selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la deuxiéme tble de guidage (28), dispo-
sée vers la paroi latérale (3), pénétre dans la
chambre inférieure (8) un peu moins que ne le fait
la premiére tole de guidage (27).

Module selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que le ventilateur (13) est compo-
sé de deux parties, sa buse d’entrée (14) étant
fixée sur le fond intermédiaire supérieur (4) et son
moteur a rotor extérieur (15) étant fixé sur le fond
intermédiaire inférieur (5), par l'intermédiaire
d’amortisseurs de vibration.

Module selon I'une des revendications 1 a 9, ca-
ractérisé en ce que, dans la chambre supérieure
(6), s’étend, au-dessus de la buse d’entrée (14),
une tole de redressement (24) orientée paralléle-
ment aux parois avant et arriére, en partant de la
paroi latérale (2) et en allant jusqu’au centre de
la buse d’entrée.

Module selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce qu'une ouverture (21) destinée a
I'amenée d'air climatisé est située au-dessus de
la buse d’entrée (14) dans le plafond (1).
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