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@ Vorrichtung zum Positionieren von Lasten.

@ Zum Positionieren von Lasten wird wihrend des
Positioniervorganges ein in zwei Ebenen biegesteifes
Stitzelement (11) gebildet, das aus einzelnen Ele-
menten (1,2) zusammenfligbar ist, so daB sowohl
Zug- als auch Druckkrifte auf die zu positionierende
Last Ubertragen werden kdnnen. Nach dem Ende
des Arbeitseinsatzes besteht die Mdglichkeit, durch

die zurlickfahrende Vorrichtung in ihre Ausgangsstel-
lung das Stitzelement wieder in seine einzelnen
Bauteile raumsparend zu zerlegen, so daB es jeder-
zeit einsatzbereit innerhalb des Bewegungsbereiches
der zu positionierenden Lasten untergebracht wer-
den kann.
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Zur Fuhrung von Lasten, die im wesentlichen
in einer Ebene bewegt werden, um sie genau an
einem vorbestimmten Ort zu positionieren, ist es
bekannt, sowohl von Hand betitigte als auch
fremdkraftbetriebene Hilfsmittel einzusetzen. Hierzu
gehdren Seilwinden, hydraulisch oder durch Druck-
luft betriebene Stellzylinder und schienengebunde-
ne Hilfsmittel, wie Flhrungsschlitten oder auf
Schienen rollende Unterlagen. Bei hdngenden La-
sten ist es teilweise mdoglich, diese von Hand an
die vorgeschriebene Position zu bewegen.

Die vorgenannten Betriebsmittel sind mit zahlrei-
chen Nachteilen verbunden.

Hingende Lasten sind h&ufig exzentrisch aufge-
hingt, d. h. der Aufhdngepunkt fluchtet nicht mit
der vorgeschriebenen Endposition. Deshalb sind,
abhingig von der zu bewegenden Masse, hiufig
mehrere Helfer notwendig, wenn keine fremdkraft-
betriebenen Hilfsmittel eingesetzt werden. Winden
haben den Nachteil, daB sie in der Bewegungsebe-
ne nur Zugkrdfte ausiben kdnnen. Stellzylinder
kénnen zwar Zug- und Druckkridfte Ubertragen, sie
missen jedoch einen langen Hub ausflihren kdn-
nen, so daB sich lange BaumaBe ergeben, die
h3ufig zu einer Behinderung der Arbeiten im Be-
reich der vorgeschriebenen Position ergeben.
Schienengebundene Betriebsmittel, wie Schlitten,
Lafetten und dgl. engen die Bewegung starr auf
eine Richtung ein. Die Arbeitsh6he ist auBerdem
durch den Hub des verwendeten Gestells begrenzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine

Vorrichtung zum Positionieren von Lasten zu schaf-
fen, mit der sowohl Druck- als auch Zugkrifte
Ubertragen werden k&nnen und die im AnschiuB an
einen Einsatz raumsparend im Bewegungsbereich
der zu positionierenden Lasten untergebracht wer-
den kann. Zur L8sung wird ein stabférmiges, in
zwei Ebenen biegesteifes Stlitzelement vorgeschla-
gen, das wihrend des Positioniervorganges aus
einzelnen Elementen zusammenfligbar ist.
Mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung k&nnen so-
wohl Zug- als auch Druckkridfte auf die zu positio-
nierende Last Ubertragen werden. Nach dem Ende
des Arbeitseinsatzes besteht die Mglichkeit, durch
Zurlckfahren der Vorrichtung in ihre Ausgangsstel-
lung das Stiitzelement wieder in seine einzelnen
Bauteile raumsparend zu zerlegen, so daB es je-
derzeit einsatzbereit innerhalb des Bewegungsbe-
reiches der zu positionierenden Last untergebracht
werden kann.

Vorzugsweise besteht das Stitzelement aus
zwei, nur in einer Ebene biegesteifen und parallel
gefihrten Elementen. Zwischen diesen sind Dist-
anz- und Verbindungselemente angeordnet. Hierflr
eignen sich insbesondere handelsiibliche Gelenk-
ketten, die parallel und mit Abstand zueinander
angeordnet werden. Eine der Gelenkketten dient
als Vorschubkette, in die ein Kettenantriebsrad
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greift. Die zweite Kette ist als SchlieBkette vorgese-
hen, deren Glieder durch die Bewegung des Ket-
tenantriebsrades in die Verbindungselemente grei-
fen. Dadurch wird ein Stltzelement aus Einzelteilen
gebildet, das ein im wesentlichen doppel-T-f&rmi-
ges Profil zeigt. Die SchlieBkette kann von geringe-
rer Abmessung sein als die Vorschubkette. Als
Vorschubkette eignet sich insbesondere eine han-
delslibliche Duplexkette. Sie kann die Sperrglieder
in der Kettenmitte auf den Gelenkbolzen sitzend
tragen.

Um die Flihrung der zu positionierenden Last
wihrend des Vorschubs in verschiedene Richtun-
gen zu ermdglichen, ist vorgesehen, die Ketten mit
ihren der Last abgewandien Enden gelenkig an
einem die Langskridfte aufnehmenden Lager abzu-
stlitzen, wdhrend ihre gegeniiberliegenden Enden
an dem Geh&use eines auf den Ketten verfahrba-
ren Kettenantriebes befestigt sind.

Als Kettenantrieb eignet sich insbesondere ein
Bremsmotor mit einem Kettenantriebsrad und ei-
nem Kettenantriebsgehduse, das mit einer Ketten-
flihrung versehen ist. Die Kettenflhrung ist mit
dem Antriebsgehduse fest verbunden und umfaBt
die zu einer festen Stitze zusammengefligten Ket-
ten formschlissig, wobei sich die Kettenflihrung
Uber die Ldnge mehrerer Kettenglieder in L3ngs-
richtung erstreckt. Dadurch kann das Motordrehmo-
ment wirksam auf das Kettenantriebsrad Ubertragen
werden.

Als Verbindungsglieder, die gleichzeitig die
Ketten auf ihrem vorgeschriebenen Abstand halten,
eignen sich flachige Sperrglieder geringer Wand-
stdrke. Sie sitzen fest auf den Bolzen der Vor-
schubkette und zeigen an ihren freien Enden eine
Auskehlung. Mit dieser Auskehlung legen sie sich
beim Zusammenfiigen der Ketten zu einer Stitz-
einheit an die Gelenkbolzen bzw. an die darauf
sitzenden Rollhiilsen der SchlieBkette. Die Sperr-
glieder k&nnen durch ihre laschenférmigen Befesti-
gungsteile die inneren Laschen der verwendeten
Duplexkette ersetzen, um eine UbermaBige Ketten-
breite zu vermeiden.

Das Kettenantriebsgehduse ist vorzugsweise
mit einem Ein- und Ausschleuskanal fiir die
SchlieBkette versehen. Der Ein- und Ausschleuska-
nal zeigt FuUhrungsprofile, gegen welche die
SchlieBkette beim SchlieBen in Vorschubrichtung
oder beim Zurlickfahren des Kettenantriebs, d. h.
beim Offnen, anlaufen und gefiihrt werden kann.

Flr pendelnd aufgehdngte und zu positionie-
rende Lasten eignet sich eine erfindungsgemiBe
Vorrichtung, deren Kettenantrieb ebenfalls pen-
delnd aufgehingt und das gelenkige Stltzlager der
Ketten seitlich an einer Stlitzwand oder an der
Strebe eines Traggestells angebracht ist. Ferner
kann die Aufhingung des Kettenantriebs mit einem
Liftzylinder verbunden sein, mit dem die Hohe der
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zu positionierenden Last einstellbar ist. Die Hohen-
einstellung und die Bewegung der Last in horizon-
taler Richtung kdnnen dabei gleichzeitig erfolgen.
Diese Ausfiihrung ist insbesondere fiir die Handha-
bung schwerer Werkzeuge an Bohrtlirmen geeig-
net.

Weitere den Erfindungsgegenstand vorteilhaft
gestaltende Merkmale sind den Anspriichen zu ent-
nehmen.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung schematisch dargestellt und nachste-
hend erldutert. Es zeigen:

Figur 1 die Seitenansicht einer Gesamtvor-
richtung,
die Vorrichtung gemdB Figur 1 in
weiter ausgefahrener Position,
Einzelheiten der Kettenantriebsein-
richtung, z. T. im Schnitt,
eine Darstellung des Kettenantriebs
gemiB Figur 3 mit einer Verdeutli-
chung des Ineinandergreifens von
Verbindungselementen  (Sperrglie-
dern) und SchlieBkette,
die Ansicht des Kettenantriebs in
Langsrichtung des gebildeten Stit-
zelements mit einem Schnitt durch
die Kettenflihrung und das Ketten-
rad,
Figur 6 ein
glied),
die Schmalseiten zweier hintereinan-
der anzuordnender Verbindungsele-
mente (Sperrglieder),
die Darstellung eines Positioniervor-
gangens.

Das erfindungsgemiB gebildete Stlitzelement
besteht aus einer Duplexkette 1 als Vorschubkette,
einer kleineren SchlieBkette 2 und Verbindungsele-
menten 3, die auf den Gelenkbolzen 4 der Vor-
schubkette 1 sitzend befestigt sind. Die Verbin-
dungselemente 3 liegen parallel auf dem vorge-
schriebenen Abstand zueinander. Beim Zusam-
menfligen des aus den drei genannten Teilen be-
stehenden Stilitzelementes legen sich die Verbin-
dungselemente 3 mit einer Auskehlung 5 (Figuren
6 und 7) gegen die Gelenkbolzen bzw. gegen die
auf den Bolzen angeordneten Rollhilsen der
SchlieBkette. Die Verbindungselemente wirken da-
her auch als Sperrglieder zur Verriegelung der
SchlieBkette. Der FuB 6 eines Verbindungs- bzw.
Sperrgliedes 3 hat die Form einer Kettenlasche
und kann diese ersetzen. Dabei greifen die Gelenk-
bolzen in gleicher Weise wie bei der Befestigung
der Kettenlaschen durch Offnungen 7.

Eine Kettenantriebseinrichtung 8 ist auf den
Ketten verfahrbar angeordnet. An deren Gehduse 9
setzt eine Kettenflihrung 10 an, die sich in Langs-
richtung des aus den Einzelteilen zusammengeflig-

Figur 2
Figur 3

Figur 4

Figur 5

Verbindungselement  (Sperr-

Figur 7

Figur 8
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ten Stiitzelementes 11 erstreckt und dabei die Vor-
schubkette beidseitig klammerartig umfaBt. Da-
durch ist ein FormschluB hergestellt, der die Uber-
tragung des Drehmomentes vom Antriebsmotor 12
(Figur 5) Uber ein in die Vorschubkette greifendes
Kettenrad 13 ermdglicht. Die Kaettenfiihrung 10
dient also gleichzeitig zum Auffangen des Gegen-
momentes.

Bei dem gezeigten Beispiel ist die erfindungs-
gemiB gestaltete Vorrichtung zur Positionierung
von hdngenden Lasten, beispielsweise einer exzen-
trischen, an einem Bohrturm aufgehingten Rohr-
zange vorgesehen. Die Kettenantriebseinrichtung 8
ist Uber einen Tragring 14 an einem Stahlseil 15,
das von der Bohrturmspitze ausgeht, aufgehingt.
Das Tragseil 15 trdgt gleichzeitig die zu positionie-
rende Last unterhalb der Kettenantriebsvorrichtung.
Uber einen Liftzylinder 16 kann ein Hhenausgleich
fur die Last vorgenommen werden.

Bauseitig sind die Vorschubkette 1 und die
SchlieBkette 2 mit dem Gehduse 17 einer Gelenk-
kupplung verschraubt. Die Gelenkkupplung ist all-
seitig durch eine Gelenkkugel 18, die ihren Sitz
innerhalb des Gehduses 17 hat, beweglich. Die
Kugel 18 ist am Ende eines Tragarms 19 angeord-
net und dieser fest mit einem Teil des die Last
tragenden Bauwerks, beispielsweise mit einer Stre-
be 20 des Bohrturmes verbunden. Durch die Beta-
tigung eines Hebels 21 kann das Kupplungsgehiu-
se 17 von der Kugel 18 und damit die Kupplung
geldst werden.

Die Kettenfiihrung 10 wird durch ein tragendes
Hohlprofil 22 gestitzt, das im Gehduse 9 des Ket-
tenantriebs ansetzt und mit diesem fest verbunden
ist. Die Kettenflihrung besteht aus zwei langge-
streckten Hohlprofilen mit einem im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt und inneren Fiihrungs-
schlitzen, um die Vorschubkette mit ihren Laschen
1a zu umfassen. Die Kettenstege, bestehend aus
den Gelenkbolzen 1b und den darauf sitzenden
Rollhiilsen 1c, gleiten innerhalb der seitlichen Flih-
rungsschlitze 23 der aus Kunststoff bestehenden
Kettenflihrung. Die Kettenflihrung wird durch einen
Schutzmantel 24 umgeben.

In der Mitte der Vorschubkette 1 sind die Ver-
riegelungsglieder 3 auf den Gelenkbolzen 1b sit-
zend angeordnet. Sie sind seitlich gekropft, damit
sich ihre Auskehlungen 5 innerhalb derselben Ebe-
ne befinden. AuBerdem ist es von Vorteil, wenn die
Kopfteile der Sperrglieder beim Eingriff in die
SchlieBkette aneinanderliegen und keine Spalte bil-
den.

Innerhalb des Geh&duses des Kettenantriebs
sind Ein- und Ausschleusorgane fiir die SchlieBket-
te vorgesehen. Zum Einschleusen dient ein auf
einem Zapfen 25 angeordneter Bund 26 (Figur 4).
Fiir das Ausschleusen ist ein Flhrungsprofil 27 mit
einer eingearbeiteten Fiuhrungskurve 28 (Figuren 3,
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4 und 5) vorgesehen. Der ausgeschleuste Teil der
SchlieBkette 3 wird innerhalb eines Fihrungskanals
29 weiter nach auBen geleitet.

Zur Bewegung einer an dem Tragseil 15 hin-
genden, nicht dargestellten Last wird die Kettenan-
triebseinrichtung in Betrieb gesetzi. Der Kettenan-
frieb wird dabei aus einer Position in unmittelbarer
N&he der seitlichen Befestigung der Ketten 1 und 2
an der Kupplung 17, 18 in eine Position gemiB
Figur 2 gefahren. Dabei greift das Kettenantriebs-
rad 13 in die Vorschubkette 1 und zieht diese
durch eine Bewegung entgegen der Uhrzeigerrich-
tung in das Gehduse. Gleichzeitig wird die SchlieB-
kette in das Antriebsgehduse gezogen. Die einzel-
nen Glieder der SchlieBkette laufen gegen den
Flihrungsbund 26 und werden von diesem nach
unten in eine Position gedrickt, in der sich die
Sperrglieder 3 mit ihren Auskehlungen 5 an die
Kettenstege, bestehend aus einem Gelenkbolzen
und darauf befindlichen Rollhiilsen, legen. Beide
Ketten sind zusammen mit den Sperrgliedern 3 zu
einem in zwei Ebenen biegesteifen Stiitzelement
11 zusammengefligt. Dieses ist in der Lage, die
Druckkraft zur Positionierung der Last aufzuneh-
men.

Der Vortrieb der Kettenantriebseinrichtung un-
ter Bildung des Stitzelementes 11 ist besonders
anschaulich der Figur 8 zu entnehmen. In ununter-
brochener Strichflihrung ist in der linken Position
ein Teil der bereits zusammengefligten Stiitze er-
kennbar, so daB das Tragseil 15 unter einem ent-
sprechenden Winkel seitlich ausgelenkt ist. Mit zu-
nehmender Abweichung des Tragseils 15 von der
Vertikalen wird die zu positionierende Last angeho-
ben. Der Ausgleich zur Positionsebene kann durch
die Zwischenschaltung des Liftzylinders 16 ge-
schaffen werden, was mit dem Pfeil unterhalb der
weiter ausgelenkten, in unterbrochener Strichfiih-
rung dargestellten Einrichtung verdeutlicht wird.

Der Liftzylinder 16 kann ggf. durch ein gleich-
wertiges Hebezeug, beispielsweise eine Winde, er-
setzt werden. Ebenso ist die Verwendung anderer
in nur einer Biegeebene steifer Elemente denkbar.
Als Antriebsmotoren eignen sich sowohl hydrau-
lisch, pneumatisch oder elekirisch betriebene Aus-
fUhrungen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Positionieren von Lasten, ge-
kennzeichnet durch ein in zwei Ebenen bieges-
teifes, stabférmiges Stlitzelement (11), das
wihrend des Positioniervorganges aus einzel-
nen Elementen zusammenfligbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Stlitzelement aus wenig-
stens zwei in nur einer Ebene biegesteifen,
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10.

parallel gefiihrten Elementen (1, 2) und zwi-
schen diesen angeordneten Distanz- und Ver-
bindungselementen (3) zusammengefligt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Stlitzelement aus pa-
rallelen und mit Abstand angeordneten han-
delsliblichen Laschenketten besteht, zwischen
welchen sich die Distanz- und Verbindungsele-
mente erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine der Laschenketten als Vor-
schubkette (1) dient, in welche ein Kettenan-
triebsrad (13) greift, wihrend die zweite Kette
als Uber die Verbindungselemente (3) greifen-
de SchlieBkette (2) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ketten mit
ihren der zu positionierenden Last abgewand-
ten Enden gelenkig an einem die Lingskrifte
aufnehmenden Lager (17, 18, 19) abgestlizt
sind und mit ihren gegeniiberliegenden Enden
an einem Geh3use (9) eines auf den Ketten
verfahrbaren Kettenantrieb (8) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kettenan-
trieb aus einem Bremsmotor (12) mit dem Ket-
tenantriebesrad (13) und einem Kettenantriebs-
gehduse (9) mit integrierter Kettenflihrung (10)
besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Kettenflihrung in Langs-
richtung der zusammengefiigten Stitze (11)
streckt und diese zur Ubertragung des An-
triecbsmomentes teilsweise formschlissig um-
faBt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschub-
kette (1) mit den Verbindungselementen in
Form von scheibenférmigen Sperrgliedern (3)
fest verbunden ist, deren freie Enden eine Aus-
kehlung (5) aufweisen, mit welchen sich die
Sperrglieder an die Rollhiilsen (2a) der
SchlieBkette anlegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschub-
kette als Duplexkette ausgefiihrt und die Sperr-
glieder vorzugsweise in deren Mitte auf den
Gelenkbolzen (1b) sitzend angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrglie-
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der die inneren Laschen der Duplexkette erset-
zen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des
Kettenantriebsgehduses ein Ein- und Aus-
schleuskanal mit Flhrungselementen (25, 26;
27, 28) fur die SchlieBkette angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daf8 als gelenkige Abstlitzung ein 16s-
bares Kugelgelenk vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Kettenan-
triebseinrichtung pendelnd aufgehdngt ist und
zusétzlich an ihrer Aufhdngung ein Hebezeug
(16) zur HBheneinstellung der zu positionieren-
den Last befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Hebezeug ein Liftzylin-
der eingesetzt ist.
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