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©  Dispositif  pour  le  nettoyage  d'un  générateur  de 
vapeur,  générateur  du  type  qui  comprend  une  enve- 
loppe  (2),  une  plaque  de  fond  (3)  divisant  l'intérieur 
de  l'enveloppe  (2)  en  une  partie  inférieure  (4)  et  une 
partie  supérieure  (5),  un  faisceau  (7)  de  tubes  (6) 
monté  dans  la  partie  supérieure  (5)  avec  un  axe 
longitudinal  à  peu  près  perpendiculaire  à  la  plaque 
de  fond  (3),  l'extrémité  inférieure  des  tubes  (6)  tra- 
versant  la  plaque  de  fond  (3),  faisceau  (7)  dans 
lequel  est  prévu  un  espace  libre  (8)  par  lequel  une 
partie  au  moins  du  faisceau  (7)  est  accesible  et  au 
moins  une  ouverture  d'accès  (1)  dans  l'enveloppe 
(2)  qui  débouche  sur  l'espace  libre  (8),  dispositif  qui 
comprend  un  chariot  (9)  destiné  à  être  déplacé  dans 
l'espace  libre  (8),  au-dessus  de  la  plaque  de  fond 
(3)  ,  un  support  (30)  monté  de  manière  ajustable  sur 
le  chariot  (10)  autour  d'un  axe  qui,  au  cours  du 
nettoyage,  est  parallèle  à  l'axe  du  faisceau  (7),  un 
porte-injecteur  (31)  rotatif  monté  sur  le  support  (30) 
de  manière  rotative  autour  d'un  axe,  qui  s'étend  à 
peu  près  perpendiculairement  à  l'axe  d'ajustage  sus- 

dit  du  support  (30),  au  moins  un  injecteur  (32)  monté 
sur  le  porte-injecteur  (31),  injecteur  (32)  dont  le  jet 
est  dirigé  sensiblement  radialement  par  rapport  de 
l'axe  de  rotation  du  porte-injecteur  (31),  une  lance  à 
haute  pression  (15)  et  une  connection  (37,  38,  42) 
entre  la  lance  (15)  et  le  porte-injecteur  (31),  porte- 
injecteur  (31)  qui  est  pourvu  d'un  canal  (35,  36) 
entre  cette  connection  et  l'injecteur  (32),  caractérisé 
en  ce  que  la  connection  (37,  38,  42)  entre  la  lance  à 
haute  pression  (15)  et  le  porte-injecteur  (31)  com- 
prend  un  flexible  creux  à  haute  pression  (38),  une 
connection  d'entraînement  (42)  entre  ce  flexible  (38) 
et  la  lance  (15)  susdite,  transmettant  la  rotation  de  la 
lance  (15)  au  flexible  (38)  et  une  autre  connection 
d'entraînement  (37)  entre  ce  flexible  (38)  et  le  porte- 
injecteur  (31),  transmettant  une  rotation  du  flexible 
(38)  au  porte-injecteur  (31),  le  flexible  (38)  permet- 
tant  non  seulement  une  transmission  de  rotation 
mais  également  un  changement  de  direction  du  por- 
te-injecteur  (31)  autour  de  son  axe  de  rotation. 
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L'invention  concerne  un  dispositif  pour  le  net- 
toyage  d'un  générateur  de  vapeur,  générateur  du 
type  qui  comprend  une  enveloppe,  une  plaque  de 
fond  divisant  l'intérieur  de  l'enveloppe  en  une  par- 
tie  inférieure  et  une  partie  supérieure  un  faisceau 
de  tubes  monté  dans  la  partie  supérieure  avec  un 
axe  longitudinal  à  peu  près  perpendiculaire  à  la 
plaque  de  fond,  l'extrémité  intérieure  des  tubes 
traversant  la  plaque  de  fond,  faisceau  dans  lequel 
est  prévu  un  espace  libre  par  lequel  une  partie  au 
moins  du  faisceau  est  accesible  et  au  moins  une 
ouverture  d'accès  dans  l'enveloppe  qui  débouche 
sur  l'espace  libre,  dispositif  qui  comprend  un  cha- 
riot  destiné  à  être  déplacé  dans  l'espace  libre,  au- 
dessus  de  la  plaque  de  fond,  un  support  monté  de 
manière  ajustable  sur  le  chariot  autour  d'un  axe  qui 
au  cours  du  nettoyage,  est  parallèle  à  l'axe  du 
faisceau  un  porte-injecteur  rotatif  monté  sur  le  sup- 
port  de  manière  rotative  autour  d'un  axe,  qui 
s'étend  à  peu  près  perpendiculairement  à  l'axe 
d'ajustage  susdit  du  support,  au  moins  un  injecteur 
monté  sur  le  porte-injecteur,  injecteur  dont  le  jet 
est  dirigé  sensiblement  radialement  par  rapport  de 
l'axe  de  rotation  du  porte-injecteur,  une  lance  à 
haute  pression  et  une  connection  entre  la  lance  et 
le  porte-injecteur,  porte-injecteur  qui  est  pourvu 
d'un  canal  entre  cette  connection  et  l'injecteur. 

Des  générateurs  de  vapeur  du  genre  dépeint 
sont  notamment  utilisés  dans  des  centrales  nu- 
cléaires.  Ils  peuvent  être  du  type  dit  en  U,  dans 
lequel  le  faisceau  de  tube  s'étend  en  forme  de  U 
renversé  et  l'espace  libre  qui  est  prévue  dans  le 
faisceau,  est  formé  entre  la  partie  montante  et  la 
partie  descendante  du  faisceau.  Ils  peuvent  égale- 
ment  être  du  type  dit  O.T.S.G.  (Once-through- 
steam-generator),  dans  lequel  tous  les  tubes 
s'étendent  de  bas  en  haut  et  l'espace  libre  est 
formé  par  une  demi  rangée  de  tubes  qui  est  omise. 

Dans  ce  type  de  générateur  de  vapeur,  le 
fluide  chauffant  qui  est  échauffé  dans  le  réacteur 
nucléaire,  est  dirigé  à  travers  le  faisceau  et  abon- 
donne  de  la  chaleur  au  fluide  secondaire,  en  géné- 
ral  de  l'eau,  qui  remplit  l'espace  autour  des  tubes 
et  est  transformé  en  vapeur. 

A  cause  de  diverses  réactions  chimiques,  il  se 
forme  dans  l'espace  autour  du  faisceau  du  tubes, 
un  oxyde  de  fer,  à  savoir  de  la  magnétite.  Cet 
oxyde  de  fer  se  dépose  sur  le  tubes  et  sur  la 
plaque  de  fond  d'où  il  doit  être  enlevé  à  chaque 
entretien. 

En  combinaison  avec  l'accesibilité  difficile  du 
générateur  de  vapeur  est  surtout  à  cause  de  la 
radio-activité  y  régnant,  le  générateur  de  vapeur  ne 
peut  pas  être  démonté  de  telle  sorte  que  des 
dispositifs  spéciaux  du  genre  décrit  ci-devant  sont 
nécessaires  pour  enlever  cet  oxyde. 

A  l'aide  d'un  tel  dispositif  du  liquide  à  haute 
pression  est  pulvérisé  entre  les  rangées  de  tubes 

par  les  injecteurs  montés  sur  le  porte-injecteur  à 
qui  on  donne  un  mouvement  d'oscillation.  Les  tu- 
bes  du  faisceau  peuvent  être  agencés  selon  un 
dessin  triangulaire.  La  pulvérisation  doit  par  consé- 

5  quent  être  possible  en  trois  directions  différentes  et 
c'est  pour  cette  raison  que  le  porte-injecteur  est 
monté  dans  un  support  ajustable  autour  d'un  axe 
parallèle  au  tubes  du  faisceau. 

Un  tel  dispositif  est  connu  de  BE  900.716  au 
io  nom  de  la  demanderesse.  Dans  ce  dispositif  le 

support  est  ajusté  sur  le  chariot  à  l'aide  d'un  câble 
assez  rigide.  Un  moteur  à  air  comprimé,  monté  sur 
le  support,  entraîne  le  porte-injecteur.  La  connec- 
tion  entre  la  lance  à  haute  pression  et  le  porte- 

75  injecteur  comprend  deux  joints  rotatifs.  Un  premier 
joint  est  monté  sur  le  support  et  relié  à  rotation  au 
porte-injecteur  tournant  autour  d'un  axe  horizontal. 
Le  deuxième  joint  est  monté  entre  le  premier  joint 
et  la  lance  et  permet  la  rotation  autour  d'un  axe 

20  vertical  du  support  avec  le  porte-injecteur  et  le 
premier  joint. 

Ce  dispositif  est  d'une  construction  compliquée 
et  peu  maniable.  Etant  donné  la  présence  d'un 
moteur  et  de  deux  joints  rotatifs,  il  est  assez  grand. 

25  II  faut  introduire  dans  le  générateur  à  part  le  dispo- 
sitif  et  la  lance  à  haute  pression  également  une 
conduite  d'air  comprimé  pour  le  moteur  et  un  câble 
pour  ajuster  le  support.  La  durée  de  vie  des  joints 
rotatifs  est  également  limitée. 

30  L'invention  a  pour  but  de  remédier  à  ces  in- 
convénients  et  de  procurer  un  dispositif  pour  le 
nettoyage  d'un  générateur  de  vapeur  qui  est  sim- 
ple,  d'un  emploi  facile,  très  maniable  et  très  com- 
pact  et  qui  ne  comprend  pas  de  joints  rotatifs. 

35  Dans  ce  but  la  connection  entre  la  lance  à 
haute  pression  et  le  porte-injecteur  comprend  un 
flexible  creux  à  haute  pression,  une  connection 
d'entraînement  entre  ce  flexible  et  la  lance  susdite, 
transmettant  la  rotation  de  la  lance  au  flexible  et 

40  une  autre  connection  d'entraînement  entre  ce  flexi- 
ble  et  le  porte-injecteur,  transmettant  une  rotation 
du  flexible  au  porte-injecteur,  le  flexible  permettant 
non  seulement  une  transmission  de  rotation  mais 
également  un  changement  de  direction  du  porte- 

45  injecteur  autour  de  son  axe  de  rotation. 
L'entraînement  du  porte-injecteur  se  fait  à  l'ai- 

de  de  la  lance  à  haute  pression  même,  sans  qu'au- 
cun  joint  rotatif  ne  soit  nécessaire.  Un  moteur  spé- 
cial  n'est  donc  pas  nécessaire  pour  cet  entraîne- 

50  ment.  Le  changement  de  direction  du  support  afin 
de  modifier  la  direction  de  pulvérisation  de  l'injec- 
teur  se  fait  à  la  main,  en  dehors  du  générateur  du 
vapeur.  La  sortie  et  la  remise  en  place  du  dispositif 
et  très  facile,  étant  donné  que  le  dispositif  est  ou 

55  peut  être  très  compact. 
Un  dispositif  de  nettoyage  pour  générateurs  de 

vapeur  dans  lequel  des  porte-injecteurs  sont  entraî- 
nés  par  la  lance  à  haute  pression  est  connu  en  soi 
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de  BE  8700181  au  nom  de  la  demanderesse.  Dans 
ce  dispositif  cependant  la  lance  est  connectée  par 
un  joint  rotatif  à  un  canal  dans  le  chariot,  canal  qui 
communique  par  des  canaux  prévus  dans  des  sup- 
ports  montés  d'une  manière  stationaire  mais  déta- 
chable  et  à  l'aide  d'une  construction  de  joint  rotatif, 
avec  les  porte-injecteurs.  Un  porte-injecteur  est 
monté  à  rotation  sur  chaque  support.  La  lance 
entraîne  tous  les  porte-injecteurs  en  même  temps 
à  l'aide  d'un  axe  auxiliaire  logé  dans  les  supports 
et  des  transmissions  à  roues  dentées.  Le  chariot 
est  déplacable  sur  un  guide  qu'on  introduit  dans  le 
générateur.  Pour  changer  la  direction  d'un  porte- 
injecteur  il  faut  remplacer,  ou  détacher  et  remettre 
en  place  dans  une  autre  position,  le  support  portant 
ce  porte-injecteur. 

Dans  une  forme  de  réalisation  particulière  de 
l'invention,  le  dispositif  comprend  un  pied  escamo- 
table  monté  sur  le  chariot  et  formant,  en  position 
non-escamotée,  un  appui  pour  le  chariot  sur  la 
plaque  de  fond  au  cours  du  nettoyage. 

Dans  cette  forme  de  réalisation  le  chariot  peut 
se  déplacer  à  hauteur  de  l'ouverture  dans  l'enve- 
loppe  par  laquelle  il  est  introduit  avec  le  pied 
escamoté.  La  lance  à  haute  pression  peut  par 
conséquent  être  une  lance  rigide. 

De  préférence  le  pied  escamotable  est  fixé  de 
manière  pivotante  au  chariot. 

Dans  une  forme  de  réalisation  efficace  de  l'in- 
vention,  la  connection  d'entraînement  entre  la  lance 
à  haute  pression  et  le  flexible  est  montée  sur  un 
élément  de  support  monté  de  manière  ajustable 
dans  le  sens  longitudinal  de  la  lance  à  haute  pres- 
sion  sur  le  chariot. 

Etant  donné  que  la  longueur  du  flexible  est 
fixe,  la  connection  de  ce  flexible  avec  la  lance  doit 
de  préférence  se  trouver  plus  en  arrière  lorsque  le 
porte-injecteur  s'étend  dans  le  prolongement  de 
cet  axe  que  quand  il  est  dirigé  en  oblique  afin 
d'éviter  une  courbure  trop  importante  du  flexible. 

Dans  une  autre  forme  de  réalisation  de  l'inven- 
tion,  le  dispositif  comprend  des  moyens  de  bloca- 
ge  montés  sur  le  chariot  pour  bloquer  celui-ci  entre 
les  deux  parties  du  faisceau  situées  de  part  et 
d'autres  de  l'espace  dans  lequel  le  dispositif  est 
introduit. 

D'autres  particularités  et  avantages  de  l'inven- 
tion  ressortiront  de  la  description  suivante  d'un 
dispositif  de  nettoyage  d'un  générateur,  selon  l'in- 
vention;  cette  description  n'est  donnée  qu'à  titre 
d'exemple  non-limitatif  et  avec  référence  aux  des- 
sins  annexés,  dans  lesquels  : 

La  fig.1  est  une  représentation  schématique 
d'une  partie  d'un  générateur  de  vapeur  dans 
lequel  un  dispositif  selon  l'invention  a  été  intro- 
duit; 
la  fig.  2  est  une  vue  latérale  du  dispositif  selon 
l'invention  de  la  fig.  1  mais  sur  une  échelle  plus 

grande; 
la  fig.  3  représente  une  coupe  selon  la  ligne  III- 
III  de  la  fig.  2; 
la  fig.  4  est  une  vue  en  plan  du  dispositif  de  la 

5  fig.  2; 
la  fig.  5  représente  une  coupe  selon  la  ligne  V-V 
de  la  fig.  4. 

Pour  nettoyer  un  générateur  de  vapeur  on  in- 
troduit,  comme  représenté  à  la  fig.  1,  un  dispositif 

io  représenté  en  détail  aux  fig.  2  à  5  par  une  ouvertu- 
re  1  dans  l'enveloppe  2  cylindrique,  verticale  du 
générateur. 

Comme  le  montre  la  fig.  1,  ce  générateur  com- 
prend  une  plaque  de  fond  3  divisant  l'intérieur  de 

15  l'enveloppe  2  en  une  partie  inférieure  4  et  une 
partie  supérieure  5.  La  partie  inférieure  est  divisée 
par  une  cloison  en  une  entrée  et  une  sortie  pour  le 
fluide  chauffant  traversant  les  tubes  6  d'un  faisceau 
7  en  forme  de  U  renversée.  Ce  faisceau  7  est 

20  monté  dans  la  partie  supérieure  5.  L'extrémité  des 
tubes  6  de  la  partie  montante  du  faisceau  traverse 
la  plaque  de  fond  3  et  débouche  dans  l'entrée 
susdite.  Les  tubes  6  de  la  partie  descendante  du 
faisceau  7  traversent  par  leur  extrémité  inférieure 

25  également  cette  plaque  de  fond  3  et  débouchent 
sur  la  sortie  susdite. 

Entre  la  partie  montante  et  du  partie  descen- 
dante  du  faisceau  7  est  formé  un  espace  8  libre 
dans  lequel  le  dispositif  pour  le  nettoyage  peut  être 

30  introduit.  A  une  distance  au-dessus  de  la  plaque  de 
fond  3  est  montée  une  plaque  de  distribution  9 
horizontale.  Cette  plaque  est  traversée  par  les  tu- 
bes  6  et  est  fixée  à  une  l'enveloppe  cylindrique 
intérieure  non  représentée  aux  figures.  L'ouverture 

35  1  débouche  entre  la  plaque  de  fond  3  et  la  plaque 
de  distribution  9  sur  l'espace  8,  à  proximité  de  la 
dernière  plaque. 

De  l'eau  circule  autour  des  tubes  6  lorsque  le 
générateur  est  en  action.  A  cause  du  fluide  chauf- 

40  fant  circulant  dans  les  tubes  6,  cette  eau  est  trans- 
formée  en  vapeur  qui  quitte  la  partie  supérieure  5 
par  le  haut  à  travers  des  turbines  qui  entraînent 
des  générateurs  de  courant. 

Comme  le  montre  la  fig.  3,  les  tubes  6  du 
45  faisceau  7  sont  disposés  selon  un  dessin  en  trian- 

gle.  Les  rangées  de  tubes  6  font  des  angles  de  30, 
90  et  150  degrées  avec  le  plan  de  symmétrie  de 
l'espace  libre  8. 

Le  dispositif  doit  pulvériser  du  liquide  entre  ces 
50  rangées  pour  nettoyer  la  partie  du  générateur  sitée 

entre  la  plaque  de  fond  3  et  la  plaque  de  distribu- 
tion  9,  partie  où  se  forment  des  dépôts  qui  doivent 
être  enlevés  régulièrement.  On  déplace  le  dispositif 
d'une  manière  discontinue  parallèlement  au  plan 

55  de  symmétrie  susdit  et  à  la  plaque  de  fond  3  en 
arrêtant  le  dispositif  chaque  fois  de  manière  à  ce 
qu'il  puisse  pulvériser  du  liquide  à  haute  pression 
entre  une  ou  plusieurs  paires  de  rangées  adjacen- 

4 
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tes.  La  direction  selon  laquelle  le  dispositif  est 
déplacé  est  indiquée  ci-après  par  la  direction  longi- 
tudinale. 

Comme  le  montre  les  fig.  2  à  5,  le  dispositif 
comprend  un  chariot  10  constitué  d'un  profilé  de 
base  creux  11  longitudinal  et  d'un  caisson  de  mon- 
tage  12  plus  large  fixé  sur  ce  profilé  11. 

Dans  le  caisson  12  sont  logées  quatre  roues 
13  faisant  saillie  à  travers  des  ouvertures  14  dans 
la  paroi  supérieure  du  caisson.  Deux  roues  sont 
montées  à  l'avant,  les  deux  autres  dans  des  parties 
saillantes  à  l'arrière.  Ces  roues  13  dont  l'axe  de 
rotation  est  transversal,  roulent  sur  la  surface  infé- 
rieure  de  la  plaque  de  distribution  9. 

Les  termes  "avant"  et  "arrière"  ont  été  consi- 
dérés  par  rapport  au  sens  d'avancement  normal  du 
dispositif  qui  est  poussé  par  une  lance  à  haute 
pression  15.  Il  est  cependant  évident  que  le  net- 
toyage  peut  être  effectué  pendant  que  le  dispositif 
se  déplace  en  sens  contraire  et  est  donc  tiré  par  la 
lance  15. 

Dans  le  profilé  de  base  11  est  logé  un  axe  16 
sur  lequel  est  fixé  un  pied  17  escamotable  qui 
porte  à  son  extrémité  et  par  l'intermédiaire  d'un 
vérin  hydraulique  18,  un  essieu  19  transversal  por- 
tant  à  ses  extrémités  une  roue  20.  En  position  de 
travail,  représentée  aux  figures  2  à  4,  ce  pied 
s'étend  verticalement  vers  le  bas,  à  travers  une 
ouverture  dans  le  profilé  11  et  les  roues  20  s'ap- 
puient  sur  la  plaque  de  fond  3.  Le  vérin  18  permet 
de  serrer  le  dispositif  entre  la  plaque  de  fond  3  et 
la  plaque  de  distribution  9  assurant  ainsi  un  contact 
ferme  entre  les  roues  13  et  la  dernière  plaque 
d'une  part  et  les  roues  20  et  la  plaque  de  fond  3 
d'autre  part. 

En  position  escamotée,  le  pied  17  s'étend  hori- 
zontalement  vers  l'avant,  en  partie  dans  le  profilé 
11  qui  est  ouvert  vers  le  bas  à  l'avant,  ce  qui 
permet  le  passage  du  dispositif  à  traver  l'ouverture 
1. 

Le  pivotement  du  pied  17  se  fait  à  l'aide  de 
deux  crémaillères  21  se  déplaçant  dans  la  direction 
longitudinale  en  sens  opposé,  sur  des  guides  22 
montées  sur  les  parois  supérieure  et  inférieure  du 
profilé  11,  à  l'intérieur  de  celui-ci.  Les  deux  cré- 
maillères  21  coopèrent  avec  une  même  roue  den- 
tée  23  fixée  sur  l'axe  16.  Ces  crémaillères  21 
coopèrent  également  avec  une  deuxième  roue  den- 
tée  24  fixée  sur  un  axe  transversal  25  logé  dans  le 
profilé  1  1  .  Un  levier  26  est  fixé  à  une  extrémité  en 
saillie  de  cet  axe  25  et  est  pourvu  à  son  extrémité 
libre  d'une  poignée  27  formant  en  même  temps  un 
verrou  bloquant  le  levier  26  à  un  support  28  fixé  à 
l'arrière  du  caisson  12,  sur  le  profilé  11.  La  poignée 
27  porte  une  goupille  axiale  traversant  le  levier  26 
et  entrant  dans  un  encoche  dans  le  support  28. 
Cette  poignée  peut  être  déplaçée  axialement  à 
rencontre  d'un  ressort  afin  de  sortir  la  goupille  de 

l'encoche  libérant  ainsi  le  levier  26. 
Le  caisson  12  porte  deux  vérins  hydrauliques 

29  dirigés  latéralement  serrant,  lors  d'un  arrêt  de 
dispositif  et  donc  au  cours  d'une  pulvérisation,  le 

5  chariot  10  entre  deux  tubes  6  se  trouvant  de  part  et 
d'autres  de  l'espace  8,  comme  représenté  à  la  fig. 
4.  Le  dispositif  est  ainsi  bloqué  dans  le  sens  hori- 
zontal  tandis  qu'en  même  temps  il  est  bloqué  dans 
le  sens  vertical  par  le  vérin  18  comme  expliqué  ci- 

io  devant.  Pour  des  raisons  de  clarté,  les  conduites 
pour  le  liquide  pour  les  vérins  18  et  29  et  qui 
s'étendent  essentiellement  le  long  de  la  lance  15 
n'ont  pas  été  représentées  aux  figures. 

Sur  une  partie  avant  du  profilé  1  1  ,  dépassant  le 
15  caisson  12  et  en  partie  dans  le  caisson  12  ouvert  à 

l'avant,  est  montée  une  tête  de  pulvérisation,  de 
manière  ajustable  autour  d'un  axe  vertical. 

Cette  tête  est  constituée  d'un  support  30,  d'un 
porte-injecteur  31  cylindrique  logé  dans  ce  support 

20  et  de  plusieurs  injecteurs  32  montés  dans  le  porte- 
injecteur  31  ,  dont  les  jets  sont  dirigés  radialement. 
Le  support  30  peut  être  ajusté  en  direction  autour 
d'un  axe  vertical  et  porte  à  cet  effet  un  axe  fileté 
vertical  33  logé  dans  la  paroi  supérieure  du  profilé 

25  11.  Un  écrou  34  vissé  sur  l'axe  33  permet  de 
bloquer  le  support  30  dans  une  position  détermi- 
née. 

Le  porte-injecteur  31  est  monté  à  rotation  au- 
tour  de  son  axe  longitudinal  dans  un  palier  monté 

30  dans  le  support  30.  Ce  porte-injecteur  31  se  com- 
pose  de  trois  parties  détachables  et  est  pourvu 
d'un  canal  axial  35.  Dans  la  partie  centrale,  ce 
canal  35  communique  avec  deux  séries  de  trois 
canaux  radiaux  36  débouchant  chacun  sur  un  injec- 

35  teur  32.  En  remplaçant  une  ou  plusieurs  des  par- 
ties  du  porte-injecteur  31  on  peut  changer  le  nom- 
bre  et/ou  la  nature  des  injecteurs.  On  peut  ainsi 
remplaçer  la  partie  frontale  ne  comprenant  pas 
d'injecteurs  par  une  partie  comprenant  des  injec- 

40  teurs  ou  remplaçer  la  partie  du  milieu  par  une 
partie  ayant  un  autre  nombre  ou  d'autres  injecteurs 
que  celle  représentée  aux  fig.  2  et  4. 

Dans  le  support  30  est  montée  une  première 
connection  37  rigide  mais  détachable  entre  le  por- 

45  te-injecteur  31  et  un  flexible  creux  à  haute  pression 
38  qui  s'étend  à  travers  le  caisson  12  et  repose  sur 
la  paroi  inférieure  de  celui-ci.  En  fait,  cette  premiè- 
re  connection  comprend  d'une  part  un  embout  39 
fixé  sur  une  extrémité  du  flexible  38  et  portant  un 

50  écrou  40  et  d'autre  part  un  tube  fileté  41  solidaire 
du,  par  exemple  vissé  dans  le,  porte-injecteur  31. 
En  serrant  l'écrou  40  sur  ce  tube  41  on  rend 
solidaire  le  flexible  38  et  le  porte-injecteur  31,  la 
connection  37  transmettant  ainsi  une  rotation  du 

55  flexible  38  au  porte-injecteur  31  . 
L'autre  extrémité  du  flexible  38  est  connectée 

à  la  lance  15  d'une  manière  analogue  à  l'aide 
d'une  deuxième  connection  42.  Cette  connection 

5 
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42  comprend  également  un  embout  39  fixé  au 
flexible  38  et  portant  un  écrou  40,  d'une  part,  et  un 
tube  fileté  41  fixé  à  un  embout  43  lui-même  fixé  à 
la  lance  15,  d'autre  part.  Ce  dernier  embout  43 
loge  dans  le  support  28  susdit.  En  vissant  l'écrou 
40  sur  le  tube  41  on  peut  rendre  solidaire  le 
flexible  38  et  la  lance  15,  le  mouvement  rotatif  de 
la  lance  15  pouvant  ainsi  être  transmis  au  flexible 
38. 

Le  support  28  est  monté  de  manière  ajustable 
à  l'aide  de  deux  vis  44  sur  le  profilé  1  1  .  Lorsque  le 
porte-injecteur  31  est  dirigé  latéralement  comme 
représenté  à  la  fig.  4  le  flexible  38  doit  décrire  une 
courbe  et  la  connection  42  doit  se  trouver  dans  la 
position  la  plus  avancée.  Lorsque  le  porte-injecteur 
31  se  trouve  dans  le  prolongement  de  l'axe  longitu- 
dinal  du  chariot  10,  la  connection  42  doit  se  trouver 
dans  une  position  plus  en  arrière  afin  d'éviter  une 
courbure  du  flexible  38. 

Etant  donné  cette  possibilité  d'ajustement  de  la 
connection  42  et  donc  du  support  28  qui  la  porte, 
pour  chaque  position  extrême  du  levier  26,  deux 
encoches  sont  prévues  dans  la  paroi  latérale  du 
support  28  pour  recevoir  la  goupille  axiale  de  la 
poignée  27. 

Le  dispositif  décrit  est  très  compact  surtout  si 
le  pied  17  est  escamoté.  Avec  le  pied  escamoté, 
l'introduction  et  la  sortie  du  dispositif  à  travers 
l'ouverture  1  est  très  facile. 

L'entraînement  du  porte-injecteur  31  et  plus 
particulièrement  l'oscillation  de  ce  dernier  se  fait  à 
l'aide  de  la  lance  15.  Cette  lance,  qui  est  rigide, 
assure  également  le  déplacement  intermittant  du 
chariot  10.  A  cet  effet,  la  lance  est  oscillée  par  un 
moteur  45  monté  sur  une  bride  46  qui  est  fixée  à 
l'extérieur  de  l'enveloppe  2,  autour  de  l'ouverture  1  . 
Un  dispositif  à  cylindre  et  piston  47,  également 
monté  sur  cette  bride  assure  le  déplacement  longi- 
tudinal  intermittant  de  la  lance  15. 

Après  l'introduction  du  chariot  10  dans  l'espace 
8,  la  poignée  27  est  débloquée  à  l'aide  d'un  cro- 
chet  introduit  à  travers  l'ouverture  1  et  le  lévier  26 
est  pivoté  de  manière  à  sortir  le  pied  17.  Ensuite  le 
chariot  10  est  serré,  lorsqu'il  se  trouve  dans  une 
position  dans  laquelle  les  injecteurs  32  peuvent 
pulvériser  entre  une  ou  plusieures  paires  de  ran- 
gées  de  tubes  6,  entre  le  plaque  de  fond  3  et  la 
plaque  de  distribution  9  d'une  part  et  entre  deux 
tubes  5  de  part  et  d'autre  de  l'espace  8  d'autre 
part.  Après  pulvérisation,  le  chariot  10  est  déserré, 
avancé  d'un  pas  et  reserré,  après  quoi  le  porte- 
injecteur  est  à  nouveau  oscillé  pour  pulvériser  en- 
tre  d'autres  rangées.  Après  une  ou  plusieures  tra- 
versées  de  l'espace  libre  8  le  chariot  10  est  enlevé 
et  éventuellement  remis  en  place  avec  le  porte- 
injecteur  31  fixé  dans  une  autre  position  et  l'opéra- 
tion  susdite  est  répétée.  Le  liquide  pulvérisé  est 
receuilli  sur  la  plaque  de  fond  3  et  aspiré  à  travers 

des  conduites  de  suction  48. 
La  construction  et  le  maniement  du  dispositif 

est  très  simple.  Le  nombre  et  la  nature  des  injec- 
teurs  sont  facilement  changeables  et  le  flexible  est 

5  également  facilement  remplaçable. 
Il  est  bien  entendu  que  l'invention  n'est  nulle- 

ment  limitée  à  la  forme  de  réalisation  décrite  çi- 
devant  et  que  bien  des  modifications  peuvent  y 
être  apportées,  notamment  quant  à  la  forme,  à  la 

io  disposition  et  au  nombre  des  éléments  intervenant 
dans  sa  réalisation,  sans  sortir  du  cadre  de  la 
présente  demande  de  brevet. 

Revendications 
15 

1.  Dispositif  pour  le  nettoyage  d'un  générateur  de 
vapeur,  générateur  du  type  qui  comprend  une 
enveloppe  (2),  une  plaque  de  fond  (3)  divisant 
l'intérieur  de  l'enveloppe  (2)  en  une  partie  infé- 

20  rieure  (4)  et  une  partie  supérieure  (5),  un  fais- 
ceau  (7)  de  tubes  (6)  monté  dans  la  partie 
supérieure  (5)  avec  un  axe  longitudinal  à  peu 
près  perpendiculaire  à  la  plaque  de  fond  (3), 
l'extrémité  inférieure  des  tubes  (6)  traversant  la 

25  plaque  de  fond  (3),  faisceau  (7)  dans  lequel  est 
prévu  un  espace  libre  (8)  par  lequel  une  partie 
au  moins  du  faisceau  (7)  est  accesible  et  au 
moins  une  ouverture  d'accès  (1)  dans  l'enve- 
loppe  (2)  qui  débouche  sur  l'espace  libre  (8), 

30  dispositif  qui  comprend  un  chariot  (9)  destiné  à 
être  déplacé  dans  l'espace  libre  (8),  au-dessus 
de  la  plaque  de  fond  (3),  un  support  (30) 
monté  de  manière  ajustable  sur  le  chariot  (10) 
autour  d'un  axe  qui,  au  cours  du  nettoyage,  est 

35  parallèle  à  l'axe  du  faisceau  (7),  un  porte- 
injecteur  (31)  rotatif  monté  sur  le  support  (30) 
de  manière  rotative  autour  d'un  axe,  qui 
s'étend  à  peu  près  perpendiculairement  à  l'axe 
d'ajustage  susdit  du  support  (30),  au  moins  un 

40  injecteur  (32)  monté  sur  le  porte-injecteur  (31), 
injecteur  (32)  dont  le  jet  est  dirigé  sensible- 
ment  radialement  par  rapport  de  l'axe  de  rota- 
tion  du  porte-injecteur  (31),  une  lance  à  haute 
pression  (15)  et  une  connection  (37,  38,  42) 

45  entre  la  lance  (15)  et  le  porte-injecteur  (31), 
porte-injecteur  (31)  qui  est  pourvu  d'un  canal 
(35,  36)  entre  cette  connection  et  l'injecteur 
(32),  caractérisé  en  ce  que  la  connection  (37, 
38,  42)  entre  la  lance  à  haute  pression  (15)  et 

50  le  porte-injecteur  (31)  comprend  un  flexible 
creux  à  haute  pression  (38),  une  connection 
d'entraînement  (42)  entre  ce  flexible  (38)  et  la 
lance  (15)  susdite,  transmettant  la  rotation  de 
la  lance  (15)  au  flexible  (38)  et  une  autre 

55  connection  d'entraînement  (37)  entre  ce  flexi- 
ble  (38)  et  le  porte-injecteur  (31),  transmettant 
une  rotation  du  flexible  (38)  au  porte-injecteur 
(31),  le  flexible  (38)  permettant  non  seulement 
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une  transmission  de  rotation  mais  également 
un  changement  de  direction  du  porte-injecteur 
(31)  autour  de  son  axe  de  rotation. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  précédente, 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  pied  (17) 
escamotable  monté  sur  le  chariot  (10)  et  for- 
mant,  en  position  non-escamotée,  un  appui 
pour  le  chariot  (10)  sur  la  plaque  de  fond  (3) 
au  cours  du  nettoyage. 

3.  Dispositif  selon  la  revendication  précédente, 
caractérisé  en  ce  que  le  pied  (17)  est  fixé  de 
manière  pivotante  au  chariot  (10). 

4.  Dispositif  selon  la  revendication  précédente, 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  levier  de 
commande  (26)  monté  sur  un  axe  transversal 
(25)  logé  dans  le  chariot  (10),  une  roue  dentée 
(24)  solidaire  de  cet  axe  (25),  au  moins  une 
crémaillère  (21)  coopérant  avec  cette  roue 
dentée  (24),  un  guide  (22)  pour  cette  crémaillè- 
re  (21)  et  une  deuxième  roue  dentée  (23) 
coopérant  avec  cette  crémaillère  (21)  et  soli- 
daire  d'un  axe  (16)  logé  dans  le  chariot  (10), 
sur  quel  axe  (16)  le  pied  (17)  est  fixé. 

5.  Dispositif  selon  la  revendication  précédente, 
caractérisé  en  ce  qu'un  dispositif  de  verrou  est 
monté  sur  le  levier  (26)  pouvant  verrouiller  ce 
dernier  par  rapport  au  chariot  (10). 

6.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  2  à  5,  caractérisé  en  ce  que  le  pied  (17) 
porte  au  moins  une  roue  (20)  à  son  extrémité 
libre. 

10.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
prend  des  moyens  de  blocage  (29)  montés  sur 
le  chariot  (10)  pour  bloquer  celui-ci  entre  les 

5  deux  parties  du  faisceau  (7)  de  part  et  d'autres 
de  l'espace  (8)  dans  lequel  le  dispositif  est 
introduit. 

11.  Dispositif  selon  la  revendication  précédente, 
io  caractérisé  en  ce  que  les  moyens  de  blocage 

(29)  comprennent  deux  vérins. 

12.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  la 

15  lance  (15)  est  une  lance  rigide. 

13.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  plu- 
sieurs  injecteurs  (32)  sont  montés  sur  le  porte- 

20  injecteur  (31). 

14.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le 
porte-injecteur  (31)  est  composé  d'au  moins 

25  deux  parties,  au  moins  une  des  parties  étant 
remplaçable. 

30 

35 

7.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  2  à  6,  caractérisé  en  ce  qu'un  vérin  (18) 
est  monté  sur  le  pied  (17).  40 

8.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  le 
chariot  (10)  est  pourvu  de  roues  (13)  faisant 
saillie  vers  le  haut  permettant  de  rouler  sur  la  45 
face  inférieure  d'une  plaque  de  distribution  (9) 
montée  au-dessus  de  la  plaque  de  fond  (3) 
dans  le  générateur. 

9.  Dispositif  selon  l'une  ou  l'autre  des  revendica-  50 
tion  précédentes  caractérisé  en  ce  que  la 
connection  d'entraînement  (42)  entre  la  lance 
(15)  à  haute  pression  et  le  flexible  (38)  est 
montée  sur  un  élément  de  support  (28)  monté 
de  manière  ajustable  dans  le  sens  longitudinal  55 
de  la  lance  (15)  sur  le  chariot  (10). 
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