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@ Kiihlvorrichtung mit Aussenluft-bewirktem Warmeentzug aus einem Wasserkreislauf.

@ Es gibt eine Kihlvorrichtung, bei der der Was-
serkreislauf 6 in einem frostsicheren Geb3ude 1
einen Pufferbehdlter 11, eine Pumpe 7 und einen
Warmetauscher 3 passiert und an der frostgefahrde-
ten AuBenluft 2 einen mit einem Gebldse 10 verse-
henen Rickklihler 8 passiert. Dabei ist es er-
winscht, wenn unter Verhinderung eines auBenluft-
bedingten Gefrierens von Wasser im Riickkiihler ein
Verdunsten von Wasser aus dem Wasserkreislauf
vermieden ist. Dies ist erreicht, indem der Wasser-
kreislauf 6 mit einem geschlossenen Pufferbehilter
und mit einem ein Rohrblindel 9 aufweisenden
Rickkihler 8 durchgehend geschlossen ausgebildet
ist und indem die Einlaufseite 17 des Ruickkiihlers 8
Uber ein schaltbares Bellftungsventil 18 mit der
Oberseite des Pufferbehilters 11 verbunden ist. Aui-
grund des BellUftungsventiles 14Bt sich der Wasser-
kreislauf, ohne Frostschutzmittel gegen Einfrieren
des Riickkihlers gesichert, v8llig geschlossen vor-
sehen.
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Die Erfindung betrifft eine Kihlvorrichtung mit
AuBenluftbewirktem Wirmeentzug aus einem Was-
serkreislauf, bei der der Wasserkreislauf in einem
frostsicheren Geb&ude einen Pufferbehilter, eine
Pumpe und einen Wirmetauscher passiert und an
der frostgefdhrdeten AuBenluft einen mit einem Ge-
bldse versehenen Rickkiihler passiert.

Bei einer durch die Praxis bekannten Kiihlvor-
richtung dieser Art ist der Pufferbehilter eine nach
oben offene Sammelwanne, die im Warmen ange-
ordnet ist und das vom Riickkiihler unregelmaBig
herkommende Wasser zu sammeln hat, damit es
der Pumpe zur Verfligung steht, die das Wasser
durch den Wirmetauscher férdert. Das vom War-
metauscher zum Rickkihler gestrémte Wasser
wird im Rickkihler Gber Disen verregnet, so mit-
tels des Gebldses mit AuBenluft beblasen und in
einem ZAuBeren Becken gesammelt, von wo es zum
Pufferbehilter abwirts flieBt. Wenn die AuBenluft
so kalt werden sollte, daB das Wasser in dem
Rickkilihler gefrieren kdnnte, dann wird der Was-
serkreislauf abgestellt und kann restliches, noch im
Rickkiihler befindliches Wasser in den warmen
Pufferbehilter ungehindert abflieBen. Bei der be-
kannten Kihlvorrichtung ist der Wasserkreislauf in
einem weiten Umfang offen, da die Disen-Verreg-
nung, das duBere Becken und der im warmen
Geh3use angeordnete Pufferbehdlter offen sind.
Das Wasser kann relativ einfach sich mit Sauerstoff
anreichern und faulen und muB dann insgesamt
erneuert werden. Insbesondere aber verdunstet
bzw. verdampft aus dem offenen Wasserkreislauf
stdndig Wasser, so da man in den Wasserkreis-
lauf stdndig neues Wasser in erheblicher Menge
nachflihren muB, um den hohen Wasserverlust aus-
zugleichen.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Kihlvorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei der unter Verhinderung eines auBen-
luftbedingten Gefrierens von Wasser im Ruickkihler
ein Verdunsten von Wasser aus dem Wasserkreis-
lauf vermieden ist. Die erfindungsgemaBe Kihlvor-
richtung ist, diese Aufgabe I6send, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Wasserkreislauf mit einem
geschlossenen Pufferbehdlter und mit einem ein
Rohrblindel aufweisenden Riickkiihler durchgehend
geschlossen ausgebildet ist und daB die Einlaufsei-
te des Rickkihlers Uber ein schaltbares Beluf-
tungsventil mit der Oberseite des Pufferbehilters
verbunden ist.

Da der Wasserkreislauf durchgehend, d.h. liber
seine gesamte Linge geschlossen ist, kann kein
Wasser verdunsten. Wenn die Kiihlvorrichtung still-
gesetzt wird, weil sie der Kilte der AuBenluft we-
gen nicht gebraucht wird, so 148t man den Riick-
kiihler bzw. das Rohrbiindel durch Offnen des Be-
lUftungsventiles in den Pufferbehilter leerlaufen, so
daB im Rickkihler kein Wasser gefrieren kann.
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Das BellUftungsventil wird wieder geschlossen,
wenn der Wasserkreislauf wieder in Gang gesetzt
werden soll.

Aufgrund des Beliftungsventiles 148t sich der
Wasserkreislauf, ohne Frostschutzmittel gegen Ein-
frieren des Riickkihlers gesichert, v6llig geschlos-
sen vorsehen. Das Rohrbilindel ist ein Satz von
parallelen Rohren, die durch Umlenkb&dgen mitein-
ander verbunden sind und im Luftstrom des Gebl3-
ses liegen. Das Bellftungsventil dient dem Luftaus-
gleich zwischen dem Pufferbehilter und dem Rohr-
biindel.

Die erfindungsgem&Be Kihlvorrichtung wird in
der Regel ohne Frostschutzmittel betrieben. Sie ist
bei heiBen Sommertemperaturen nicht fiir Klimaan-
lagen geeignet. Die Kihlvorrichtung der hier zur
Rede stehenden Art wird in der Regel zur ProzeB-
kiihlung oder zur Kondensatorkiihlung verwendet.
In der Regel wird der Wirmetauscher mit einem
Kaltemittel betrieben, das gasférmig zustrémt und
flissig abstrdmt. Bei der erfindungsgemiBen Kuhl-
vorrichtung wird im Wasserkreislaufsystem vorhan-
dene Luft verlagert, und zwar beim Stillsetzen aus
dem Pufferbehdlter in das Rohrblindel und bei
Inbetriebnahme vom Rohrblindel in den Pufferbe-
hidlter. Der Pufferbehdlter ist auch ein Ausdeh-
nungsbehilter und ein besonderes Ausdehnungs-
gefdB ist nicht erforderlich.

Besonders zweckmdBig und vorteilhaft ist es,
wenn die Auslaufseite des Rohrbiindel-Ruckkiihlers
Uber eine Gabelung sowohl an den oberen Teil als
auch an den unteren Teil des Pufferbehilters ange-
schlossen ist und der obere Gabelungs-AnschiuB
mit der von dem BelUftungsventil herkommenden
Verbindung zusammengefaBt ist.

Dies verbessert und erleichtert die Trennung
von Wasser und Luft bei den zwischen Pufferbe-
halter und Rickkihler stattfindenden Austauschvor-
géangen.

Beim Anfahren der Kiihlvorrichtung der hier zur
Rede stehenden Art ist, z.B. bei Winterbetrieb,
daflir zu sorgen, daB die Temperatur des Wirme-
tauschers nicht zu niedrig wird. Bei der bekannten
Kihlvorrichtung mit offenem Wasserkreislauf 148t
sich mit einfachen Mitteln daflir sorgen, daB das
Wasser mit ausreichender Temperatur durch den
Warmetauscher lauft. Bei der erfindungsgemiBen
Kihlvorrichtung mit geschlossenem Wasserkreis-
lauf ist es besonders zweckmdBig und vorteilhaft,
wenn Uber ein Umschaltventil und eine Bypasslei-
tung der Ausgang des Wirmetauschers mit dem
Eingang der Pumpe verbindbar ist. Auf diese Wei-
se 148t sich die Temperatur des durch den Wirme-
tauscher laufenden Wassers bei der erfindungsge-
méBen Kihlvorrichtung einfach und mit wenig Auf-
wand unter Berlicksichtigung eines Minimalwertes
einregeln.
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Besonders zweckmiBig und vorteilhaft ist es
ebenso, wenn der Ausgang des Wiarmetauschers
mit dem Eingang der Pumpe Uber ein schaltbares
Ausgleichsventil verbunden ist, das gleichzeitig mit
dem Bellftungsventil bedienbar ist. Aufgrund des
Ausgleichsventiles verlagert sich fir einen Still-
stand der Kihlvorrichtung das Wasser noch
schneller in den Pufferbehilter. Es kann in der
Leitung zum EinlaB des Rohrblindel-Rickkihlers
befindliches Wasser in den Pufferbehilter strémen.

Besonders zweckmiBig und vorteilhaft ist es
weiterhin, wenn der Pufferbehilter mit vier Uberein-
ander angeordneten WasserstandsmeBsonden flr
einen Nachspeise-Wasserstand, einen Betriebs-
Wasserstand, einen Flll-Wasserstand und einen
Uberfiillungs-Wasserstand versehen ist. Durch die
WasserstandsmefBsonden wird der Wasserstand in
dem geschlossenen Pufferbehdlter wdhrend der
verschiedenen Betriebsvorgdnge gemessen. Wenn
zu wenig Wasser in dem Kreislauf der Kihlvorrich-
tung ist, wird ein EinlaBventil flir Wasser getffnet.
Wenn zu viel Wasser in dem Kreislauf der Kiihlvor-
richtung ist, wird ein AuslaBventil flir Wasser gedff-
net.

In der Zeichnung ist eine bevorzugte Ausflih-
rungsform der Erfindung dargestellt und zwar sche-
matisch eine Kihlvorrichtung mit AuBenluft-bewirk-
tem Wiarmeentzug aus einem Wasserkreislauf.

Die Kiihlvorrichtung gemaB Zeichnung gehdrt
zu einem im Inneren frostsicheren, warmen Geb3u-
de 1, auBerhalb dessen, neben dem frostgefahrde-
te, hdufig kihlere AuBenluft 2 vorhanden ist. In
dem Gehduse 1 befindet sich ein Wirmetauscher
3, dem Uber einen EinlaB 4 gasférmiges Kiltemittel
zugefihrt wird und der Uber einen AuslaB 5 flissi-
ges Kiltemittel abgibt, mit dem eine ProzeBkih-
lung durchgefiihrt wird. Um den Wirmeaustausch
vornehmen zu k&nnen, ist ein von Rohrleitungen
gebildeter, in sich geschlossener Wasserkreislauf 6
vorgesehen, der von einer Pumpe 7 getrieben wird
und nach dieser den Wiarmetauscher 3 passiert.

Der Wasserkreislauf 6 verldBt den Wirmetau-
scher 3 und gelangt zu einem Riickkiihler 8, der
sich auBerhalb des Gebdudes 1 in der AuBenluft 2
befindet. In dem Riickkiihler 8 strdmt das Wasser
durch ein Rohrbiindel 9, das einem Luftstrom aus-
gesetzt ist, der von einem Gebldse 10 erzeugt
wird. Der Wasserkreislauf gelangt von dem Riick-
kiihler 8 zu einem Pufferbehdlter 11 und ftritt in
diesem Uber eine Gabelung 12 sowohl oben als
auch unten ein. Der Wasserkreislauf 6 verlat den
Pufferbehilter 11 an dessen Unterseite und stromt
zu der Pumpe 7. Der Pufferbehilter 11 ist mit einer
WasserstandsmeBsonde 13 flir einen Nachspeise-
Wasserstand, eine Sonde 14 fiir einen Betriebs-
Wasserstand, eine Sonde 15 fiir einen Flill-Wasser-
stand und eine Sonde 16 flir einen Uberfiillungs-
Wasserstand bestlickt.
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An die EinlaBseite 17 des Ruickkihlers 8 ist ein
Bellftungsventil 18 angeschlossen, das mit der
Oberseite des Pufferbehdlters 11 verbunden ist,
indem es Uber eine Bellftungsleitung 19 an die
Gabelung 12 an einer der Oberseite zuflihrenden
Stelle angeschlossen ist. Der Ausgang des Wirme-
tauschers 3 ist Uber ein steuerbares Ausgleichs-
ventil 20 mit dem Eingang der Pumpe 7 verbunden
und nach dem Ausgang des Wirmetauschers 3 ist
im Wasserkreislauf 6 ein Umschaltventil 21 vorge-
sehen, das den Ausgang Uber eine Bypassleitung
22 an den Eingang der Pumpe 7 legen kann.

Patentanspriiche

1. Kuihlvorrichtung mit AuBenluft-bewirktem Wdr-
meentzug aus einem Wasserkreislauf,
bei der der Wasserkreislauf in einem frostsi-
cheren GebZude einen Pufferbehilter, eine
Pumpe und einem Wai4rmetauscher passiert
und an der frostgefdhrdeten AuBenluft einen
mit einem Gebldse versehenen Riickkihler
passiert, dadurch gekennzeichnet, daB der
Wasserkreislauf (6) mit einem geschlossenen
Pufferbehilter (11) und mit einem ein Rohr-
blindel (9) aufweisenden Riickkihler (8) durch-
gend geschlossen ausgebildet ist und
daB die Einlaufzeit (17) des Riickkiihlers (8)
Uber ein schaltbares Bellftungsventil (18) mit
der Oberseite des Pufferbehilters (11) verbun-
den ist.

2. Kihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auslaufseite des
Rohrbiindel-Riickkiihlers (8) iber eine Gabel
(12) sowohl an den oberen Teil als auch an
den unteren Teil des Pufferbehilters (11) an-
geschlossen ist und der obere Gabelungs-An-
schiuB mit der von dem BellUftungsventil (18)
herkommenden Verbindung (19) zusammenge-
faBt ist.

3. Kihlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB iber ein Um-
schaltventil (21) und eine Bypassleitung (12)
der Ausgang des Wiarmetauschers (3) mit dem
Eingang der Pumpe (7) verbindbar ist.

4. Kihlvorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang
des Wirmetauschers (3) mit dem Eingang der
Pumpe (7) Uber ein schaltbares Ausgleichsven-
fil (20) verbunden ist, das gleichzeitig mit dem
Bellftungsventil (18) bedienbar ist.

5. Kihlvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Pufferbehilter (11) mit vier libereinan-
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der angeordneten WasserstandsmeBsonden
(13, 14, 15, 16) fUr einen Nachspeise-Wasser-
stand, einen Betriebs-Wasserstand, einen Flll-
Wasserstand und einen Uberfiillungs-Wasser-
stand versehen ist. 5
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