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Systéme pour commander a distance le verrouillage et le déverrouillage des portes et des ouvrants
d’un habitacle notamment d’un véhicule automobile.

@ La présente invention concerne un systéme
pour commander a distance le verrouillage et le Fig. 1
déverrouillage d’'un habitacle, notamment d’un
véhicule automobile, du type comportant

— un ensemble embarqué (2) comportant un
émetteur (12) de signaux Sg d’'un premier type
et un récepteur (14) de signaux Sp d'un second
type,

— un dispositif portatif (1) comportant un
récepteur (5) de signaux Sg du premier type et
un émetteur (8) de signaux Sp du second type,

— le systéeme comportant en outre des
moyens pour détecter l'oubli d'un dispositif
portable a l'intérieur de I'habitacle par la déter- Se
mination de la position relative du dispositif Sp
portatif (1) par rapport a lintérieur de I'habi- 1
tacle, caractérisé en ce que les moyens pour
déterminer la position du dispositif portatif (1)

par rapport a l'intérieur de I'habitacle sont inté- \
grés au dispositif portatif (1), lesdits moyens (6)

commandant I'émission par I'émetteur (8) du
dispositif portatif (1) d'un signal Sy, du
second type en cas de détection de l'oubli du
dispositif portatif (1) a I'intérieur de I'habitacle.
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La présente invention concerne un systéme pour
commander a distance le verrouillage et le déverrouil-
lage des portes et des ouvrants d’un habitacle, no-
tamment d’'un véhicule automobile. Le but d’un tel
systéme est d’assurer le verrouillage ou le déverrouil-
lage sans I'utilisation d’'une clé mécanique, ni d’aucun
dispositif nécessitant une intervention manuelle de la
part de l'utilisateur. Les conducteurs autorisés dispo-
sent chacun d’un dispositif portable, par exemple
sous la forme d’un badge, assurantla communication
avec un ensemble embarqué lorsque le porteur du
dispositif s’approche du véhicule.

L'invention concerne plus précisément un tel sys-
téme intégrant une fonction de reconnaissance de
I'oubli d’'un dispositif embarqué a 'intérieur de I’habi-
tacle. Cette situation se produit lorsque le conducteur
laisse le vétement, dans la poche duquel il arangé le
dispositif portable, mais aussi lorsqu’'un deuxiéme
conducteur autorisé a pris place dans I'habitacle a ti-
tre de passager, et reste dans le véhicule, ou laisse
son vétement dans l'habitacle aprés la sortie du
conducteur. Il est indispensable que le systéme de
verrouillage et de déverrouillage gére ses situations
pour éviter au conducteur un verrouillage inopportun,
le dispositif restant enfermé a l'intérieur du véhicule,
ou encore un déverrouillage inopportun, le véhicule
n’offrant alors plus aucune sécurité contre le vol.

On connait dans I'état de la technique une pre-
miére solution pour répondre a cet objectif. Le brevet
européen EP140137 décrit un systéme comprenant
un ensemble émetteur-récepteur embarqué et un en-
semble émetteur-récepteur portatif. Ce document dé-
crit une solution pour reconnaitre la situation dans la-
quelle le badge a été oublié dans le véhicule, consis-
tant 2 mesurer pendant une période déterminée le ni-
veau du signal regu par le récepteur embarqué, et
émis par le dispositif portatif. Lorsque les variations
de signal a I'intérieur d’'une période de temps donnée
sont inférieures a une valeur prédéterminée, le sys-
téme embarqué produit un signal d’alarme.

Cette solution n’est pas totalement satisfaisante
car elle implique I’émission d’un signal par I'émetteur
du dispositif embarqué pendant une durée relative-
ment longue, de plusieurs secondes. Il en résulte une
consommation d’énergie significative, et implique
I'utilisation de source d’énergie électrique puissante
allant a I'encontre de la recherche de la miniaturisa-
tion et de la réduction du poids. Par ailleurs, une telle
solution est fortement dépendante de la stabilité du
niveau d’émission, et peut étre perturbée par les va-
riations dues a des baisses de la tension d’alimenta-
tion, lorsque les batteries du dispositif portatif sont
usées.

Enfin, dans le cas ou plusieurs badges restent
dans le rayon d’action, chaque badge doit étre géré
de fagon séquentielle, ce qui complique notablement
le systéme.

On connait dans I'état de la technique une
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deuxiéme solution décrite dans la demande de brevet
européen EP426114 qui consiste également a déter-
miner la position d’'un dispositif portatif en forme de
carte a I'aide d'un détecteur intégré au systéme em-
barqué. La détermination de la position se fait non pas
par mesure de la variation du niveau, mais par I'utili-
sation de plusieurs antennes installées en des points
différents du véhicule, et permettant de déterminer
I'origine de I'émission, et donc la position de la carte
par rapport a 'intérieur du véhicule.

Cette solution implique également I'émission
quasiment continue d’un signal a partir de I'émetteur
portatif, et présente donc sensiblementles mémes in-
convénients que la premiére solution.

L'objet de la présente invention est de proposer
un systéme permettant de détecter I'oubli du dispositif
embarqué sans recourir &8 une émission prolongée
depuis le dispositif portatif, afin de réduire la consom-
mation, d’éviter les perturbations dues a des varia-
tions de la tension d’alimentation. Par ailleurs, un sys-
téeme selon l'invention est compatible avec une ali-
mentation du dispositif portatif par induction.

A cet effet, le systéme selon l'invention est
composé de :

- un ensemble embarqué comportant un émet-
teur de signaux Sg d’'un premier type et un ré-
cepteur de signaux Sp d’'un second type ;

- un dispositif portatif comportant un récepteur
de signaux Sg du premier type et un émetteur
de signaux Sy du second type ;

- le systéme comportant en outre des moyens
pour détecter I'oubli d’'un dispositif portable a
I'intérieur de I'’habitacle par la détermination de
la position relative du dispositif portable par
rapport a l'intérieur de I'habitacle. Afin de ré-
pondre aux objectifs de I'invention, les moyens
pour déterminer la position du dispositif portatif
par rapport a l'intérieur de I’habitacle sont inté-
grés au dispositif portatif, lesdits moyens géné-
rant un signal commandant I'’émission par
I'émetteur du dispositif portable d’'un signal
Spoubi du second type en cas de détection de
I'oubli du dispositif portatif a I'intérieur de I’ha-
bitacle.

Le dispositif portatif n’émet donc, aprés I'arrét du
véhicule, un signal que pendant une durée trés bréve,
et ce essentiellement dans le cas ou le dispositif por-
tatif a été oublié a l'intérieur de I'habitacle, ce qui
constitue a priori une situation d’exception.

Dans ce qui suit, le systéme est exposé en rela-
tion avec le verrouillage et déverrouillage d’'un véhi-
cule, mais il est bien entendu que le méme systéme
pourrait étre mis en oeuvre pour d’autres applica-
tions, par exemple dans le domaine de la domotique
ou du contrble d’accés dans des sites protégés.

Selon un mode de réalisation préféré, le systéme
selon l'invention comporte une pluralité de dispositifs
portatifs individualisés, chacun desdits dispositifs
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portatifs émettant un signal du second type Sp
comportant une séquence d’identification du disposi-
tif embarqué considéré, en cas de détection d’oubli a
I'intérieur de I'habitacle. Ce mode de réalisation per-
met d’identifier un dispositif particulier, dans le cas ou
plusieurs conducteurs sont munis chacun d’un dispo-
sitif personnalisé, et de désactiver provisoirement le
dispositif portatif oublié, tout en autorisant I'utilisation
des autres dispositifs.

Selon une premiére variante, 'ensemble embar-
qué émet un premier signal Sg, antérieurement au
verrouillage des portes, ainsi qu'un deuxiéme signal
Stver postérieurement au verrouillage des portes. Le
dispositif portatif comporte un circuit a mémoires pour
enregistrer le niveau M, du premier signal Sg, et le ni-
veau M, du second signal Sk, détecté par le récep-
teur, et un calculateur pour générer un signal d’acti-
vation de la séquence d’émission de signaux Spyp; du
second type correspondant a la détection de disposi-
tif portatif oublié, dans le cas ou la différence entre les
deux niveaux M,, M, mémorisés est inférieure a une
valeur oM prédéterminée.

Avantageusement, I'ensemble embarqué émet
en outre un troisiéme signal Sgiem, au bout d’un délai
prédéterminé aprés I'émission du second signal Sg.
ver» 1€ dispositif portatif mémorisant le niveau M; dudit
troisiéme signal Sgm, détecté. Le calculateur du dis-
positif portatif commande également I’émission d’un
signal Sp; du second type correspondant a la dé-
tection d’un dispositif oublié dans le cas ou la différen-
ce enfre le niveau M, du second et le niveau M3 du
troisiéme signaux mémorisés est inférieure a une va-
leur prédéterminée oM’.

Selon une deuxiéme variante, 'ensemble embar-
qué comporte des moyens d’émission de signaux, de
fagon sélective par une antenne intérieure, placée a
I'intérieur de I'habitacle et dont les lobes de rayonne-
ment sont principalement confinés a l'intérieur de
I'’habitacle, par une antenne extérieure disposée a
proximité de la porte du conducteur et dont les lobes
d’émission sont principalement confinés a 'extérieur
du véhicule, et par une deuxiéme antenne extérieure
(61) disposée a proximité de la porte opposée a celle
du conducteur et dont les lobes d’émission sont prin-
cipalement confinés a I'extérieur du véhicule, le dis-
positif portatif émettant un signal Sp,,p; correspon-
dant a la détection du dispositif oublié dans le cas ou
le récepteur ne détecte pas de signaux Sgeuq apres la
réception d’un signal Sg,.; du premier type correspon-
dant a I'information "Portes verrouillées".

Selon un mode de mise en oceuvre particulier de
cette deuxiéme variante, 'ensemble embarqué émet
en outre des signaux du premier type Sgq au moment
del’'actionnement de la poignée de porte, et en ce que
le dispositif portatif émette un signal Sp,,; de second
type correspondant a |’oubli du dispositif portatif lors-
que le signal Sg détecté au moment de la réception
dudit signal d’actionnement de la poignée correspond
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au signal Sg;,; émit par I'antenne intérieure.

Avantageusement, 'ensemble embarqué
comporte des moyens d’émission de signaux Sgey et
Skiint au moment de la fermeture de la portiére du
conducteur, le signal Sgq;; transmis par I'antenne in-
térieure comportant un codage spécifique, des
moyens d’émission par I'antenne intérieure d’une
deuxiéme série de signaux correspondant au
verrouillage de I'habitacle, des moyens pour émettre,
apreés un délai prédéterminé, par I'antenne extérieure
prévue du coté du conducteur d’'une troisiéme série
de signaux, et des moyens pour émettre postérieure-
ment, par I'antenne extérieure prévue du coté opposé
a celui du conducteur une quatriéme série de signaux,
et en ce que le dispositif portatif comporte des
moyens pour générer un signal Spy,; €n réponse ala
réception du signaux codé Sgqy, ainsi qu’un signal
d’identification en réponse a la réception d’un signal
Sg non codé.

Selon un mode préféré, 'ensemble embarqué
comporte des moyens pour interrompre le processus
de vérification lorsque le récepteur embarqué recoit
un signal d’identification Spigentir, €n réponse al'émis-
sion du signal émit au moment de la fermeture de la
portiére.

Linvention sera mieux comprise alalecture de la
description qui suit, faisant référence aux dessins an-
nexés ou:

- la figure 1 représente le schéma de principe
du systéme selon l'invention ;

la figure 2 représente le chronogramme du
systéme selon la premiére variante, dans une situa-
tion normale;

- lafigure 3 représente le chronogramme du sys-
téme selon la premiére variante, dans une si-
tuation d’oubli du dispositif portable alI'intérieur
du véhicule ;

- la figure 4 représente le diagramme de rayon-
nement des antennes mises en oeuvre dans le
systéme selon la deuxiéme variante;

- la figure 5 représente I'organigramme de la
procédure mise en oeuvre dans un systéme se-
lon la deuxiéme variante.

Lafigure 1 représente le schéma de principe d’'un

exemple de réalisation non limitatif de I'invention.

Le systéme comporte principalement deux sous-
ensembles, un dispositif portatif (1) en forme de bad-
ge et un systéme embarqué (2) installé dans le véhi-
cule.

Le badge (1), terme qui sera utilisé dans la suite
de la description pour désigner le dispositif portatif,
comporte une source d’alimentation (3), par exemple
une pile au lithium. Il comporte par ailleurs une anten-
ne (4) omnidirectionnelle, pour I’émission et la récep-
tion de signaux radio-fréquence. Un circuit de récep-
tion (5) de type connu est relié a un circuit & micropro-
cesseur (6) susceptible d’échantillonner le niveau du
signal détecté par le récepteur, et de reconnaitre les
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différents types de signaux regus.

Le circuit & microprocesseur (6) est relié & une
mémoire vive (7) susceptible de mémoriser les infor-
mations numériques relatives au niveau du signal
regu par le récepteur (5). Le circuit 2 microprocesseur
(6) pilote par ailleurs I'’émetteur (8).

L'ensemble embarqué (2) comporte également
une ou plusieurs antennes (11), logée dans I’habitacle
ou a I'extérieur du véhicule. Un émetteur (12) génére
un signal codé Sk pour la transmission d’informations
relatives & I'état du véhicule. Ces informations pro-
viennent d’un calculateur (13) recevant des signaux
provenant de différents contacts détectant I'état ou-
vert ou fermé des portes du véhicule, la position des
moyens de verrouillage, les actions sur les poignées
des portes, et de fagon générale toute information uti-
le relative a I'état de différents organes du véhicule.
Ces informations sont de préférence transmises par
I'intermédiaire d’'un BUS de communication série.

L'ensemble embarqué comporte par ailleurs un
récepteur (14) délivrant des signaux a un calculateur
(15) commandant les organes de verrouillage, I'orga-
ne de commande de démarrage, les systémes d’aler-
tes sonores ou visuels, et éventuellement les régla-
ges motorisés de différents organes du véhicules né-
cessitant une adaptation particuliere a chaque
conducteur référencé, par exemple les réglages des
rétroviseurs, du siége du conducteur ou de la hauteur
du volant.

La figure 2 représente le chronogramme des
échanges de signaux entre le badge (1) et’ensemble
embarqué (2) dans une situation dite normale, dans
laquelle le conducteur sort de son véhicule sans ou-
blier son badge, et sans qu’'un passager n’oublie un
badge a I'intérieur du véhicule.

La détection du badge oublié dans le véhicule
aprés le verrouillage des portes est basée sur la me-
sure du niveau du signal Sg regu par le récepteur a dif-
férents instants, avant et aprés le verrouillage. Ces
instants sont choisis & des moments ou le conducteur,
normalement porteur du badge, est a priori a des dis-
tances différentes de I'antenne d’émission de I'en-
semble embarqué. Lorsque le niveau du signal Sg
mesuré sur plusieurs messages consécutifs par le
calculateur (8) relié au récepteur (5) du badge reste
sensiblement constant, le badge peut étre considéré
comme étant resté dans I’'habitacle, et il est nécessai-
re d’alerter dans ce cas le conducteur. Par contre, si
le niveau mesuré est différent, on considére que le
badge a changé de position et s’est éloigné de I’habi-
tacle avec le conducteur. Le processus de verrouilla-
ge peut alors se poursuivre normalement. Dans cette
premiére variante, le signal Sg est transmis par une
antenne intérieure.

Le chronogramme faisant I'objet des figures 2 et
3 représente différentes signaux électriques:

- le signal (20) représente le signal détecté surle

contact d’ouverture de la porte du conducteur ;
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- le signal (21) correspond au signal détecté sur
un capteur, un micro contacteur ou un détec-
teur optique prévu sur la poignée de la porte du
conducteur ;

- le signal (22) représente I'enveloppe des mes-
sages codés circulant sur le BUS d’intercon-
nexion de I'ensemble embarqué (2) avec les
différents capteurs équipant le véhicule ;

- le signal (23) représente I'enveloppe des sé-
quences d’émission Sg émises par I'émetteur
de I'ensemble embarqué (2) ;

- le signal (24) représente I'enveloppe des sé-
quences d’émission Sp émises par I'émetteur
du badge (1) ;

- le signal (25) représente les signaux de
commande des organes de verrouillage et de
sécurité du véhicule.

Lors de I'ouverture de la porte du conducteur, le
signal (20) provenant d’'un contacteur change d’état,
et déclenche I’émission d’'un message codé (30) sur
le BUS (22). Le calculateur (12) de I'ensemble embar-
qué (2) provoque I'émission d’un signal Sg détecté par
le récepteur (5) du badge (1). Le calculateur (6) du
badge (1) échantillonne le signal regcu et enregistre
dans la mémoire EEPROM (7) une information M,
correspondant au niveau du signal regu. Par ailleurs,
il déclenche I'émission d’'une impulsion codée (31) Sp
comportant une séquence d’identification du badge
considéré. A cet effet, chaque badge comporte dans
une mémoire vive ou dans une mémoire morte un
code spécifique unique propre a identifier le badge,
et en conséquence la personne a qui le badge est at-
tribué.

Ala réception du signal (31) par le récepteur (14)
de I'ensemble embarqué (2), le calculateur (15)
commande le verrouillage de 'organe de commande
de démarrage.

Lors de l'appui sur la poignée de la porte du
conducteur, le signal (21) provenant d’'un micro-cap-
teur change d’état et déclenche I'émission d’un mes-
sage codé (33) sur le BUS d’interconnexion. Le cal-
culateur (15) commande en retour I'émission d’un si-
gnal de demande d’identification (34). A la réception
de ce signal, le badge (1) émet un signal d’identifica-
tion (35).

Laréception de ce signal d’identification (35) pro-
voque la transmission sur le BUS d’'un message codé
(36) commandant le verrouillage (37) des portes.

Lorsque le verrouillage des portes est effectué,
les capteurs détectant le verrouillage déclenchent sur
le BUS un message codé activant I'émission d’'un si-
gnal Sg (38). Ce signal est détecté par le récepteur (5)
du badge (1) et son niveau est numérisé. Ce niveau
est stocké dans la mémoire (7) sous forme d’une in-
formation M.

Les deux niveaux M; et M, sont ensuite compa-
rés. Dans I'exemple représenté en figure 2, les ni-
veaux M, et M, sont différents, et le calculateur (6) du
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badge (1) ne commande pas d’émission S,,.

Aprés un délai prédéterminé d’environ une se-
conde suivant la récéption du message codé (39)
correspondant au relachement de la poignée de la
porte, I'émetteur embarqué émet un signal donnant
lieu a la détection par le badge (1) d’'un niveau Ms.
Dans I'exemple représenté en figure 2 correspondant
a une situation normale, le niveau M; est différent de
M,, et en conséquence I'émetteur (8) du badge (1)
reste inactif.

La figure 3 représente le situation dans laquelle
un badge a été oublié a I'intérieur du véhicule.

La différence entre les niveaux M, et M, est dans
ce cas inférieure a une valeur-seuil prédéterminée, et
en conséquence, le calculateur (6) du badge (1)
commande I'émission d’un signal Sp,.p; (50). Ce si-
gnal est détecté par le récepteur (14) de I'ensemble
embarqué (2), et le calculateur transmet sur le BUS
un message codé (51) provoquant le déverrouillage
(52) et I'activation d’un signal d’alerte sonore (53).

Dans le cas ou plusieurs personnes disposent
chacune d’'un badge personnalisé, et oublient leur
badge dans le véhicule, et que le conducteur a quitté
le véhicule sans oublier son badge, le calculateur em-
barqué (15) désactive les codes identifiant les badges
oubliés jusqu’a I'opération de déverrouillage suivan-
te.

La figure 4 représente une vue schématique d’'un
véhicule équipé d’un systéme selon la deuxiéme va-
riante.

Cette variante présente l'intérét de permettre I'in-
terdiction instantanée du verrouillage des portes lors-
que le badge est oublié a I'intérieur de I’habitacle (zo-
nes 73 et 73’), alors qu’avec la détection par mesure
de variation de niveau, le temps de mesure relative-
ment important (de I'ordre de quelques secondes) im-
pliquent une séquence de verrouillage-déverrouilla-
ge des portes en cas de détection d’'un badge oublié
dans I'habitacle.

Les lobes d’émission de I'antenne intérieure (60),
de l'antenne extérieure (61) placée du coté du
conducteur, et de I'antenne extérieure (62) placée du
coté opposé sont schématisés par des surfaces ha-
churées. Les antennes extérieures (61, 62) sont par
exemple disposées dans les rétroviseurs extérieurs.

Dans la zone (71), seuls les signaux Sgexg prove-
nant de I'antenne extérieure (61) du coté du conduc-
teur sont regus. Lorsque le badge se trouve dans cet-
te zone, il convient d’autoriser le verrouillage des por-
tes aprés l'identification du badge.

Dans la zone (71°), seuls les signaux Sgeyg pro-
venant de 'antenne extérieure (62) du coté du passa-
ger sontregus. Lorsque le badge se trouve dans cette
zone, il convient d’autoriser le verrouillage des portes
aprés l'identification du badge.

Dans la zone (72), les signaux regus par le badge
proviennent uniquement de I'antenne intérieure (60).
Dans ce cas, il convient de déclencher un signal
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d’alerte, et d’empécher le verrouillage des portes si
les portes ne sont pas encore verrouillées, ou, siles
portes sont déja verrouillées, de provoquer le dé-
verrouillage.

Les zones (73) et (73’) correspondent a des zo-
nes intérieures du véhicule dans lesquelles le badge
regoit des signaux provenant a la fois de I'antenne in-
térieure (60) et de I'une des antennes extérieures,
respectivement (61), (62).

Dans ce cas, il convient de déclencher un signal
d’alerte, et d’empécher le verrouillage des portes si
les portes ne sont pas encore verrouillées, ou, siles
portes sont déja verrouillées, de provoquer le dé-
verrouillage.

Les zones (74) et (74’) correspondent a des zo-
nes extérieures au véhicule dans lesquelles le badge
regoit des signaux provenant a la fois de I'antenne in-
térieure (60) et de I'une des antennes extérieures,
respectivement (61), (62). Lorsque le badge se trouve
dans cette zone, il convient d’autoriser le verrouillage
des portes aprés l'identification du badge.

La figure 5 représente I'organigramme de la pro-
cédure de détection de badge oublié selon cette
deuxiéme variante, mettant en oeuvre des antennes
comme représenté dans la figure 4.

Le badge comporte un récepteur et un calcula-
teur déclenchant I'émission d’un signal d’identifica-
tion comportant un code propre au badge considéré
en réponse a un signal provenant de I'émetteur em-
barqué, ou I'émission d’un signal correspondant a la
situation d’oubli de badge si le signal provenant de
I'’émetteur embarqué comporte une séquence de co-
dage spécifique, et ce quelque soit I'antenne excitée
par ’émetteur embarqué.

Si le badge détecte des séquences codées spé-
cifiques transmis par I'antenne intérieure (60), il ré-
pond qu’il est oublié par un signal S,p;.

Au moment de I'appui sur la poignée de porte,
I'’émetteur embarqué émet, par I'intermédiaire de I'an-
tenne intérieure un signal Sg;; comportant une sé-
quence spécifique ainsi qu’un signal codé Sk, par
I'intermédiaire des antennes extérieures (61, 62). Si
le badge se trouve dans la zone intérieure (73), son
récepteur recoit le signal Sg;; comportant la séquen-
ce spécifique identifiant 'antenne intérieure (60) ainsi
que le signal S, de I'antenne extérieure (61), et le
calculateur du badge commande en retour I'émission
d’'un signal comportant une information codée
correspondant a I'oubli du badge a l'intérieur du vé-
hicule. Dans ce cas, le calculateur embarqué empé-
che le verrouillage des portes et active un signal
d’alerte sonore ou visuel.

Dans le cas ou le badge se trouve dans la zone
(71) ou (71°) ou il ne regoit que le signal Sge, prove-
nant de l'une des antennes extérieures (61, 62), le
calculateur commande [I'’émission d'un signal
comportant une séquence d’identification du badge,
et en réponse, le calculateur embarqué commande le
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verrouillage des portes, puis commande I'émission
d’un nouveau signal Sg;; par I'antenne intérieure (60),
sans code spécifique. Si le badge répond par un si-
gnal d’identification, il est considéré comme étantres-
té a l'intérieur du véhicule et le calculateur embarqué
provoque le déverrouillage des portes, et le déclen-
chement d’'une alerte sonore ou visuelle.

Dans le cas ou le badge se trouve dans I'une des
zones (75), (75"), et ou la configuration des lobes des
antennes (60, 61, 62) conduit a I'existence de telles
zones, le calculateur embarqué commande I'émis-
sion d’un signal Sg.,g Sans séquence spécifique, en-
viron 10 secondes aprés le verrouillage des portes,
par I'intermédiaire de I'antenne extérieure du coté du
conducteur (62) uniquement. Si le badge répond par
un signal d’identification, le calculateur embarqué dé-
clenche l'alerte sonore ou visuelle. Si le conducteur
ne déverrouille pas les portes, le calculateur embar-
qué désactive le badge.

Dans le cas contraire, le calculateur embarqué
commande I'émission d’un autre signal Sgeq Sans sé-
quence spécifique, par I'intermédiaire de I'antenne
extérieure (61) du coté du passager uniquement.

Si le badge répond par un signal d’identification,
le calculateur embarqué déclenche 'alerte sonore ou
visuelle. La procédure de détection est terminée.

Lexistence d’'une séquence complémentaire de
demandes d’identification 10 secondes aprés le
verrouillage des portes, correspondant aux étapes
incluses dans la zone hachurée de la figure 5, aboutit
toutefois dans certains cas a de fausses détections
de badge oublié, lorsque le conducteur reste prés de
la porte, le badge étant bien dans sa poche, aprés le
verrouillage des portes. Ces fausses détections, bien
qu’inopportune, ne mettent toutefois pas en cause la
sécurité du systéme selon cette variante.

Les zones (74, 74’) sont des zones ou le badge
se trouve rarement. Au cas ou il s’y frouve, ceci
conduirait simplement a une fausse détection sans in-
cidence sur la sécurité du véhicule.

Il est bien entendu que ’'Homme de métier sera
a méme de réaliser diverses variantes sans pour au-
tant sortir du cadre de I'invention. En particulier, la na-
ture des signaux n’est pas limités a des signaux her-
tziens. De méme, il est possible d'utiliser diverses so-
lutions pour détecter la position relative du badge par
rapport al'intérieur du véhicule, ou plus généralement
d’'un habitacle, sans pour autant sortir du cadre de
I'invention.

Revendications

1 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d’'un habitacle, no-
tamment d’'un véhicule automobile, du type compor-
tant

- un ensemble embarqué (2) comportant un
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émetteur (12) de signaux Sg d’un premier type
et un récepteur (14) de signaux Sy d’'un second
type,

- un dispositif portatif (1) comportant un récep-
teur (5) de signaux Sg du premier type et un
émetteur (8) de signaux Sp du second type,

- le systéme comportant en outre des moyens
pour détecter I'oubli d’'un dispositif portable a
I'intérieur de I'’habitacle par la détermination de
la position relative du dispositif portatif (1) par
rapport a l'intérieur de I'’habitacle, caractérisé
en ce que les moyens pour déterminer la posi-
tion du dispositif portatif (1) par rapport a I'in-
térieur de I'habitacle sont intégrés au dispositif
portatif (1), lesdits moyens (6) commandant
I’émission par |I’émetteur (8) du dispositif porta-
tif (1) d'un signal Sp,,,; du second type en cas
de détection de 'oubli du dispositif portatif (1)
a I'intérieur de I'habitacle.

2 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d’'un habitacle selon
la revendication 1 caractérisé en ce qu’il comporte
une pluralité de dispositifs portatifs (1) individualisés,
chacun desdits dispositifs portatifs émettant un signal
du second type Sp; comportant une séquence d’iden-
tification du dispositif portatif (1) considéré en cas de
détection d’oubli a I'intérieur de I’habitacle.

3 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d’'un habitacle selon
I'une quelconque des revendications précédentes ca-
ractérisé en ce que I'ensemble embarqué (2) émet un
premier signal Sg, antérieurement au verrouillage
des portes, ainsi qu’'un deuxiéme signal Sg,.; posté-
rieurement au verrouillage des portes, et en ce que
le dispositif portatif (1) comporte une mémoire (7)
pour enregistrer le niveau M, du premier signal Sg, et
le niveau M, du second signal Sg,., détecté par le ré-
cepteur, et un calculateur (8) pour générer un signal
d’activation de la séquence d’émission de signaux
Spoubii du second type correspondant ala détection de
dispositif portatif (1) oublié dans le cas ou la différen-
ce entre les deux niveaux M, M, mémorisés est infé-
rieure a une valeur oM prédéterminée.

4 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d’'un habitacle selon
la revendication 3 caractérisé en ce que I'ensemble
embarqué (2) émette en outre un troisiéme signal Sg.
temp AU bout d’un délai prédéterminée aprés I'émis-
sion du second signal Sg,;, le dispositif embarqué
mémorisant le niveau M; dudit troisiéme signal Sgemp
détecté et le calculateur du dispositif portatif (1)
commandant I’émission d’un signal Sp,,p; du second
type correspondant a la détection d'un dispositif ou-
blié dans le cas ou la différence entre le niveau M, du
second et le niveau M; du troisiéme signaux mémori-
sés est inférieure a une valeur prédéterminée oM’.

5 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d’'un habitacle selon
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I'une quelconque des revendications 1 a 2 caractérisé
en ce que I'ensemble embarqué (2) comporte des
moyens d’émission de signaux de fagon sélective par
une antenne intérieure (60) placée al'intérieur de I'ha-
bitacle et dont les lobes de rayonnement sont princi-
palement confinés a l'intérieur de I’habitacle, par une
antenne extérieure (62) disposée a proximité de la
porte du conducteur et dont les lobes d’émission sont
principalement confinés a I'extérieur du véhicule, et
par une deuxiéme antenne extérieure (61) disposée
a proximité de la porte opposée a celle du conducteur
et dont les lobes d’émission sont principalement
confinés a I'extérieur du véhicule, le dispositif portatif
(1) émettant un signal Spp; correspondant a la dé-
tection du dispositif oublié dans le cas ou le récepteur
ne détecte pas de signaux Sge,q aprés la réception
d’un signal Sg,; du premier type correspondant a I'in-
formation "Portes verrouillées".

6 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d'un habitacle selon
la revendication 5 caractérisé en ce que I'ensemble
embarqué (2) émette en outre des signaux du premier
type Sgq au moment de I'actionnement de la poignée
de porte, et en ce que le dispositif portatif (1) émette
un signal Spyp; de second type correspondant a I'ou-
bli du dispositif portatif (1) lorsque le signal Sg détecté
au moment de la réception dudit signal d’actionne-
ment de la poignée correspond au signal Sg;; émit par
I'antenne intérieure (60)

7 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d'un habitacle selon
I'une quelconque des revendications 5 ou 6 caracté-
risé en ce que I'ensemble embarqué (2) comporte des
moyens d’émission de signaux Sgqex €t Sgqint aU Mo-
ment de la fermeture de la portiére du conducteur, le
signal Sgqx transmis par I'antenne intérieure (60)
comportant un codage spécifique, des moyens
d’émission par I'antenne intérieure d’'une deuxiéme
série de signaux correspondant au verrouillage de
I'habitacle, des moyens pour émettre aprés un délai
prédéterminé par I'antenne extérieure (62) prévue du
coté du conducteur d’'une troisiéme série de signaux,
et des moyens pour émettre postérieurement, par
I'antenne extérieure (61) prévue du coté opposé a ce-
lui du conducteur une quatriéme série de signaux, et
en ce que le dispositif portatif (1) comporte des
moyens pour générer un signal Spy; €N réponse ala
réception du signaux codés Sgqiy, ainsi qu'un signal
d’identification en réponse a la réception d’un signal
Sg non codé.

8 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d'un habitacle selon
la revendication 7 caractérisé en ce que I'ensemble
embarqué (2) comporte des moyens pour interrom-
pre le processus de verrouillage et pour activer un si-
gnal d’alerte lorsqu’il regoit un signal Sp,,p; €n répon-
se a I’émission du signal codé Sg;,;, et des moyens
pour provoquer le déverrouillage et pour activer un si-
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gnal d’alerte lorsque le récepteur embarqué regoit un
signal d’identification Spigentr. €N réponse a I'émission
du signal St non codé.

9 - Systéme pour commander a distance le
verrouillage et le déverrouillage d’'un habitacle selon
la revendication 8 caractérisé en ce que I'ensemble
embarqué (2) comporte des moyens pour interrom-
pre le processus de vérification lorsque le récepteur
embarqué regoit un signal d’identification Spigens, €N
réponse a I'’émission du signal émit au moment de la
fermeture de la portiére.
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