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@ Vorrichtung zur Befestigung von Verbindungselementen an Rohrleitungen.

@ Bei einer Vorrichtung zur Befestigung von Ver-
bindungselementen an Rohrleitungen, mit zwei zu-
einander bewegbaren Anschlagplatten schldgt die
Erfindung vor, einen Spindelantrieb flir die Bewe-
gung zumindest einer der Anschlagplatten vorzuse-
hen. Auf diese Weise wird einerseits eine leichte,
preisginstige und betriebssichere Konstruktion ge-
schaffen, die mit geringen Handhabungskriften be-

dienbar ist und dadurch bediensicher ist, daB sie
keine hydraulischen oder pneumatischen Leitungen
aufweist, die Leckagen aufweisen k&nnen. Weiterhin
eignet sich eine derartige Vorrichtung fiir die Anbrin-
gung elektrischer Antriebe, insbesondere fir die An-
kopplung von bereits vorhandenen elekirischen
Werkzeugen, wie beispielsweise einer Bohrmaschine
oder einem Akkuschrauber.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Vorrichtungen sind aus der Praxis
bekannt und dienen zur unldsbaren Befestigung
einer Verbindungsmuffe an einem Rohrende, bei-
spielsweise eines Kunststoffrohrs. Die Befestigung
erfolgt dadurch, daB zunichst das Rohrende aufge-
weitet wird, so daB es iUber den Stuizen eines
Fittings paBt. Das Rohrende wird anschlieBend von
Hand auf diesen Stutzen aufgeschoben. Dabei ent-
steht eine provisorische klemmende Halterung des
Fittings am Rohr aufgrund der Elastizitat und der
Rickstellkrafte des aufgeweiteten Rohrs. Die end-
glilige Befestigung erfolgt dadurch, daB eine
Druckhiilse vom Rohrbereich mit unverdndertem
Querschnitt auf den Endabschnitt des Rohrs aufge-
schoben wird, wobei starke Quetschkréfte zwischen
Druckhiilse, Rohr und dem Fitting aufgebaut wer-
den, die zu einer unldsbaren Befestigung des Fit-
tings am Rohrende flihren.

In der Praxis werden als Montagewerkzeuge
zur Durchflhrung dieser Verfahrensschritte hand-
betriebene Gerdte verwendet, bei denen zwei An-
schlagplatten zueinander bewegbar gelagert sind.
Ublicherweise weisen diese Anschlagplatten Ein-
kerbungen auf, die dem Rohrdurchmesser entspre-
chen, so daB beispielsweise ein Fitting mit seinem
freien Stirnende an der Innenfliche der einen An-
schlagplatte anliegt, wahrend das Rohr durch die
entsprechende Kerbe der anderen Anschlagplatte
verlduft und die Druckhlilse an der Innenseite die-
ser zweiten Anschlagplatte anliegt. Werden nun die
beiden Anschlagplatten zueinander bewegt, so wird
die Druckhillse auf den aufgeweiteten Rohrab-
schnitt aufgeschoben, der auf dem Stutzen des
Fittings sitzt. Bei den in der Praxis erhiltlichen
Werkzeugen sind zwei verschiedene Antriebswei-
sen bekannt. Einerseits wird - &hnlich wie beim
Auspressen einer Kartusche - eine pistolenartige
Halterung vorgeschlagen, bei der Uber eine Zahn-
stange die Bewegung der beiden Anschlagplatten
rastenweise in einer Vielzahl von Stufen erfolgt. Die
aufzubietenden Handkréfte derartiger Vorrichtungen
sind sehr hoch, so daB zum Gewicht der Vorrich-
tung selbst diese Betitigungskridfte kommen, wo-
durch ein langerfristiges Arbeiten nicht mdglich ist.

Zum zweiten sind hydraulische Unterstlitzun-
gen der Gerdte bekannt, beispielsweise mit meter-
langen Schlauchverbindungen, so daB in der Hand
gehaltene Geridte mit Hilfe einer hydraulischen
FuBpumpe betitigt werden k&nnen. Neben der Un-
handlichkeit durch die langen Hydraulikleitungen
sind diese Gerdte platzaufwendig, so daB sie im
Ublichen Montage- oder Servicefahrzeug einen un-
erwiinscht groBen Platz einnehmen. Dies wird ins-
besondere dadurch unterstltzt, daB zum Schutz
der Hydraulikleitungen diese Gerite in grdBeren
Koffern untergebracht werden sollten, durch die die
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Unhandlichkeit beim Packen des Montagewagens
noch vergréBert wird.

Weiterhin kann bei den hydraulisch betitigten
Vorrichtungen eine Gefdhrdung der Funktionssi-
cherheit durch mdgliche Beschiddigungen, Ver-
sprédungen oder dergleichen der Hydraulikschidu-
che auftreten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgemiBe Vorrichtung dahingehend zu ver-
bessern, daB eine einfach und betriebssicher auf-
gebaute L&sung geschaffen wird, die mit minima-
lem Krafteinsatz ein ldngerfristiges Arbeiten erm&g-
licht.

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird durch die Ausgestaltung gemiB dem kenn-
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 geldst.

Die Erfindung schldgt mit anderen Worten vor,
durch die Schaffung eines Spindelantriebs eine
Umsetzung einer Drehbewegung in die Lingsbe-
wegung der beiden Anschlagplatten vorzusehen.
Auf diese Weise kann Uber die Gewindesteigung
ein Servoeffekt erzielt werden, der eine besonders
leicht gdngige Betdtigung der Vorrichtung auch
beim Aufbringen groBerer Krafte ermdglicht. Im
einfachsten Fall kann die Betatigung beispielsweise
durch eine Handkurbel angetrieben werden.

GemiaB zweier bevorzugter Ausflihrungsbei-
spiele sieht die Erfindung jedoch einen elekirischen
Antrieb vor, so daB beispielsweise Bohrmaschinen,
Akkuschrauber oder dergleichen, die ohnehin zur
AusrUstung des Personals gehdren, zum Antrieb
dieser Vorrichtung verwendet werden kdnnen. Ein
besonders schnelles und kraftschonendes Arbeiten
ist hierdurch gew&hrleistet.

Dabei kann entweder der Antrieb in einer trans-
portablen, aber stationdr betriebenen Halterung ein-
gespannt werden oder die gesamte Vorrichtung
wird auf den Antrieb aufgesteckt und ist mit diesem
beweglich.

Vorteilhaft kann das Aufweiten des Rohrs als
erster Verfahrensschritt ebenfalls mit Hilfe der er-
findungsgemaBen Vorrichtung erfolgen, so daB eine
einmal eingespannte Bohrmaschine oder ein dhnli-
cher Antrieb nicht stdndig zum Aufweiten des
Rohrs von der Vorrichtung entfernt und spater zum
Montieren des Fittings wieder in die Vorrichtung
eingesetzt werden mu8.

Ein dementsprechend ausgebildeter Rohrauf-
weiter kann Aufnahmen flir das Zusammenarbeiten
mit den beiden an der Vorrichtung vorhandenen
Anschlagplatten aufweisen, wobei zur Montage des
Fittings dieser Rohraufweiter von der Ubrigen Vor-
richtung entfernbar ausgebildet ist. Er kann jedoch
auch fest mit der Vorrichtung verbunden sein.

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung wer-
den anhand der Zeichnungen im folgenden ndher
beschrieben. Dabei zeigt

Fig. 1 ein erstes AusflUhrungsbeispiel in ei-
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ner perspektivischen Ansicht,

Fig. 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel in
perspektivischer Ansicht und
Fig. 3 einen Schnitt durch das zweite Aus-

fUhrungsbeispiel der Erfindung.

In Fig. 1 ist mit 1 allgemein eine Vorrichtung
bezeichnet mit deren Hilfe Verbindungselemente
an Rohrleitungen befestigt werden k&nnen. Die
Vorrichtung umfaBt eine Basisplatte 2, zwei Stlitzen
3 und ein Gehduse 4. Im Gehduse 4 ist eine
Spindel 5 drehbar gelagert, wobei zum Antrieb der
Spindel 5 ein Wellenstumpf 6 nach auBen aus dem
Geh3use 4 ragt. Auf der Spindel 5 ist eine Spindel-
mutter 7 gelagert, wobei durch eine Nut 8 in der
Spindelmutter 7 und einem Vorsprung am Gehduse
4, beispielweise in Form einer Schraube 9, sicher-
gestellt ist, daB die Spindelmutter 7 nicht zusam-
men mit der Spindel 5 umlduft, sondern sich aus-
schlieBlich in einer Langsbewegung aus dem Ge-
h3use 4 bzw. in das Gehduse 4 bewegt.

Zwei Anschlagplatten 10 und 10a sind mit dem
Gehduse 4 bzw. mit der Spindel 5 verbunden. Die
Anschlagplatten 10 bzw. 10a weisen verschiedene
Ausnehmungen 11 auf zur Aufnahme von Rohren
unterschiedlicher Durchmesser. Zu diesem Zweck
sind die Anschlagplatten 10 und 10a um die Langs-
achse der Vorrichtung 1 drehbar gelagert.

Durch eine Drehbewegung des Wellenstump-
fes 6 wird eine Ldngsbewegung der Spindelmutter
7 gegeniiber dem Geh3use 4 bewirkt, so daB die
Anschlagplatten 10 und 10a entweder zueinander-
oder auseinanderverfahren werden.

Dem Wellenstumpf 6 benachbart ist an der
Basisplatte 2 eine Halterung 12 angeordnet zur
Aufnahme eines elektrischen Antriebs, beispiels-
weise in Form einer Bohrmaschine, eines Akku-
schraubers oder dergleichen.

Die Befestigung eines Verbindungselementes
an einer Rohrleitung erfolgt zundchst dadurch, daB
das freie Ende der Rohrleitung aufgeweitet wird. Zu
diesem Zweck weist die Vorrichtung 1 einen Roh-
raufweiter 14 auf, der von der Ubrigen Vorrichtung
1 I6sbar getrennt ausgebildet ist.

Der Rohraufweiter 14 umfaBt einen Spreizdorn
15, der an seinem hinteren Ende eine Verdickung
16 mit einer Ringnut 17 aufweist. Mit der Ringnut
17 kann der Spreizdorn 15 in eine Ausnehmung 11
der Anschlagplatte 10 eingelegt werden, wobei die
Verdickung 16 eine Anlagefliche schafft, mit der
der Spreizdorn 15 durch die Anschlagplatte 10
beaufschlagt werden kann.

Der Spreizdorn 15 erstreckt sich durch eine
Fiihrung 18, wobei die Fiihrung 18 einen Bereich
19 mit reduziertem Durchmesser aufweist, mit dem
die Flhrung 18 in eine Ausnehmung 11 der An-
schlagplatte 10a eingelegt werden kann. Die Fih-
rung 18 schafft dabei eine Anlagefldche, an der sie
durch die Anschlagplatte 10a beaufschlagt werden
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kann.

An die Flihrung 18 schliefit sich ein Gehduse
20 flir mehrere segmentartig ausgebildete Spreizel-
emente an, von denen fingerartige Aufweitelemente
21 aus dem Geh3use 20 ragen und einen insge-
samt zylinderférmigen Korper bilden.

Der Rohraufweiter 14 wird mit der Ringnut 17
einerseits und dem Bereich 19 mit reduziertem
Durchmesser andererseits in zwei Ausnehmungen
11 der beiden Anschlagplatten 10 und 10a einge-
legt, wobei die Spitze des Spreizdorns 15 nicht
oder zumindest ohne Druck an den Spreizelemen-
ten anliegt. Ein Rohr wird mit seinem freien Ende
auf die Aufweitelemente 21 aufgesteckt und an-
schlieBend wird die Bohrmaschine betitigt, so daB
die beiden Anschlagplatten 10 und 10a zueinander
verfahren werden durch eine Bewegung der Spin-
delmutter 7 gegeniiber dem Geh3use 4. Dabei wird
der Spreizdorn 15 zwischen die Spreizelemente
gepreBt, so daB sich die Aufweitelemente 21 stern-
férmig auseinander bewegen und einen Zylinder
mit gréBerem Durchmesser bilden. Auf diese Wei-
se wird das freie Ende des Rohrs aufgeweitet.

AnschlieBend wird der Rohraufweiter 14 aus
der Vorrichtung 1 entnommen und die gesamte
Montagebaugruppe der zu verbindenden Bauteile
in die Vorrichtung 1 eingelegt, wobei diese Monta-
gebaugruppe insgesamt mit 22 bezeichnet ist. Die
Baugruppe 22 umfaBt eine Druckhiilse 23, die ent-
weder auf den Bereich 24 des Rohrs mit normalem
Durchmesser aufgeschoben wird oder die vor der
Aufweitung des Rohrendes auf das Rohr aufge-
schoben war. Der aufgeweitete Bereich des Rohrs
ist mit 25 bezeichnet.

Mit diesem aufgeweiteten Bereich 25 wird das
Rohr zunichst beispielsweise von Hand auf einen
Kupplungsstutzen 26 eines Fittings 27 aufgescho-
ben. Mit einer Ringnut 28 des Fittings 27 kann
dieses in eine Ausnehmung 11 der Anschlagplatte
10a eingelegt werden, wihrend der Bereich 24 des
Rohrs in eine Ausnehmung 11 der Anschlagplatte
10 eingelegt wird. Die Druckhiilse 23 und der auf-
geweitete Bereich 25 des Rohrs auf dem Kupp-
lungsstutzen 26 befinden sich nun zwischen den
beiden Anschlagplatten 10 und 10a.

Durch Betdtigung der Bohrmaschine werden
nun die Anschlagplatten 10 und 10a weiterhin zu-
einander verfahren, so daB die Druckhiilse 23 auf
den Rohrbereich 25 aufgeschoben wird, wo sie zu
einer Verpressung des Bereichs 25 fiihrt, so daB
eine unldsbare Verbindung des Fittings 27 mit dem
Rohr geschaffen wird.

Bei der Anwendung von elektrischen Antrieben
mit umkehrbarer Laufrichtung, z. B. von Bohrma-
schinen oder Akkuschraubern mit Rechts- und
Linkslauf ist eine einfache Einstellung des korrek-
ten Abstandes zwischen den beiden Anschlagplat-
ten 10 und 10a mdoglich, so daB die korrekten
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Abstdnde sowohl zundchst flir den Arbeitsschritt
des Aufweitens als auch spéter beim Arbeitsschritt
des Verpressens eingestellt werden k&nnen.

Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist
vorteilhaft, daB elekirische Antriebe, die die Mon-
teure ohnehin mit sich fuhren, verwendet werden
kénnen. In Abwandlung des dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels kdnnen jedoch auch fest an der
Vorrichtung 1 angeordnete Antriebe vorgesehen
sein, so daB eine eigenstindig arbeitende Vorrich-
tung geschaffen wird, die nicht auf fremde An-
triebsaggregate angewiesen ist. Weiterhin kann in
Abwandlung des dargestellien Ausfiihrungsbei-
spiels fir eine Handbetitigung, beispielsweise eine
Kurbel anstelle der Bohrmaschine vorgesehen sein,
die auf den Wellenstumpf 6 einwirkt. Bei geeigne-
ter Ubersetzung der Spindel 5 kann auf diese Wei-
se ein leichtgdngiges Arbeiten erzielt werden, so
daB auch die Anbringung einer Vielzahl von Fittings
nacheinander durch dieselbe Person erfolgen kann.

Bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist
das Gehduse 4 fest angeordnet, wdhrend sich le-
diglich die Spindelmutter 7 gegeniliber dem Gehiu-
se 4 bewegt. Andere Lagerungen sind mdglich, bei
denen beide Anschlagplatten 10 und 10a gleichzei-
tig durch eine Spindelbetdtigung zueinander- oder
auseinanderbewegt werden.

Weiterhin kann die Vorrichtung 1 in Abwand-
lung des dargestellten Ausflihrungsbeispiels beson-
dere Haltemittel umfassen. Dies k&nnen beispiels-
weise Laschen oder dergleichen sein, mit denen
die Vorrichtung in eine Schraubzwinge eingespannt
werden kann. Dies k&nnen jedoch auch an der
Vorrichtung vorgesehene Zwingen sein, mit der die
Vorrichtung 1 an Geldndern, Platten oder dhnlichen
Vorsprlingen festgelegt werden kann.

Je nach Montagesituation kann es jedoch auch
vorteilhaft sein, die Vorrichtung 1 frei beweglich an
das betreffende Rohrende heranfilhren zu k&nnen.

Eine derartige Vorrichtung ist in den Figuren 2
und 3 dargestellt. Die darin gezeigte Vorrichtung
101 weist ebenfalls zwei Anschlagplatten 110 und
110a auf, die Uber eine Spindel 105 und eine
Spindelmutter 107 zueinander oder voneinander-
weg verfahrbar gelagert sind.

Auch bei diesem zweiten Ausflihrungsbeispiel
wird ein Wellenstumpf 106 mit einem elektrischen
Antrieb in Form einer Bohrmaschine eines Akku-
schraubers od. dgl. verbunden, wobei ggf. als Ver-
ldngerungs- oder Adapterelement eine Inbus-
schraube 130 verwendet werden kann, deren
Schaft ggf. unrund bearbeitet sein kann flir eine
bessere Kraftlibertragung vom elekirischen Antrieb
auf die Schraube 130.

Das Gehduse 104 weist zwei Absdtze 131 auf,
auf denen eine Befestigungshiilse 132 l&ngsver-
schiebbar gelagert ist. Die Befestigungshiilse 132
weist ein Befestigungsende 133 mit einem Absatz
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auf, mit welchem sie an einem Einspannflansch
134 des elekirischen Antriebs festgelegt werden
kann, wobei dieser Einspannflansch 134 einen fir
viele Geréte standardisierten Durchmesser auf-
weist, der beispielsweise der Anbringung eines
zweites Haltegriffes oder der Einspannung des
Werkzeuges in einen Bohrstdnder od. dgl. dient.

Mit Hilfe eines Knebels 135 kann die Befesti-
gungshiilse 132 am Einspannflansch 134 festgezo-
gen werden, wobei eine weitere Befestigung zwi-
schen der Vorrichtung 101 und dem elekirischen
Antrieb Uber den Wellenstumpf 106 bzw. die
Schraube 130 erfolgt. Eine Ldngsbewegung zwi-
schen dem Geh3use 104 und der Befestigungshiil-
se 132 kann zusitzlich durch eine Fligelmutter
135 erm&glicht oder ausgeschlossen werden.

Auf diese Weise kann die Befestigungshiise
132 zunichst - wie in Fig. 3 dargestellt - soweit wie
mdglich auf die Absdtze 131 des Gehiuses 104
aufgeschoben werden, so daB das Gehduse 104
nahezu vollstandig von der Befestigungshiilse 132
verdeckt wird. Der Wellenstumpf 106 ist auf diese
Weise optimal zuginglich, so daB die Antriebsver-
bindung zwischen der Vorrichtung 101 und dem
elektrischen Antrieb hergestellt werden kann.

AnschlieBend kann die Befestigungshiilse 132
mit ihrem Befestigungsende 133 auf den Einspann-
flansch 134 geschoben und dort mit Hilfe des Kne-
bels 135 festgelegt werden. Die Fllgelmutter 136
wird ebenfalls festgezogen, so daB insgesamt eine
sichere Fixierung der Vorrichtung 101 an dem elek-
frischen Antrieb bewirkt wird.

In der in Fig. 3 dargestellten Stellung umgreift
die Befestigungshiilse 132 einen Zapfen 137, der
sich in Nuten der Spindelmutter bzw. einer mit der
Spindelmutter 107 fest verbundenen Hiilse er-
streckt. Um den Zapfen 137 zu umgreifen, weist
die Befestigungshiilse 132 eine Aussparung 138
auf.

Die beiden Anschlagplatten 110 und 110a wei-
sen jeweils nur zwei Ausnehmungen 111 auf. Die
Bearbeitung einer Vielzahl von unterschiedlichen
Rohren kann beispielsweise dadurch md&glich sein,
daB unterschiedliche Wandstédrken flr die verschie-
denen Rohrtypen verwendet werden, so daB bei
unterschiedlichen Innendurchmessern die gleichen
AuBendurchmesser bzw. bei gleichen Innendurch-
messern unterschiedliche AuBendurchmesser ver-
wendet werden, so daB die Behandlung mehrerer
Rohrtypen in der gleichen Ausnehmung 111 erfol-
gen kann.

Zwischen den Anschlagplatten 110 und 110a
sind Anschlagpuffer 139 angeordnet, die aus einem
elastischen Werkstoff bestehen und beispielsweise
durch handelsiibliche O-Ringe gebildet werden
kénnen. Bei der zueinander gerichteten Bewegung
der beiden Anschlagplatten 110, 110a bewirken die
Anschlagpuffer 139, daB die beiden Metallplatten
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110 und 110a nicht hart aufeinanderstoBen, so daB
sich keine harten St&Be oder Schlige Uber die
Vorrichtung 101 bis in den elekirischen Antrieb
fortpflanzen k&nnen und dort ggf. zu Beschddigun-
gen des Lagers oder des Bohrfutters flihren kdn-
nen.

Im Gegensatz zum ersten Ausflihrungsbeispiel
ist der Rohraufweiter 114 beim zweiten Ausflh-
rungsbeispiel ortsfest an der Vorrichtung 101 ange-
ordnet. Der Spreizdorn 115 wird unmittelbar von
der Spindel 105 beaufschlagt, so daB die Aufweite-
lemente jedesmal gespreizt werden, wenn die An-
schlagplatten 110, 110a zueinander bewegt wer-
den.

Mischformen zwischen den beiden dargestell-
ten Ausfihrungsbeispielen sind denkbar. So ist es
beispielsweise md&glich, fir die stationdr betriebene
Vorrichtung 1 aus Fig. 1 den Rohraufweiter fest an
der Vorrichtung vorzusehen. Dieses kOnnte bei-
spielsweise genutzt werden, indem beispielsweise
eine Person mit den Anschlagplatten 10 und 10a
arbeitet, wihrend ein Helfer wdhrend des gleichen
Vorgangs bereits das ndchste Rohr aufweitet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Befestigung von Verbindungs-
elementen an Rohrleitungen, mit zwei zueinan-
der bewegbaren Anschlagplatten, gekennzeich-
net durch einen Spindelantrieb (Spindel 5,
Spindelmutter 7) flr die Bewegung zumindest
einer der Anschlagplatten (10, 10a).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch einen Wellenstumpf (6), der mit dem
Spindelantrieb (5, 7) wirksam verbunden ist,
und mit einer Halterung (12) fUr einen elektri-
schen Antrieb, wobei die Halterung (12) die
Aufnahme des mit dem Wellenstumpf (6) ver-
bundenen elektrischen Antriebs ermdglicht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch ein Geh3use (4) fiir den Spindelantrieb
(Spindel 5, Spindelmutter 7), welches Uiber
eine Befestigungshiilse mit einem elekirischen
Antrieb, beispielsweise einem handbetriebenen
Bohr- oder Schraubwerkzeug, verbindbar sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, gekennzeichnet durch einen Rohraufweiter
(14) mit einem Spreizdorn (15), wobei der
Spreizdorn (15) zwischen mehrere segmentar-
tige Spreizelemente einfahrbar gelagert ist,
und wobei die Spreizelemente radial beweglich
gelagert sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rohraufweiter (14) 18sbar an
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der Vorrichtung (1) befestigt ist, wobei der
Spreizdorn (15) eine Anlageflache (Verdickung
16, Ringnut 17) flr die eine der Anschlagplat-
ten (10, 10a) aufweist, wihrend den Spreizel-
ementen eine Anlagefliche (Flhrung 18, Be-
reich 19) fUr die andere Anschlagplatte (10,
10a) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Rohraufweiter (14) ortsfest
an der Vorrichtung (1) befestigt ist, wobei der
Spreizdorn (15) ldngsbeweglich vor der Spin-
del (5) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch elastische
Elemente als Anschlagpuffer zwischen den
beiden Anschlagplatten (10, 10a).
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