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@ Faserstoffaufloser, insbesondere zum Auflosen von Hausmiill.

@ Die Erfindung betrifft einen Faserstoffaufloser,
insbesondere zum Aufldsen von Miill oder Papier;
mit einem vorzugsweise zylindrischen oder eckigen
Behilter (2) mit vertikaler Achse;

mit einem im Oberteil des Behilters angeordneten
Rotor (4), der ebenfalls eine vertikale Achse hat;

mit einem in den Innenraum des Behilters einfahr-
baren Grobschmutzfanger (20).

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die fol-
genden Merkmale:
an den Innenraum des Behilters ist ein Trog (10)
zur Aufnahme des Grobschmutzfdngers (20) ange-
schlossen;
der Grobschmutzfdnger ist durch Verschwenken um
eine horizontale Achse aus dem Trog heraus in den
Innenraum des Behdlters einfahrbar.
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Die Erfindung betrifft einen Faserstoffaufloser
gem3B dem Oberbegriff von Anspruch 1. Solche
Faserstoffaufldser sind z.B. bekanntgeworden aus
DE 32 25 026 C2.

Der Behilter eines solchen Faserstoffaufldsers
hat im allgemeinen die Form eines Zylinders, des-
sen Achse vertikal verlduft, der unten einen Boden
hat, und der oben offen ist. Der Rotor befindet sich
im allgemeinen im Bodenbereich. Meist fallt seine
Drehachse mit der Lingsachse des Behilters zu-
sammen, jedoch ist auch eine exzentrische Anord-
nung mdglich. Im allgemeinen besteht der Rotor
aus einer ebenen Scheibe. Die Zerkleinerungsfli-
gel sind nach Art von Laufschaufeln einer Kreisel-
pumpe angeordnet.

Beim Betrieb werden in dem Behilter die zu
behandelnden, d.h. aufzulésenden Faserstoffe ein-
getragen, z.B. Biomdll, und auBerdem eine Flissig-
keit, im allgemeinen Wasser. Durch die Arbeit des
Rotors werden die Faserstoffe auseinandergerissen
und zerkleinert und dabei mit der Flissigkeit ver-
mischt, so daB eine Suspension entsteht. Die Su-
spension wird durch den Rotor in eine starke Stro-
mung versetzt. Diese hat - in einem Axialschnitt
durch den Faserstoffaufldser gesehen - eine Torus-
form, wobei sich im Rotorbereich zunichst eine
Radialstrémung nach auBen gegen die Behilter-
wand hin ausbildet, die sodann nach oben steigt,
um im Bereich der Oberfliche wieder radial nach
innen zu strdmen, und von da aus nach unten zum
Zentrum des Rotors hin. Dieses Stromungsbild ist
erwlinscht; durch die Abwirtsstrémung gelangen
ndmlich die in Suspension befindlichen Feststoffe
immer wieder in den Rotorbereich, wo sie bearbei-
tet werden.

Die Aufbereitung von Faserstoffen, insbesonde-
re von Hausmill und Altpapier, bringt besondere
Probleme mit sich, die bereits beim Auflésen be-
ginnen. Besonders unangenehm ist der Anteil spe-
zifisch leichter Verunreinigungen, vor allem Kunst-
stoff und wasserfesten Papieren.

Aus der DE-OS 30 24 485 ist eine Vorrichtung
zum Entfernen des Grob- und Schwerabfalles bei
der Papieraufbereitung bekannt, welche zum Auf-
fangen des Grob- und Schwerabfalles einen sich
Uber die ganze Breite eines Behilters erstrecken-
den ebenen Siebrechen aufweist, der an einem Seil
einer Laufkatze angeordnet ist. Der Siebrechen
weist Zinken auf, die in geradlinig verlaufenden
Siebstdben angeordnet sind, wobei die Siebstibe
wenigstens anndhernd parallel im Abstand zueinan-
der verlaufen. Der siebrechen wird zumindest stel-
lenweise von beiden Rechenseiten her vom Papier-
brei beaufschlagt, so daB die Absiebwirkung der
Fremdk&rper &duBerst zeitaufwendig ist, da die
Fremdk&rper ndmlich nur auf der Zinkenseite des
Siebrechens zum Herausheben aufgefangen wer-
den kdnnen, missen die Fremdk&rper ndmlich
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mindestens zeitweise vor dem Auffangen den Sie-
brechen durchstrémen, was aufgrund des dabei
entstehenden Widerstandes die Strémungsge-
schwindigkeit und damit den Absiebvorgang verzo-
gert. AuBerdem kdnnen bei der Vorrichtung nach
der DE-OS 30 24 485 einerseits zwischen den
verhiltnismaBig weit auseinander angeordneten ha-
kenfGrmigen Zinken FremdkOrper auch von der
Zinkenseite her den Siebrechen durchstrémen, an-
dererseits sich die Fremdk&rper so um die Sieb-
stdbe legen und an den gekrimmten Zinken verha-
ken, daB ein Abladen der Fremdk&rper Schwierig-
keiten bereitet und insbesondere nicht ohne miih-
selige Handarbeit vorgenommen werden kann.

Aus der DE-OS 28 18 778 ist eine andersartige
Vorrichtung zum Entfernen des Grob- und Schwer-
schmutzes bekannt, bei welcher an einer um eine
horizontale Achse rotierende Entnahmevorrichtung
rechenartige Zinken befestigt sind.

Bei den bekannten Faserstoffauflésern ist die
Vorrichtung zum Herausfischen des Grobschmut-
zes mit besonderen Problemen behaftet. Die be-
kannten Grobschmutzfdnger sind zundchst baulich
sehr aufwendig. Der Grobschmutzfinger gemiB
DE 32 25 026 C2 weist einen Rechen auf. Die
Zinken dieses Rechens weisen in einer ersten Pha-
se nach unten; hierbei schlingt sich der Grobstoff
um die Zinken herum. In einer zweiten Phase wird
der Rechen um eine vertikale Achse verschwenkt,
so daB die Zinken nach oben weisen; nunmehr 148t
sich der Rechen mit dem daran h3ngenden Grob-
schmutz herausfahren. Zum Herausfahren wird eine
Teleskopiereinrichtung verwendet. In einer dritten
Phase muB8 der Rechen aus dem Bereich des
Behilters herausgeschwenkt werden. AuBerdem
bedarf es einer erneuten Wendung des Rechens
um die genannte horizontale Achse, damit der
Schmutz von den Zinken herabrutscht.

Hieraus folgt, daB der einzelne Reinigungsinter-
vall verhdltnismdBig lange dauert. H3ufig dauert
der Reinigungsintervall so lange, wie der Auflésein-
tervall.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die
radiale Position des Rechens in Bezug auf die
vertikale Achse des Rotors durch die Konstruktion
ein flr allemal vorgegeben ist. Statt dessen wire
eine radiale Positionierung des Rechens je nach
Art des Faserstoffs wiinschenswert, um eine opti-
male Fangwirkung zu erzielen. Mechanisch wire
dies nur mit weiterem Aufwand machbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Faserstoffaufloser gemiB dem Oberbegriff von
Anspruch 1 derart zu gestalten, daB er insgesamt
einfacher und damit billiger wird. Dies gilt beson-
ders flr den Grobschmutzfanger. Dieser soll vor
allem derart gestaltet werden, daB8 die Reinigungs-
intervalle kiirzer werden, und daB eine radiale Posi-
tionierung je nach den Bedirfnissen der Praxis
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ohne zusiatzlichen konstruktiven Aufwand vorge-
nommen werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale von Anspruch 1 gel&st.

DemgemiB wird an den Innenraum des Behil-
ters ein Trog zur Aufnahme des Grobschmutzfin-
gers angeschlossen; ferner ist der Grobschmutz-
fdnger aus dem Trog durch Verschwenken um eine
horizontale Achse in den Innenraum des Behdlters
einfahrbar.

Ein solcher Faserstoffaufldser arbeitet wie folgt:
Zundchst wird in den Innenraum des Behilters das
aufzuldsende Gut eingefiihrt und mit Wasser ver-
dinnt. Der Rotor beginnt zu laufen. Der Grob-
schmutzfinger befindet sich auBerhalb des Innen-
raumes, ndmlich im Trog, in Wartestellung.

Nach dem Aufldsevorgang wird die im Innen-
raum gebildete Suspension durch ein Sieb abgezo-
gen. Danach &ffnet sich der Schieber zwischen
Behilter und Trog. Die verbleibende Masse wird
mit Verdlnnungswasser bis auf die Eintauchtiefe
des Grobschmutzfdngers aufgeflillt. Danach wird
der Grobschmutzfdnger aus dem Trog in den In-
nenraum des Behdlters eingeschwenkt. Der Rotor
13uft weiter. Der Grobschmutz schlingt sich um die
Fangelemente des Grobschmutzfangers. Bei die-
sen Fangelementen handelt es sich im allgemeinen
um Stdbe oder Zinken. In einer weiteren Phase
wird der Grobschmutzfanger in Gegenrichtung ver-
schwenkt, wobei er aus der verdiinnten Suspension
austaucht. Der Schwenkwinkel ist dabei derart be-
messen, daB sich der Grobschmutzfdnger mit dem
daran haftenden Grobschmutz oberhalb der Ober-
kante des Troges befindet.

In einer letzten Phase wird der Grobschmutz
vom Grobschmutzfinger abgestreift, und zwar im
allgemeinen durch eine besondere Abstreifeinrich-
tung.

Die Vorteile der erfindungsgemifBen Ausfiih-
rungsform liegen darin, daB der Grobschmutzfin-
ger wesentlich einfacher aufgebaut ist, als beim
Stande der Technik. Die Schwenkbewegung 138t
sich viel leichter verwirklichen, als die zuvor be-
schriebenen Bewegungen des vorbekannten Grob-
schmutzfingers. Es bedarf keines Wendens der
Fangelemente. Damit wird die Konstruktion billiger.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die
Fangelemente des Grobschmutzfingers in radialer
Richtung in jede beliebige Position verbringbar
sind, also z.B. bis ganz nahe an den Rotor heran,
wo die Fangwirkung optimal ist.

Durch den geschilderten Aufbau legt der Grob-
schmutzfdnger nur einen kurzen Weg zurlick. Da-
durch verklirzt sich der Reinigungsintervall ganz
erheblich.

Ein weiterer Vorteil des GrobschmutzfingerS
besteht darin, daB der Behilter - bis auf die gedff-
nete Einwurféffnung beim Eintragen - vollig ge-
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schlossen und damit geruchsdicht ist. Die Geruchs-
dichtigkeit ist auch zwischen Behilter und Trog
wihrend des Austrags des Grobschmutzes ge-
wihrleistet, da der Splilwasserstand oberhalb der
Durchschwenk&ffnung des Grobschmutzfdngers
liegt. Beim vorbekannten Rechen wére ein solches
Abdichten aufgrund des Bewegungsablaufes nur
mit groBem technischen Aufwand zu erreichen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB bei ent-
sprechender Gestaltung des Grobschmutzfdngers
und bei entsprechender Anordnung der horizonta-
len Schwenkachse das Entfernen des Grobschmut-
zes von den Fangelementen und damit dessen
Abladen auf zwei diametral einander gegeniberlie-
genden Seiten des Faserstoffaufldsers stattfinden
kann. Dies bedeutet, daB der Grobschmutz bei-
spielsweise auf jener Seite abgeladen werden
kann, auf welcher der Faserstoffaufloser mit Mall
beschickt wird. Dies kann dann vorteilhaft sein,
wenn sich gerade auf dieser einen Seite des Faser-
stoffaufldsers eine Rampe befindet, die sowohl
zum Heranfahren von frischem Mull als auch zum
Abfahren von Grobschmutz befahrbar ist. Bei der
intermittierenden Arbeitsweise des Faserstoffaufl$-
sers ist dies kein Problem.

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung néher

erldutert. Darin ist im einzelnen folgendes darge-
stellt:
Figur 1 zeigt in einer Seitenansicht und in schema-
tischer Darstellung eine Gesamtanlage zum Aufl§-
sen von Hausmill. Die Figuren 2-5 zeigen 4 ver-
schiedene Arbeitsphasen eines erfindungsgemaBen
Faserstoffaufldsers. Figur 6 zeigt eine Draufsicht
auf Behilter und Trog. Aus Figur 6 erkennt man
u.a., daB der Trog 10 in Draufsicht gesehen eine
rechteckige Gestalt hat. Der Behdlter 2 ist achtek-
kig. Dies hat folgenden Grund: Handelt es sich bei
dem Eintrag um Hausmiill, so scheidet die Verwen-
dung von Edelstahl aus. Jedoch miissen die stoff-
berlhrten Flachen mit einem Material ausgekleidet
sein, das korrosions- und verschleiffest ist. Ebene
Flachen lassen sich aber leichter auskleiden als
runde.

Die Anlage gemiB Figur 1 umfafit einen Faser-
stoffaufldser 1 mit einem Behilter 2, der auf vier
S3ulen 3 ruht. Im Behilter-Innenraum befindet sich
ein Rotor 4 in Form einer Wendel. Im unteren Teil
des Behilters befindet sich ein zylindrisches Sieb-
blech. Am AuBenumfang der hier nicht erkennbaren
Aufloseschraube (siehe Figur 5) des Rotors befin-
den sich R3umerorgane 6, die mit dem Rotor 3
fest verbunden sind und mit diesem umlaufen. Sie
halten das Siebblech 5 beim Abpumpen der Su-
spension von Verstopfung frei.

Dem Faserstoffaufléser 1 ist ein Trog 10 zuge-
ordnet. Wie man erkennt, ist die AuBenwandung
des Troges 10 als Viertelkreis gestaltet. In Drauf-
sicht gesehen bildet der Trog ein Rechteck - siehe
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Figur 5. Der Trog 10 ist mit dem Innenraum des
Behilters 2 leitend verbunden.

Ein Grobschmutzfdnger 20 ist im oberen Teil
des Faserstoffaufldsers 1 schwenkbar gelagert.
DemgemiB vermag er eine Kreisbogenbewegung
gem3B des Pfeiles 21 auszufiihren. Der Grob-
schmutzfinger 20 umfaBt u.a. einen Fanger 22 mit
Zinken 23.

Im unteren Teil des Behélterbodens befindet
sich eine Schwerschmutzschleuse 7 radial auBer-
halb des zylindrischen Siebes 5 sowie ein Abzug 8
fur die Suspension aus dem Raum innerhalb des
zylindrischen Siebes 5.

Die Anlage weist ferner eine Rampe 30 auf.
Diese dient zum Heranfahren von frischem Haus-
mll. Sie kann jedoch ebensogut zum Abfahren von
Grobschmutz benutzt werden. Zu diesem Zwecke
muB ndmlich der Grobschmutzfidnger 20 aus seiner
dargestellten Position um 270° verschwenkt wer-
den, so daB die Zinken 23 des Fingers 22 zur
Rampe 30 hin weisen.

Dem Faserstoffaufldser 1 ist eine Vorzerkleine-
rungseinrichtung 9 vorgeschaltet, die hier nur sche-
matisch angedeutet ist.

Figur 2 zeigt bei einem erfindungsgemaBen
Faserstoffaufldser die Phase des Aufldsens. Es
wurde Mill von oben her in den Behilter 2 einge-
tragen, Wasser hinzugegeben, und der Rotor 4 in
Umlauf versetzt. Die dabei entstehende Suspension
hat eine Stoffdichte von beispielsweise 7-10 %.
Wiahrend des Auflsevorganges befindet sich der
Grobschmutzfanger 20 im Trog 10 in Warteposi-
tion. Der zwischen diesen beiden befindliche
Schieber 24 ist geschlossen. Der Trog ist an eine
Verdiinnungswasserleitung 25 angeschlossen. Das
hierbei zugefiihrte Verdiinnungswasser kann Ruiick-
wasser sein, das an irgendeiner Stelle im Verlaufe
des Prozesses anfillt.

Bei der in Figur 3 dargestellien Phase ist ein
GroBteil des Gutstoffes aus dem Siebblech 5 um-
schlossenen Raum durch eine Leitung 5.1 abgezo-
gen worden. Der angefallene Schwerschmutz wur-
de ebenfalls durch die Schleuse 7 abgezogen.
Schieber 24 befindet sich in Offen-Stellung. Der
Grobschmutzfanger 20 ist aus dem Trograum in
den Behdlter-Innenraum verschwenkt, und zwar
derart, daB die Zinken 23 des Fingers 22 vertikal
stehen und nach unten weisen, und daB sich Fén-
ger 22 ganz nahe beim Siebblech 4 befindet. Aus
dem Trog 10 strdmt Verdinnungswasser in den
Behilter-Innenraum und sorgt dafiir, daB eine Min-
destmenge in diesem Innenraum verbleibt. Der Ro-
tor 4 14uft weiter um, so daB sich um die Zinken 23
des Fidngers 22 die leichten Verunreinigungen
schlingen.

In Figur 4 erkennt man, daB der Grobschmutz-
fdnger 20 aus dem Innenraum des Behilters 2 und
auch aus dem Trog 10 herausgeschwenkt wurde.
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Der Rechen befindet sich nunmehr oberhalb der
Unterkante des Troges 10. Der Fanger 22 fihrt
beim Herausschwenken an den Diisen der Verdin-
nungswasserleitung 25 vorbei. Hierbei kann Spritz-
wasser zugeflhrt werden, um die am Grobschmutz
anhaftenden Faserstoffe abzusplilen.

Figur 5 zeigt die Phase, in welcher der Grob-
schmutz vom Rechen abgegeben wird. Dabei ist
eine Abstreifeinrichtung 27 vorgesehen, die durch
eine Hubzylindereinheit betitigbar ist, um den
Grobschmutz von den Zinken 23 des Fingers 22
abzustreifen. Er fallt in eine Auffangwanne 28.

Der Betrieb ist hier zwar intermittierend darge-
stellt. Eine kontinuierliche Arbeitsweise ist jedoch
ebenfalls moglich.

Wie man sieht, ist der Rotor 4 fliegend gela-
gert. Als besonders vorteilhaft hat sich dabei die
hier dargestellte Lagerung erwiesen, die sich oben
befindet. Der Rotor 4 taucht somit von oben her in
den Innenraum des Behilters 2 ein.

Die Weiterverwendung der von Schwerschmutz
und Grobschmutz befreiten Suspension ist nicht
Gegenstand dieser Erfindung. Wie bekannt, gibt es
hierzu zahlreiche Systeme. So kann die gewonne-
ne Biomasse beispielsweise eingedickt und einem
Faulturm zugeflihrt werden. Weiterhin kann sie als
Rottehalde abgelagert werden. SchlieBlich kommt
das anaerobe Vergdren zur Gewinnung von Biogas
in Betracht.

Patentanspriiche

1. Faserstoffaufldser, insbesondere zum Aufldsen

von Mull oder Papier;
1.1 mit einem vorzugsweise zylindrischen
oder eckigen Behilter (2) mit vertikaler Ach-
se;
1.2 mit einem im Oberteil des Behilters
angeordneten Rotor (4), der ebenfalls eine
vertikale Achse hat;
1.3 mit einem in den Innenraum des Behil-
ters (2) einfahrbaren Grobschmutzfdnger
(20);

gekennzeichnet durch die folgenden Merkma-

le:
1.4 an den Innenraum des Behilters (2) ist
ein Trog (5) zur Aufnahme des Grob-
schmutzfdngers (20) angeschlossen;
1.5 der Grobschmutzfdnger (20) ist durch
Verschwenken um eine horizontale Achse
aus dem Trog (10) heraus in den Innenraum
des Behilters (2) einfahrbar.

2. Faserstoffaufldser nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenraum des Behil-
ters (2) gegen den Trog (10) hin absperrbar ist.
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Faserstoffaufléser nach einem der Ansprliche

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Boden des Troges (10), in einem Vertikalsch-

nitt gesehen, kreisbogenférmig ist, und daB

der Trog (10) in einem Horizontalschnitt eine 5
rechteckige Kontur aufweist.

Faserstoffaufléser nach einem der Ansprliche

1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der Grob-
schmutzfdnger (20) einen Fanger (22) aufweist, 10
dessen Zinken (23) bei dessen Position im
Innenraum des Behilters (2) im wesentlichen
senkrecht stehen und nach unten weisen.

Faserstoffaufléser nach einem der Ansprliche 15
1-4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Grobscbmutzfdnger (20) um wenigstens anni-
hernd 270° schwenkbar ist.

Faserstoffaufléser nach einem der Ansprliche 20
1-5, dadurch gekennzeichnet, daB dem Faser-
stoffaufldser (20) ein Abstreifer (27) zum Ab-
streifen des Grobschmutzes zugeordnet ist.

Faserstoffaufléser nach einem der Ansprliche 25
1-6, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (4)
im oberen Bereich des Behilter-Innenraumes
bzw. lber dem Behilter (2) fliegend gelagert
ist.
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