EP 0 598 210 A1

Europdisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 598 21 0 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 93116114.5

@) Anmeldetag: 06.10.93

@ Int. c15: B61D 27/00, F16K 17/00

Priorit4t: 19.11.92 DE 4238942

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
25.05.94 Patentblatt 94/21

Benannte Vertragsstaaten:
ATESFRGBIT

@ Anmelder: LUWA FAHRZEUGKLIMATECHNIK
GmbH
Hanauer Landstrasse 200
D-60314 Frankfurt(DE)

(®) Erfinder: Schonks, Bernhard
Tacitusstrasse 54
D-60439 Frankfurt(DE)

Vertreter: Wolf, Giinter, Dipl.Ing.
Patentanwélte Amthor u. Wolf,
An der Mainbriicke 16
D-63456 Hanau (DE)

@ Schnellschlussventil zur Anordnung an Ansaug- und Ausblaséffnungen von Beliiftungsanlagen.

@ Die Erfindung betrifft ein SchnellschluBventil zur
Anordnung an Ansaug- und Ausblas6ffnungen von
Belliftungsanlagen, insbesondere schnellfahrender
Eisenbahnfahrzeuge, bestehend aus einem Rahmen
(1) mit mindestens einem Durchstrémschlitz (2), der
mit einem verstellbaren SchlieBelement (3) versehen
ist, das von einem luftdruckabhingig gesteuerten
Verstellantrieb (4) zum Durchstromschlitz (2) in
SchlieB- und Offnungsstellung bringbar ist. Um ein
solches SchnellschluBventil beim Offnen und Schlie-
Ben praktisch ohne Reibung betdtigen zu kdnnen, ist
dieses erfindungsgemiB derart ausgebildet, daB die
den mindestens einen Durchstrémschlitz (2) seitlich
begrenzenden Ridnder (5) in bezug auf die Anstrém-
richtung konvex gewdlbt sind. Hinter diesen Randern
(5) ist das SchlieBelement (3) in Form eines eben-
falls konvexen, aber schwicher gewdlbten Feder-
blattes (3') ausgebildet und angeordnet, das in sei-
ner Lidnge (L) mindestens der Linge der konvex
gewdlbten Rénder (5) des Durchstromschlitzes (2)
entspricht. Mit einem Ende (6) ist das Federblatt (3')
am Rahmen (1) gehalten und mit seinem anderen
Endbereich (7) am Rahmen (1) verschieblich gefiihrt.
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Die Erfindung betrifft ein SchnellschluBventil
zur Anordnung an Ansaug- und Ausblas&ffnungen
von Beliiftungsanlagen, insbesondere schnellfah-
render Eisenbahnfahrzeuge, bestehend aus einem
Rahmen mit mindestens einem Durchstrémschlitz,
der mit einem verstellbaren SchlieBelement verse-
hen ist, das von einem luftdruckabhingig gesteuer-
ten Verstellantrieb zum Durchstrémschlitz in
SchlieB- und Offnungsstellung bringbar ist.

In schnellfahrenden Eisenbahnfahrzeugen tre-
ten bei Tunnelfahrten oder auch bei Zugbegegnun-
gen durch die relativ groBen Ansaug- und Ausblas-
Offnungen der Bellftungsanlagen Druckwellen ins
Wageninnere, die fir die Fahrgdste unangenehm
sind und durch schnelles SchlieBen dieser Offnun-
gen bei Auftreten einer Druckwelle auf Werte her-
abgesetzt werden kdnnen, die nicht mehr unange-
nehm empfunden werden.

Druckwellenventile der eingangs genannten
und bekannten Art bspw. nach der DE-A-36 18 292
werden in der Form von Schlitzschiebern ausge-
fihrt. Sie bestehen aus zwei duBeren Platten mit
gegeniiberliegenden Offnungen und einer bewegli-
chen mittleren Platte, ebenfalls mit Schlitzen, die
durch mechanische Bewegung so verschoben wird,
daB die Schlitze nicht mehr Ubereinstimmen.

Durch die mechanische Bewegung entsteht an
den Platten Reibung und VerschleiB. AuBerdem
muB der Verstellantrieb die mittlere Platte zurlick-
ziehen, und/oder es muB zusiizlich zur Platte eine
Rickstellfeder vorgesehen werden.

Flr Luftaustrittséffnungen von Schutzrdumen
ist nach der CH-A-427 514 eine SchnellschluBvor-
richtung bekannt, mit der duBere Druck- oder Sog-
wellen abgefangen werden. Der mindestens eine
LuftdurchlaBschlitz wird dabei von zwei Rahmen
begrenzt, die in bezug auf ein zwischen diesen
angeordnetes streifenfdrmiges SchlieBteil konkave
Sitzflachen flr das SchlieBteil aufweisen, das sich
bei einer Druckwelle an das eine SitzflAchenpaar
und bei einer Sogwelle an das andere Sitzflachen-
paar anlegt und dabei den LuftdurchlaBschlitz
schlieBt. Hierbei handelt es sich also gewisserma-
Ben um ein Flatterventil, das schon aus diesem
Grunde flir den vorliegenden Zweck nicht geeignet
ist, ganz abgesehen davon, daB dieses nicht gezielt
bzw. gesteuert gedffnet und geschlossen werden
kann. Gleiches gilt bei in etwa entsprechender Aus-
bildung fir eine selbsttdtige sogenannte LuftstoBsi-
cherung nach der DE-Z.: Die Kilte und Klimatech-
nik 11/1986, S. 558 und 559.

Der Erfindung liegt, ausgehend von einem
SchnelischiuBventil der gattungsgemiBen Art die
Aufgabe zugrunde, ein solches Ventil dahingehend
auszubilden und zu verbessern, daB die Offnungs-
und SchlieBbewegungen des SchlieBelementes
praktisch ohne Reibung erfolgen kdénnen und daB
sich das SchlieBelement nach Wegfall der SchlieB-
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belastung selbsttitig in seine Offnungsstellung zu-
rlickstellt.

Diese Aufgabe ist mit einem SchnellschiuBven-
til nach der Erfindung dadurch gel&st, daB die den
mindestens einen Durchstrémschlitz seitlich be-
grenzenden R#nder in bezug auf die Anstrémrich-
tung konvex gewdlbt sind und hinter diesen Rén-
dern das SchlieBelement in Form eines ebenfalls
konvexen aber schwicher gewdlbten Federblattes
ausgebildet und angeordnet ist, das in seiner L4n-
ge mindestens der Linge der konvex gewdlbten
Rander des Durchstrémschlitzes entspricht und mit
einem Ende am Rahmen gehalten und mit seinem
anderen Endbereich am Rahmen verschieblich ge-
flihrt ist.

Da das Federblatt bei gegebenem Betitigungs-
impuls lediglich gegen die konvex gew&lbten Rin-
der des Durchstrdmschlitzes angelegt wird und aus
der angelegten SchlieBstellung bei Aufhebung der
SchlieBbelastung in die Offnungsstellung zurlick-
schnellt und dabei nur mit seinen Enden mit dem
Rahmen in Verbindung steht, ist die Reibung im
Vergleich zu Schieberventilen ganz wesentlich re-
duziert.

Der Steuerimpuls fir die Betdtigung des Stell-
antriebes, der wie bisher ein kleiner Pneumatikzy-
linder sein kann oder ein elekiromagnetischer An-
trieb, wird ebenfalls wie bisher durch einen Druck-
wellensensor geliefert, der bspw. ein sogenannter
Druckwellenvetilator sein kann und der, da bekannt,
hier keiner ndheren Erlauterung bedarf.

Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen bestehen

in Folgendem:
Der verschieblich am Rahmen gefilihrte Endbereich
des Federblattes ist mit dem Verstellantrieb ver-
bunden. Dies ist glinstiger als den Verstellantrieb
etwa mittig am Federblatt anzukoppeln, was grund-
sdtzlich auch mdglich wire.

Die konvex gewdlbten Rdnder sind als Rinder
von im Rahmen angeordneten Stegen ausgebildet,
wobei die Stege Flankenschenkel von im Rahmen
angeordneten M-Profilen bilden. Dies ist nicht nur
abstromgiinstig, sondern nimmt auch Riicksicht
darauf, daB derartige SchnellschluBventile in der
Regel nebeneinander mehrere Durchstrémschlitze
aufweisen.

Ferner ist am Rahmen im Bereich des in Off-
nungsstellung oben stehenden Federblattes ein
sich zu diesem quer erstreckenden Stellelement
mit einem Ende fest angeordnet, das mit dem
Federblatt in Wirkverbindung und mit seinem ande-
ren freien Ende mit dem Stellantrieb gekoppelt ist.
Dies sorgt nicht nur flr eine gilinstige Anlenkung
des Stellantriebes zum Federblatt, sondern mit die-
sem noch ndher zu erlduternden Stellelement k&n-
nen alle zu einer ganzen Durchstromschlitzreihe
gehdrenden Federblatter erfaBt werden, was be-
deutet, daB fiir alle Federbldtter nur ein Stellantrieb
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erforderlich ist.

Das erfindungsgemiBe SchnellschluBventil wird
nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung
eines Ausfiuhrungsbeispieles ndher erldutert, das
nebeneinander mehrere Durchstrémschlitze auf-
weist.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 einen Schnitt durch das Schnell-
schluBventil 1dngs Linie I-l in Fig. 2;

Fig. 2 einen Schnitt durch das Schnell-
schluBventil 13ngs Linie II-Il in Fig. 1
und

Fig. 3 eine vereinfachte und perspektivische

Darstellung des SchnellschluBventiles.

Das SchnellschiuBventil besteht grundsitzlich
aus einem Rahmen 1 mit mindestens einem Durch-
strémschlitz 2, der mit einem verstellbaren Schlie-
element 3 versehen ist, das von einem luftdruckab-
hingig gesteuerten Verstellantrieb 4 zum Durch-
strémschlitz 2 in SchlieB- und Offnungsstellung
bringbar ist. Wesentlich flr ein solches Schnellver-
schluBventil ist nun, daB die den mindestens einen
Durchstrémschlitz 2 (dargestellt sind mehrere) seit-
lich begrenzenden und die Ventilsitze flr das je-
weilige Federblatt 3' bildenden Rinder 5 in bezug
auf die Anstrdmrichtung konvex gewdlbt sind und
hinter diesen Réndern 5 das SchlieBelement 3 in
Form eines ebenfalls konvexen, aber schwicher
gewdlbten Federblattes 3' ausgebildet und ange-
ordnet ist, das in seiner Ldnge L mindestens der
Lange der konvex gewdlbten Rander 5 des Durch-
stromschlitzes 2 entspricht und mit einem Ende 6
am Rahmen 1 gehalten und mit seinem anderen
Endbereich 7 am Rahmen 1 verschieblich geflihrt
ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der verschieblich
am Rahmen 1 geflihrte Endbereich 7 des Feder-
blattes 3" mit dem Verstellantrieb 4 verbunden, und
zwar beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel der-
art, daB am Rahmen 1 im Bereich des in Offnungs-
stellung Uberstehenden Federblattes 3' ein sich zu
diesem quer erstreckenden Stellelement 10 mit
einem Ende 11 fest angeordnet ist, das mit dem
Federblatt 3' in Wirkverbindung und mit seinem
anderen freien Ende 11 mit dem Stellantrieb 4
gekoppelt ist. Abgesehen davon, daB8 eine solche
Ausbildung fiir jedes vorhandene Federblatt 3' vor-
gesehen werden kdnnte, ist es aber auch mdoglich,
mit dem Stellelement 10 alle Federbléatter 3' zu
erfassen und am Stellelement 10, wie in Fig. 2
dargestellt, nur einen Verstellantrieb 4 anzulenken.
Im Ubrigen ergibt sich durch diese Ausgestaltung
eine auch rdumlich vorteilhafte Zuordnung des
bzw. der Verstellantriebe 4 wie dargestellt vertikal
und im Strédmungsschatten hinter dem bzw. den
Federbldttern 3'.

Wie insbesondere aus Fig. 3 deutlich wird, sind
beim Ausflhrungsbeispiel die konvex gewdlbten
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Rinder 5 als Rander von im Rahmen angeordne-
ten Stegen 8 ausgebildet, die Flankenschenkel 8’
von im Rahmen angeordneten M-Profilen 9 bilden.
Zwei benachbarte M-Profile 9 begrenzen also mit
ihren Flankenschenkeln 8' jeweils einen Durch-
strémschlitz 2. Wie die Stromungspfeile insbeson-
dere in Fig. 1 erkennen lassen, ergeben sich da-
durch ginstige und weitgehend verwirbelungsfreie
Verhilinisse fir die abstrdmende Luft bei gedffne-
tem Ventil. In Anstrémrichtung sind, wie in Fig. 1
dargestellt, vor den Durchstrdmschlitzen 2 Stro-
mungsleitelemente 13 angeordnet, die in geeigne-
ter Weise ebenfalls am Rahmen 1 befestigt wer-
den. Diese Strémungsleitelemente 13 kdnnen da-
bei auch als schneeabweisende Luftgitter ausgebil-
det sein.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist das eine Ende 6
des Federblattes 3' durch bspw. Einfalzung fest im
Rahmen 1 eingebunden. Fir die Flhrung des
Uberstehenden Endbereiches 7 sind insbesondere
bei einer Kopplung mit dem Stellelement 10 noch
nicht einmal besondere Ausgestaltungen des Rah-
mens 1 in diesem Bereich erforderlich, da sich dort
die Federbldtter 3' einfach anlegen. Die schwach
konvexe Formgebung der Federbldtter 3' hat inso-
fern Bedeutung, als damit bei Belastung die Ver-
stellrichtung gegen die R&nder 5 sichergestellt ist.
Insofern wiren auch ebene Federbldtter mdglich,
dabei miiBte aber durch ZusatzmaBnahmen dafir
gesorgt werden, daB8 sich solche Federblitter bei
Belastung nur zu den Réndern 5 hin ausbiegen
und an diese anlegen k&nnen.

Patentanspriiche

1. SchnellschluBventil zur Anordnung an Ansaug-
und Ausblas6ffnungen von Bellftungsanlagen,
insbesondere schnellfahrender Eisenbahnfahr-
zeuge, bestehend aus einem Rahmen (1) mit
mindestens einem Durchstrdmschlitz (2), der
mit einem verstellbaren SchlieBelement (3) ver-
sehen ist, das von einem luftdruckabhidngig
gesteuerten Verstellantrieb (4) zum Durch-
strémschlitz (2) in SchlieB- und Offnungsstel-
lung bringbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die den mindestens einen Durchstrém-
schlitz (2) seitlich begrenzenden R&nder (5) in
bezug auf die Anstrémrichtung konvex gewdlbt
sind und hinter diesen R3ndern (5) das
SchlieBelement (3) in Form eines ebenfalls
konvexen, aber schwicher gewdlbten Feder-
blattes (3') ausgebildet und angeordnet ist, das
in seiner Ldnge (L) mindestens der Ldnge der
konvex gewdlbten Rander (5) des Durch-
stromschlitzes (2) entspricht und mit einem
Ende (6) am Rahmen (1) gehalten und mit
seinem anderen Endbereich (7) am Rahmen
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(1) verschieblich geflihrt ist.

Ventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der verschieblich am Rahmen (1) gefiihrte 5
Endbereich (7) des Federblattes (3') mit dem
Verstellantrieb (4) verbunden ist.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, 10
daB die konvex gewdlbten Rinder (5) Rinder

von im Rahmen (1) angeordneten Stegen (8)
sind.

Ventil nach Anspruch 3, 15
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stege (8) als Flankenschenkel (8') von
im Rahmen (1) angeordneten M-Profilen (9)
ausgebildet sind.

20
Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB am Rahmen (1) im Bereich des in Off-
nungsstellung Uberstehenden Federblattes (3')
ein sich zu diesem quer erstreckenden Stell- 25
element (10) mit einem Ende (11) fest ange-
ordnet ist, das mit dem Federblatt (3') in Wirk-
verbindung und mit seinem anderen freien
Ende (11) mit dem Stellantrieb (4) gekoppelt
ist. 30

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB in Distanz und in Anstrémrichtung vor dem
mindestens einen Durchstromschlitz (2) ein 35
Stromungsleitelement (13) angeordnet ist.
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