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Die Erfindung betrifft die Behandlung von Kihi-
mittelemulsionen und/oder Schmiermittelemulsio-
nen in kleineren und gr&sseren Industriebetrieben.

Die bei der spanabhebenden Bearbeitung von
Metallen eingesetzten Kuhimittel-und Schmiermit-
tel, vorzugsweise Emulsionen, werden zum Zwecke
der mehrfachen Verwendung einer Teilstrombe-
handlung unterzogen. In der Regel besteht diese
aus einer Grobfiltration zur Entfernung der Spine
und einer Zugabe von Desinfektionsmitteln. Auf-
schwimmende Ole und Fette werden durch Ab-
scheider abgetrennt. Die erreichbare Umlaufzeit
hingt von der Qualitdt des Schmiermittels und
dem Aufwand flr die Aufbereitung ab. Die bei den
verschiedenen Werkzeugmaschinen eines Betrie-
bes anfallenden verbrauchten Emulsionen werden
in oft mehreren Kubikmeter groBen Pufferspeichern
gesammelt und einer zentralen Behandlung zuge-
flhrt. Einrichtungen zur Trennung von Ol und Was-
ser (z.B. Koaleszenzabscheider, Ulirafiltration) die-
nen ausschlieBlich der Einhaltung der Abwasser-
grenzwerte. Ole und Fette werden thermisch ent-
sorgt.

Da organische Membranen eine erh&hte Tem-
peratur der Losung erfordern (50° bis 60° C bei
etwa 6 bar), ergibt sich fiir diesen Entsorgungspro-
zeB ein spezifischer Energiebedarf von etwas 60
kWh/m3® L&sung (ohne Wirmerlickgewinnung).
Wenn in grosseren Industriebetrieben mehrere
méh vorzuwdrmen und zu filtern sind, macht dies
erhebliche Waiarmeleistungen notwendig. Dazu
kommt, daB sowohl bei der Teilstrombehandlung
an der einzelnen Bearbeitungsmaschine als auch
bei der Behandlung der gesammelten verbrauchten
Schmiermittelemulsion eine unangenehme Ge-
ruchsbeléstigung nicht auszuschlieBen ist. Bakte-
rien in den Rohrleitungen, Behiltern und Geriten
bewirken eine anaerobe Zersetzung der Emulsion,
wobei Schwefelwasserstoff, Buttersdure und Am-
moniak entstehen. AuBler der deutlichen Verminde-
rung der Arbeitsbedingungen kdnnen sich sogar
Werksanwohner beléstigt flihlen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, den Bedarf
an Kuhimittelemulsionen und/oder Schmiermittel-
emulsionen sowie den Energiebedarf der Entsor-
gung nennenswert zu senken und durch einen ge-
ruchsneutralen Einsatz zu einer Humanisierung der
Arbeitsplatze beizutragen.

Die L&sung der Aufgabe besteht darin, daB
unter Beibehaltung der Grobfiltration, jedoch ohne
Zusatz von Betriebschemikalien, die Emulsion
durch eine desinfizierende Ozonisierung behandelt
wird. Eine geeignete Dosierung t8tet Viren und
Bakterien sicher ab und verhindert die Oxidation
von Olen, Fetten, Tensiden und anderen Inhalts-
stoffen. Keramikmembranen in der nachfolgenden
Mikrofiltration als Teil der Entsorgung machen den
Einsatz von Ozon mdglich, der die Mikrofiltrierbar-
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keit verbessert. Das Filirat kann abgeleitet, das
Konzentrat der Alt6lbehandlung zugeflihrt werden.
Das Auftreten unangenehmer Gerliche von Stoff-
wechselprodukten wird ausgeschlossen.

Das erfindungsgemiBe Verfahren und Varian-
ten der Ausflihrung werden anhand einiger Figuren
erldutert.

Fig. 1 zeigt das Verfahrensschema der
Emulsionsbehandlung, verbunden mit
der einzelnen Bearbeitungsmaschine.
zeigt das Verfahren der Entsorgung in
Form einer zentralen Sammliung ver-
brauchter Schmiermittel und deren
Behandlung zur Rezyklierung und Ent-
sorgung.
zeigt schematisch ein Ozonisierungs-
aggregat und Filtrationsaggregat flr
den mobilen und tempordren Einsatz
an verschiedenen Maschinen und Be-
arbeitungsstraBen, vorzugsweise flr
Félle geringeren Schmiermittelumsat-
zes.

Die Kihlmittelversorgung und Schmiermittel-
versorgung 10, Fig. 1, ist Teil der Metallbearbei-
tungsmaschine. Das Speichervolumen 11 betragt
Ublicherweise etwa 2 m3, aus dem durch ein Filter
12 die Umwilzpumpe 13 die Flissigkeit zum nicht
im einzelnen dargestellten Werkstlick und Werk-
zeug 14 fordert. Der Riicklauf 15 in den Speicher
11 erfolgt mittels Schwerkraft. Das Ozonisierungs-
aggregat 20 kann erfindungsgemiB mit dem Bear-
beitungsplatz integriert werden. Der Ozongenerator
21 saugt Frischiuft 22 an und produziert Ozon
vorzugsweise nach dem Verfahren der stillen elek-
trischen Entladung unter Zufuhr elekirischer Ener-
gie 23. Die Ozondosierung 24 steuert Menge und
Zeittakt der Eindosierung in den Schmiermittel-
strom, der, bestehend aus Filter 26 und Pumpe 27,
dem Speicher 11 entnommen und wieder zugeflihrt
wird. Zur Kuhimittelpflege und Schmiermittelpflege
sollte der Ozoneintrag die Konzentration bei etwa 2
ppm halten. Dabei ist nicht eine kontinuierliche
Eindosierung notwendig, sondern vorzugsweise nur
in Zeitintervallen von 10 min/h. Gegebenenfalls
kann bei kilirzeren Bearbeitungszeiten pro Werk-
stlick die Ozonisierung mit dem Werkstlickwechsel,
also dem Stillstand der Maschine, verbunden wer-
den. AuBerhalb der Schichtzeiten erfolgen Umwail-
zung und Ozoneintrag in einstellbaren Zyklen, etwa
wie angegeben.

ErfindungsgemiB verbessert die beschriebene
Behandlung die Qualitdt der Emulsion und verldn-
gert die Umwélzzeit von 2 bis 3 Monaten auf etwa
1 Jahr. Damit verringert sich der Lagerungsbedarf
und Entsorgungsbedarf betrdchtlich. Verbrauchtes
Kihimittel und/oder Schmiermittel wird aus den
einzelnen Maschinen entfernt und in einen zentra-
len Sammler 30, meist abgedeckte Gruben, zwi-

Fig. 2

Fig. 3
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schengelagert, Fig. 2. ErfindungsgemiB kann auch
hier die zur Geruchsbeldstigung flihrende anaerobe
Zersetzung wiahrend der Lagerzeit der Emulsion
(Farbumschlag von milchig weiB zu schwarz) durch
eine Ozonisierung 20 verhindert werden.

Die bei gefiilltem Speicher 30 notwendige End-
behandlung erfolgt, unterstiitzt durch die Ozonisie-
rung 20 (etwa 10 g/h bei 50 m3), entsprechend
dem neuen Verfahren durch eine Mikrofiltration
oder Ultrafiltration 40. Der zu entsorgende L&-
sungsmittelstrom wird durch ein Filter 41 von der
Pumpe 42 der Mikrofiltration/Ultrafiltration 43 zuge-
flihrt. Das Konzentrat wird bis zur thermischen Ent-
sorgung im Behdlter 44 zwischengelagert, das Per-
meat 45 dem Abwasser Ubergeben.

Da Keramikmembranen auf dem Niveau der
Raumtemperatur arbeiten, dazu nur einen Vordruck
von 2 bar erfordern und nunmehr nur etwa 25 %
des heute Ublichen Durchsatzes an verbrauchter
L&sung anfallen, reduziert sich der Energiebedarf
der Entsorgung auf etwa 1 bis 2 %. Membranfou-
ling wird durch die Ozonisierung unterdriickt.
Fremdchemikalien werden nicht ben&tigt.

Fir kleinere Industriebetriebe oder auch wegen

der ginstigeren Wirtschaftlichkeitsbedingungen der
Kihimittelversorgung und/oder Schmiermittelver-
sorgung kann der Einsatz eines mobilen Aggrega-
tes von Vorteil sein, das zur Behandlung und Ent-
sorgung dient und wodurch sich auch eine Sam-
melgrube mit allen Lagerungsproblemen erlbrigt,
Fig. 3. Der Schmiermittelkreis der einzelnen Bear-
beitungsmaschinen 10 ist mit Zapfanschllissen 16
ausgerlstet, um bei Bedarf, oder bei gleichmaBiger
Maschinenauslastung in regelmiBigen Abstdnden,
das mobile Aggregat 50 anzuschlieBen. In diesem
sind funktionsgleich ein Ozonisierungsaggregat 20
und die Mikrofiltration/Ultrafiltration 40 mit Konzen-
tratspeicher 44 untergebracht.
Die Pumpe 51 mit Filter 52 beaufschlagt alternativ
beide Kreise. Die Umschaltung erfolgt mit Hilfe der
Dreiwegeschieber 53 und 54. Das Konzentrat muB
mit der Zapfleitung 55 gelegentlich dem Behdlter
44 entnommen werden. Das Permeat kann direkt
Uber die Zapfleitung 56 ins Abwasser flieBen oder
wird dem Emulsionsvorrat der Maschine wieder
beigemischt, Leitung 57.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung und Aufbereitung
von Kihimittelemulsionen und/oder Schmier-
mittelemulsionen flir Metallbearbeitungsma-
schinen, dadurch gekennzeichnet, daB der
in der Maschine gespeicherten FlUssigkeit (11)
Ozon (20) zudosiert wird, um die Umwilzzeit
zu verldngern und die Entstehung l3stiger Ge-
riche zu verhindern infolge der Vermeidung
einer Virenbildung und Bakterienbildung sowie
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einer anaeroben Zersetzung.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ozonisierung (20) der Ver-
ldngerung der Lagerfidhigkeit verbrauchter und
zentralgesammelter Emulsion dient.

Verfahren nach Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, da der Ozonisierung (20)
eine bei Raumtemperatur und etwa 2 bar ar-
beitende Mikrofiltration und/oder Ulirafiltration
(43) z.B. mit Keramikmembranen nachgeschal-
tet wird, um verbrauchte Emulsionen in abwas-
sergeeignetes oder rezyklisierungsfahiges Per-
meat (45) und zu entsorgendes Alt6! zu fren-
nen.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die zur Durch-
flihrung der Ozonisierung und Filtration sowie
Entsorgungsspeicherung notwendigen Geréte
in einem mobilen Aggregat zusammengefasst
und temporér an die einzelnen Maschinen zu
Emulsionsbehandlung und/oder Emulsionsent-
sorgung angeschlossen werden.

Verfahren nach Anspriichen 1 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl Ozonisierung als
auch Filtration stationdr oder mobil als Einzel-
verfahren eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Verfahrensablauf
durch eine justierbare speicherprogrammierba-
re Steuerung (SPS) automatisch erfolgt und
Uberwacht wird.
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