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() Ouerstromwirmetauscher.

@ Es wird ein Querstromwdrmetauscher zur Verfl- setzt wird. Die Vorteile der Erfindung liegen in einer
gung gestellt, wobei die Wairmetauschflissigkeit einfachen, schnellen und kostensparenden Entlee-
selbsttatig abflieft, wenn der Warmetauscher stilige- rung des Wirmetauschers.
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Die Erfindung betrifft einen Querstromkihler
oder -wdrmetauscher, wobei ein flieBendes Medium
(Warmetauschflissigkeit) durch einen quer zur
FluBrichtung des Mediums verlaufenden Kihl- oder
Wirmestrom gekiihlt bzw. erwdrmt wird.

Wie bekannt ist, bestehen Querstromwidrme-
tauscher Ublicherweise aus einer Einrichtung mit
horizontal liegenden Leitungen (z.B. Rohren oder
Rinnen) fiir die Wirmetauschflissigkeit und Venti-
latoren, die einen Luftstrom erzeugen, der die Lei-
tungen umstrdmt und somit das Medium z.B. kihit.
Als Wirmetauschflissigkeit wird haufig Wasser
verwendet. Um im Winter das Einfrieren von mit
Wasser geflliten Leitungen wihrend Stillstandszei-
ten eines z.B. Kiihlers zu vermsiden, missen die
z.B. Kihlerrohre mit Druckluft entleert werden, oder
es ist ein Zusatz von Frostschutzmittein erforder-
lich.

Zur Vermeidung von Korrosion oder Ablagerun-
gen in den Leitungen ist es auch generell ginsti-
ger, wdhrend der Stillstandszeiten die Wé&rme-
tauschfilissigkeit, insbesondere das Wasser, aus
den Leitungen zu entfernen. Das Entleeren der z.B.
Rohre mit Druckluft erfordert aber eine entspre-
chende Druckluftquelle, und ist mit einem erhebli-
chen Arbeitsaufwand verbunden und ermd&glicht zu-
dem nicht mit der erforderlichen Sicherheit eine
vollstdndige Entleerung der Rohre.

Demgegendiber liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, einen verbesserten Querstromwarmetau-
scher zur Verfligung zu stellen, der eine einfache
und selbsttitige Entleerung der Leitung der War-
metauschflissigkeit gestattet.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der
Patentanspriiche geldst.

Bei der Losung geht die Erfindung von dem
Grundgedanken aus, die sonst horizontal verlaufen-
de Leitung der Warmetauschfliissigkeit mit einem
leichten Gefdlle zu versehen, so daB unter Wah-
rung des Prinzips des Querstromwdrmetauschers
die Wirmetauschflissigkeit selbsttdtig aus der Lei-
tung flieBen kann, wenn der Warmetauscher stilige-
setzt wird.

Die Vorteile der Erfindung liegen in einer
schnellen und kostensparenden Entleerung der Lei-
tung der Warmetauschflissigkeit und in der Ver-
meidung eines zusitzlichen Arbeitsaufwandes.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen nZher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsge-
maBen Ausfihrungsform,

Fig. 2 eine Vorderansicht einer erfindungs-
gemaéfBen Ausflhrungsform und

Fig. 3 ein Schaltschema der Zu- und Abflis-

se der Wirmetauschflliissigkeit bei ei-
ner erfindungsgeméBen Ausflhrungs-
form.
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GemiB Fig. 1 besteht der Querstromwadrmetau-
scher 1 aus einem Geh&use 7 und Ventilatoren 8,
die von unten nach oben Luft 4 durch das Gehause
saugen. In dem Geh&use 7 sind Leitungen (Rohre)
2 fir die WarmetauschflUssigksit, von denen eine
strichgepunktet dargestellt ist, mit einer Hin- und
einer Riickleitung 2A bzw. 2B angeordnet, die von
der angesaugten Luft umstrdmt werden. In Ublicher
Weise sind an den Rohren Lamellen (nicht darge-
stellt) zur Verbesserung des Wadrmeiibergangs an-
geordnet.

Die Leitung 2 bildet eine Schleife mit leichtem
Gefille und hat auf einer Seite (Vorderseite - links
in Fig. 1)) des Wiarmetauschers 1 einen ZufluB 5
und einen AbfluB 6. GemdB Fig. 1 ist die vom
ZufluB 5 ausgehende Hinleitung 2A nach rechts
unten geneigt und die Rickleitung 2B von rechts
nach links unten zum AbfluB 6 geneigt. An den
rechten Enden in Fig. 1 sind die beiden Leitungs-
stlicke 2A und 2B lber ein U-Rohrstlick 2C mitein-
ander verbunden. Die jeweilige Neigung der Hin-
und Rickleitungen 2A und 2B gegenlber der Hori-
zontalen betrdgt jeweils z.B. -1 bis -2° bzw. +1
bis +2°. Mehrere derartige Rohrschleifen sind
Uber Verteilerrohre 9 (fir die Hinleitung 2A) und 9’
(fir die Rickleitungen 2B) parallel geschaltet. Uber
Anschliisse 10 ist der Warmetauscher 1 mit einem
Kiihlkreislauf (nicht dargestellt) verbunden. Aufler-
dem sind zwischen den Anschlissen 10 und den
Verteilerrohren 9, 9' Bellftungs- bzw. Entleerungs-
ventile 11 bzw. 12 angeordnet. Nach einem Stillset-
zen des Wiarmetauschers 1 werden die Anschlisse
10 geldst oder die Bellftungs- und Entleerungs-
ventile 11 bzw. 12 gedffnet, und die in den Leitun-
gen 2 enthaltene Warmetauschfilissigkeit flieRt
selbsttétig und schnell ab, ohne daB weitere Mag-
nahmen ergriffen werden missen.

Fig. 2 =zeigt eine Vorderansicht einer erfin-
dungsgeméBen Ausflhrungsform mit je zwei Zu-
und Abflissen 5 bzw. 6 fiir die Leitungen 2. Die
Zu- bzw. Abflisse 5 bzw. 6 sind durch die Vertei-
lerrohre 9 bzw. 9' jeweils parallel geschaltet. Die
Zu- und Abflisse 5 bzw. 6 sind seitlich versetzt
und in ihrer Fortsetzung ins innere des Warmetau-
schers bilden die Leitungen 2 eine seitlich versetz-
te Schieife aus.

In Fig. 3 ist ein Schaltschema flr die Verbin-
dungen der Zu- und Abflisse 5 bzw. 6 bei einer
erfindungsgem&Ben Ausflihrung mit einer Vielzahl
von Leitungen 2 (gestrichelt) dargestellt. Die Zu-
flisse 5 sind in Ebenen A, B, C uUbereinander
angeordnet und Uber die Leitungen 2 mit den in
den Ebenen A', B', C' angeordneten Abfllissen 6
verbunden, so daB die Leitungen 2 im Inneren des
Wirmetauschers ineinandergeschachtelte, seitlich
versetzte Schleifen mit leichtem Gefélle ausbilden.
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1. Querstromwarmetauscher (1) mit mindestens
einer Leitung (2) flr eine durchstrémende
Wirmetauschfllissigkeit (3), wobei ein Kuhi- 5
oder Wirmestrom (4) quer zu der Leitung (2)
verlduft und diese umstromt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leitung (2) flir die Wirme-
tauschflussigkeit (3) durchgéngig ein leichtes
Gefélle aufweist. 10

2. Querstromwarmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal die Leitung (2)
auf einer Seite des Querstromwdrmetauschers
(1) einen ZufluB (5) und einen AbfluB (6) auf- 15
weist, so daB die Leitung den Querstromwar-
metauscher (1) als Hin- und Ruckieitung (2A
bzw. 2B) durchiduft.

3. Querstromwidrmetauscher nach Anspriich 2, 20
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Leitun-
gen (2) mit mehreren Zu- und Abfllissen (5
bzw. 6) in einem Geh3duse (7) angeordnet sind.

4. Querstromwarmetauscher nach Anspruch 3, 25
dadurch gekennzeichnet, da die Zufliisse (5)
und die Abfliisse (6) der mehreren Leitungen
(2) jeweils durch Verteilerrohre (9, 9") parallel
geschaltet sind.
30
5. Querstromwirmetauscher nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB vor den Vertei-
lerrohren (9, 9"} Anschilsse (10) mit Belif-
tungs- und Entleerungsventilen (11 bzw. 12)
angeordnet sind. 35

6. Querstromwirmetauscher nach einem der An-
spriche 2 bis 5,dadurch gekennzeichnet, daB
jeweils die Hin- und die Rickleitung (2A bzw.
2B) seitlich versetzt sind. 40

7. Querstromwidrmetauscher nach einem der An-
spriche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die mehreren Zuflisse (5) und Abflisse (6)
jeweils in mehreren Ebenen (A, B, C, bzw. A’ 45
B', C') Ubereinander angeordnet sind.

8. Querstromwidrmetauscher nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf
der Kihi- oder Wirmestroms (4) Luft ist, die 50
durch auf dem Gehduse (7) oberhalb der Lei-
tung (2) angeordnete Ventilatoren (8) vertikal
von unten nach oben gesaugt wird.

9. Querstromwirmetauscher nach einem der An- 55
spriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da
die Leitung (2) als Rohr oder Rinne ausgebil-
det ist.
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