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@ Vorrichtung zur Entliiftung des Kurbelgehauses einer Brennkraftmaschine mit V-formig
angeordneten Zylindern.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entlif-
tung des Kurbelgehduses (2) einer Brennkraftma-
schine (1) mit V-férmig angeordneten Zylindern, bei
welcher zwischen den Zylinderbdnken (3, 4) ein Re-
sonanzraum (18) vorgesehen ist. Die Kandle (9, 10,
11, 12, 13) zur Rickfihrung des Ols aus den Zylin-
derkbpfen (5, 6) sind von dem Kurbelgehdusegas
getrennt, indem ihre Miindungen in der Olwanne (7)
unterhalb des @lspiegels (17) liegen. Ein Auswa-
schen des Blow-bys durch das Ol im Gegenstrom
innerhalb der Kanile (9 bis 13) kann so nicht stattfin-
den. Durch @ffnungen (21) sind die R3ume der
Zylinderkdpfe (5, 6) mit dem Kurbelgehduse (2) ver-
bunden. Der Resonanzraum (18) ist mit den einzel-
nen Kammern des Kurbelgehduses (2) lber Offnun-
gen (19) verbunden. Uber dem Resonanzraum (18)
befindet sich ein Olabscheider (23), dessen Volumen
Uber @ffnungen (22 und 31) mit dem Resonanzraum
(18) sowie dem Kurbelgehduse (2) in Verbindung
steht. Damit wirken die Rdume der Zylinderk&pfe (5,
6) sowie das Volumen des Olabscheiders (23) als
Helmholtzsche Resonatoren und gldtten gemeinsam Fi g.l
mit dem Volumen des Resonanzraumes (18) die im

Kurbelgehduse (2) herrschenden Gaspulsationen in

der EntlUftungsleitung (26) zum Gemischaufberei-

tungssystem (8). Als besonderer Vorteil ist neben

der Dadmpfung der Gasschwingungen die besonders

schonende Behandlung des Ols zu sehen.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ent-
lUftung des Kurbelgehduses einer Brennkraftma-
schine mit V-fdrmig angeordneten Zylindern, bei
welcher ein zwischen den beiden Zylinderbdnken
befindlicher Raum als Resonanzraum ausgebildet
ist und bei der sowohl am vorderen als auch am
hinteren Endbereich des Kurbelgehduses Olrlick-
flihrkandle vorgesehen sind, die mit einem den
Ventiltrieb enthaltenden Raum der Zylinderk&pfe
verbunden sind.

Eine Vorrichtung dieser Art ist mit DE-PS 34
14 710 beschrieben, bei welcher zwischen der vor-
deren Stirnseite des Zylinderblockes und dem vor-
dersten Zylinder der einen Zylinderreihe sowie zwi-
schen der hinteren Stirnseite des Zylinderblockes
und dem hinteren Zylinder der anderen gegeniiber
der ersten axial versetzt angeordneten Zylinderrei-
he je ein Olrlickfiihrkanal vorgesehen ist, der den
zwischen dem Zylinderkopf und der Ventilabdek-
kung gebildeten Raum und den Kurbelgehiuse-
raum verbindet und bei welcher zwischen der er-
sten und der zweiten Zylinderreihe eine Resonanz-
kammer vorgesehen ist, die mit einem Ansaugsy-
stem der Brennkraftmaschine und mit den Olriick-
flihrkandlen verbunden ist.

Bei dieser EntlUftungsvorrichtung gelingt es
zwar, die Olriickflihrkansle mit einem weiten Quer-
schnitt auszuflihren und auch die dem Kurbelge-
h3use infolge der Kolbenbewegungen entstehen-
den Druckschwankungen der dort befindlichen
Gase zu dadmpfen, so daB diese Druckschwankun-
gen sich nicht stérend auf die Gassiule im An-
saugsystem Ubertragen kdnnen. Nachteilig ist je-
doch, daB dem in den Olrlickflihrkanslen aus den
Zylinderkdpfen zurlickflieBenden O1 das Blow-by
zusammen mit dem sonstigen Kurbelgehdusega-
sen pulsierend im Rhythmus der von den Kolben
aufgezwungenen Druckschwankungen entgegen-
strémt. Dabei nimmt das Ol zwangsl3ufig einen
erheblichen Anteil der schidlichen Bestandteile
des Blow-by auf mit der Folge, daB das Ol schnel-
ler altert und dadurch seine Schmierfunktion nur
Uber eine kiirzere Zeit als sonst mdglich ausiiben
kann. Im Gegenzug dazu werden von den abzie-
henden Kurbelgehiusegasen Oltrdpfchen mitge-
nommen, die sich spidter nur unvollkommen ab-
scheiden und so Uber das Ansaugsystem der
Brennkraftmaschine in deren Brennrdume gelangen
und verbrennen. Dies erhdht den Olverbrauch der
Brennkraftmaschine.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zur Entliftung des Kurbelgehduse einer Brennkraft-
maschine der vorbeschriebenen Art zu schaffen,
bei welcher neben einem ausreichenden Quer-
schnitt zur Olriickflihrung und einer Dimpfung der
Druckschwankungen im Kurbelgehdusegas weitest-
gehend gesichert wird, daB keine Bestandieile aus
dem Kurbelgehdusegas, insbesondere aus dem
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Blow-by, vom Ol aufgenommen werden und damit
einer zu schnellen Alterung des Ols vorgebeugt
wird.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
gelost, daB das aus den Zylinderk&pfen in eine
Olwanne zuriicklaufende Ol sowohl an der vorderen
als auch an der hinteren Front der Brennkraftma-
schine in Kandlen gefiihrt ist, die unterhalb des
Olspiegels im Olsumpf enden, wobei mindestens
die an einer Front geflihrten Kandle mit dem Reso-
nanzraum in Verbindung stehen, die Kurbelrdume
der einzelnen Zylinder Offnungen zu dem Reso-
nanzraum zwischen den Zylinderb&nken aufweisen,
oberhalb des Resonanzraumes sowie im oberen
Bereich des Kurbelgehduses benachbarte Offnun-
gen angeordnet sind, {iber denen sich ein Olab-
scheider befindet, dessen oberer Bereich mittels
einer Leitung zur Entliftung mit dem Gemischauf-
bereitungssystem der Brennkraftmaschine verbun-
den ist.

Vorzugsweise sind allein die an der hinteren
Front der Brennkraftmaschine befindlichen Kanile
an den Resonanzraum angebunden.

Die Anbindung der hinteren Kandle erfolgt vor-
zugsweise durch einen Querkanal zwischen einem
linken und einem rechten von den jeweiligen Zylin-
derkSpfen zum Kurbelgehduse filihrenden Kanal,
wobei der Querkanal mit dem Resonanzraum in
Verbindung steht.

Vom Querkanal aus kann auch nur ein Kanal zu
einer Miindung unterhalb des Olspiegels in der
Olwanne flihren.

In der Entliftungsleitung kann, wie an sich be-
kannt, ein Druckbegrenzungsventil vorgesehen
sein.

Die Entliftungsleitung kann auch zweiflutig
ausgefiihrt sein, indem ein Leitungszug vom Olab-
scheider zum Ansaugrohr an eine Stelle stro-
mungsmaBig vor einer flir die Regelung der Brenn-
kraftmaschine vorgesehenen Drosselklappe und ein
zweiter Leitungszug beginnend von einer Drossel-
6ffnung am Olabscheider zum Ansaugrohr an eine
Stelle strdmungsmiBig nach der Drosselklappe
fuhrt.

Die erfindungsgemdBe Entliftung kann auch
mit einer Belilftungsleitung erginzt sein, welche
von einer Stelle relativ hdheren Druckes des Rein-
luftbereichs am Ansaugsystem zum Kurbelgehduse
fuhrt.

Der Olabscheider besteht vorzugsweise aus ei-
nem mit dem Kurbelgehduse wirmeleitend verbun-
denen kastenférmigen Gehduse, dessen Volumen
mindestens dem Verdrdngungsvolumen der Zylin-
der einer Kurbelgehdusekammer entspricht, mit am
Boden befindlichen Gaseintritts6ffnungen und von
diesen ausgehenden Gaswegen, in welche den
Gasstrom umlenkende Prallflichen angeordnet
sind, wobei die Prallflichen in Richtung des Gas-
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stromes zum Boden hin geneigt sind und im Boden
unterhalb der Prallflichen eine Offnung zum Kur-
belgehiuse flhrt.

Bei einer Brennkraftmaschine mit oben liegen-
den Nockenwellen besteht der gréBte Olbedarf im
Bereich des Ventiltriebes in den Zylinderkdpfen.
Dieser Olbedarf wird durch eine oder mehrere Ol-
pumpen gedeckt, die das Ol aus einem Olsumpf
der Olwanne zu den Schmierstellen der Brennkraft-
maschine, insbesondere zu denen des Ventiltriebes
férdern. Dieses Ol flieBt nach Erflillung seiner
Schmier- und Kihlaufgaben durch die an der vor-
deren und hinteren Front der Brennkraftmaschine
angeordneten relativ weiten Kanile in den Olsumpf
zurlick, wobei die Mindungen dieser Kandle im
Olsumpf unterhalb des Olspiegels liegen. Ein wei-
terer Teil des Ols wird zur Schmierung des Kurbel-
triebes im Kurbelgehduse bendtigt. Es gelangt dort
in hohem MaBe mit den bewegten Teilen des Kur-
beltriebes in Berlihrung und wird von diesen zum
Teil zerstdubt. Die infolge der Kolbenbewegungen
in den Zylindern stark pulsierenden Gase im Kur-
belgehduse unterstiitzen diese Zerstdubung des
Ols und fiihren dazu, daB sich nach lingerem
Betrieb der Brennkraftmaschine im Kurbelgehduse
ein Olnebel bildet. Zu diesem Olnebel gelangen
zusitzlich die unvermeidlich zwischen Zylinder-
wand und Kolben durchdringenden Blow-by-Fluide,
welche Bestandteile des motorischen Verbren-
nungsprozesses mit sich fihren und das Motorendl
verschmutzen. Olnebel und Blow-by bilden zusam-
men das Kurbelgehidusegas. Es ist fir die Alterung
des Ols entscheidet, méglichst geringe Olmengen
mit den Kurbelgehdusegasen in Berlihrung kom-
men zu lassen. Um die flir den Betrieb der Brenn-
kraftmaschine erforderliche Olmenge mdglichst
dauerhaft zu erhalten, soll das im Kurbelgehduse-
gas enthaltene Ol mdglichst sauber wieder dem
Olvorrat in der Olwanne zugefiihrt werden. Die
Blow-by-Fluide dagegen sollen mdglichst vollstdn-
dig aus dem Kurbelgehduse entfernt werden, und
zwar bevor sie sich als Kondensat niederschlagen
und das Ol verunreinigen k&nnen. Da die Blow-by-
Fluide auch gesundheitsschidlich sind, kénnen sie
nicht an die freie Luft entlassen werden, sondern
sie werden Uber das Ansaugsystem der motori-
schen Verbrennung zugefiihrt. Dabei darf diese
Gasmenge das Aufbereitungsverhalten des Kraft-
stoff-Luftaufbereitungssystems nicht negativ beein-
flussen, d. h. die aus dem Kurbelgehduse kom-
menden Schwingungen sollen sich Uber eine Vor-
richtung zur Entlliftung nicht auf das Ansaugsystem
auswirken.

Durch die Erfindung wird der groBte Anteil des
Ols von den Kurbelgehiusegasen ferngehalten, in-
dem das aus den Zylinderk&pfen abflieBende Ol
unterhalb des Olspiegels in den Olvorrat der Ol-
wanne eingeleitet wird. In den Kanilen kann so im
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Gegenstrom zu dem Ol kein Kurbelgehiusegas
strémen, da der Olspiegel in der Olwanne die
Miindungen der Kanile gegen eindringendes Gas
abdeckt. Lediglich in den KanZlen an der hinteren
Front des Motors wird zusitzlich zum riickflieBen-
den Ol auch Olnebel gefiihrt, und zwar zur Entliif-
tung der Zylinderkdpfe in den Resonanzraum zwi-
schen den Zylinderbdnken. Dieser Olnebelanteil ist
jedoch relativ frei von Blow-by, so daB8 dadurch das
Ol nicht verunreinigt werden kann.

Dadurch, daB der Resonanzraum mit den Zylin-
derrsumen Uber Offnungen in Verbindung steht,
k&nnen sich die von den Kolben in den Zylindern
ausgelosten Pulsationen des Kurbelgehdusegases
weitgehend ausgleichen. Es bleiben jedoch ftrotz-
dem Druckungleichférmigkeiten erhalten. Diese
werden weiterhin gegléttet durch die als Helmholtz-
resonator wirkenden Raume innerhalb der Zylinder-
képfe, die Uber die Kandle fur Olrlicklauf und Ent-
lUftung mit dem Resonanzraum verbunden sind.
Als weiterer Helmholtzresonator wirkt das Volumen
des Olabscheiders, welches gut auf das reale
Schwingungsverhalten abstimmbar ist. Sein Volu-
men sollte mindestens dem Verdrdngungsvolumen
der Zylinder einer Kurbelkammer entsprechen.

Da in unmittelbarer Nahe der Verbindung zwi-
schen dem Resonanzraum und den von den Zylin-
derkdpfen kommenden Kandlen die Offnungen
sind, an die sich der Olabscheider anschlieBt, von
dem aus die Entliftungsleitung zum Ansaugsystem
flihrt, wird dort ein relativ gleichférmiger Druckpe-
gel und daraus resultierend auch eine gleichférmi-
ge Stromung resultieren. Die gleichférmige Stro-
mung erleichtert die Ausscheidung des im Schwe-
bezustand befindlichen Ols aus dem abflieBenden
Gasstrom innerhalb des Olabscheiders. Der gleich-
férmige Druck sichert, da8 das Kraftstoff-Luftaufbe-
reitungssystem ungestdrt von der Vorrichtung zur
Entliftung des Kurbelgehduses arbeiten kann.

Infolge der Anbindung der an der hinteren
Front befindlichen von den Zylinderképfen kom-
menden Kanile an den Resonanzraum kann ein
relativ gut abstimmbares Gasschwingungssystem
mit einer beruhigten Strémung im Bereich der Ent-
lUftungsleitung erzielt werden. Unterstiitzt wird die-
se MaBnahme durch die Anordnung eines Querkan-
als zwischen den hinteren linken und rechten von
den entsprechenden ZylinderkGpfen kommenden
Kandlen. Somit wird es auch mdglich, nur einen
Kanal vom Querkanal ausgehend zur Olwanne hin
zu flhren, wodurch bei der Gestaltung des Kurbel-
gehduses im Bereich der anschlieBenden Kupplung
eine optimale Form des GuBteiles realisiert werden
kann.

Um bei bestimmten Betriebszustdnden einen
zu starken Unterdruck im Entliftungssystem zu
vermeiden, kann die Entlliftungsleitung mit einem
an sich bekannten Druckbegrenzungsventil ausge-
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ristet sein. Damit kann einem Olverlust Uber das
Entlliftungssystem bei Exirembelastungen der
Brennkraftmaschine vorgebeugt werden. Der glei-
che Vorteil wird jedoch auch erreicht durch eine
zweiflutig ausgeflhrte Entliftungsleitung, bei der
sich durch den Differenzdruck zwischen den bei-
den Leitungsziigen ein wirksamer Druck im Olab-
scheider einstellt, der gleichfalls Uber den gesam-
ten Betriebsbereich der Brennkraftmaschine zu op-
timalen Entliftungsbedingungen flhrt. Auf ein
Druckbegrenzungsventil kann dabei verzichtet wer-
den.

Um die bei bestimmten Umweltverhiltnissen
auftretende Neigung von Kondensatbildung im Mo-
forinneren zu reduzieren, kann die erfindungsge-
méBe Vorrichtung auch mit einer an sich bekannten
Einrichtung zur Beliiftung des Kurbelgehduses ver-
sehen sein, in dem an geeigneter Stelle eine Belif-
tungsleitung vom Reinluftbereich der Ansauganlage
her in das Kurbelgehiuse geflihrt ist.

Durch die Anordnung eines Olabscheiders in
den oberen Bereich der Entliiftungswege werden
auch die in Schwebe befindlichen Olanteile aus
dem Entliftungsgas ausgeschieden. Die warmelei-
tende Verbindung des Olabscheiders mit dem Kur-
belgehduse sichert, daB innerhalb des Olabschei-
ders keine Kondensatbildung entstehen kann. Da-
durch werden die im Kurbelgehdusegas enthalte-
nen dampfférmigen Bestandteile, die vorzugsweise
vom Blow-by gebildet sind, Uber die Entllftungs-
vorrichtung abgesaugt. Ebenso werden Feuchtig-
keitsreste, die z. B. beim Olwechsel oder bei einer
Kurbelgehdusebellftung eingetragen werden kdn-
nen, wieder aus dem Kurbelgehduse entfernt.

Als Olabscheider ist ein mit Umlenkwegen und
Pralifidchen arbeitender Abscheider vorgeschlagen,
der auch in der Lage ist, bei einer Restpulsation
des zu reinigenden Gasstromes die schwebenden
Olteilchen auszuscheiden, indem sie sich an den
Pralifidchen niederschlagen. Das niedergeschlage-
ne Ol l4uft unter der Einwirkung der Schwerkraft
von den geneigten Prallflichen ab und durch eine
Bodendffnung im Gehiuse des Olabscheiders wie-
der in den Olsumpf. Durch sein Volumen wirkt der
Olabscheider dariiber hinaus auf den Resonanz-
raum als Helmholtzresonator.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind nach-
stehend anhand von Zeichnungen ndher beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1: eine erfindungsgemiBe Vorrichtung in
schematisierter Form, wobei eine
Brennkraftmaschine in strichpunktier-
ten Linien dargestellt ist;
einen schematisierten Schnitt in der
Ebene A nach Figur 1;
einen schematisierten Schnitt in der
Ebene B nach Figur 1;
einen schematisierten Schnitt in der

Fig. 2:
Fig. 3:

Fig. 4:
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Ebene C nach Figur 1;

Fig. 5: einen schematisierten Schnitt analog
der Figur 2 eines weiteren Ausflih-
rungsbeispiels;

Fig. 6: einen schematisierten Schnitt analog
der Figur 3 eines weiteren Ausflih-
rungsbeispiels;

Fig. 7: eine erfindungsgemiBe Vorrichtung,

dargestellt an den Hauptteilen einer
Brennkraftmaschine mit V-férmig an-
geordneten Zylindern in einer per-
spektivischen Explosivdarstellung,
wobei die zur erfindungsgemaBen
Vorrichtung gehdrenden Teile beson-
ders hervorgehoben sind.

In den Figuren 2 bis 6 ist dabei der Olriicklauf
mit Vollinien und Ganzpfeilen, der Gasstrom der
Motorentliiftung mit Vollinien und Halbpfeilen und
zugefihrte Luft zur Kurbelgehdusebellftung mit
Strichlinien und Ganzpfeil dargestellt. Die gefillten
Halbpfeile sowie die offenen Halbpfeile symbolisie-
ren Teilmengen der abzufiihrenden Gase.

Eine Brennkraftmaschine 1 mit V-férmigen an-
geordneten Zylindern besteht im wesentlichen aus
einem Kurbelgehduse 2, in welchem der Kurbel-
trieb zur Umwandlung der oszillierenden Bewegun-
gen der Kolben in eine Drehbewegung angeordnet
ist, den beiden Zylinderbdnken 3 und 4, in welchen
sich die Zylinder mit den darin gleitenden Kolben
befinden, den auf den Zylinderbidnken 3 und 4
aufsitzenden Zylinderk&pfen 5 und 6 mit den Gas-
wechselsteuerorganen wie Nockenwellen, Stdssel,
Ventile u. dgl. sowie den Gaswechselkandlen, einer
Olwanne 7, welche das Kurbelgehduse 2 nach un-
ten abschlieBt und den Olvorrat der Brennkraftma-
schine 1 aufnimmt, einem Gemischaufbereitungs-
system 8 sowie weiteren hier nicht ndher darge-
stellten Baugruppen. Das Ol aus der Olwanne 7
wird von einer oder mehreren Olpumpen zu den
bewegten Teilen der Brennkraftmaschine 1 gefor-
dert, um diese zu schmieren und teilweise auch zu
kiihlen. Dazu befinden sich in den Winden des
Kurbelgehduses 2, in den Zylinderbidnken 3 und 4,
in den Zylinderkdpfen 5 und 6 sowie in einer
Vielzahl der darin angeordneten Teile wie Kurbel-
welle, Pleuelstangen, Nockenwellen usw. Druckdl-
kanile, in welchen das Ol zu seinen Funktionsstel-
len gelangt. Von diesen Funktionsstellen flieBt das
Ol entweder direkt, wie z. B. von den Kurbelwellen-
lagern, oder im wesentlichen aus den Zylinderk&p-
fen 5 und 6 Uber Kanidle 9, 10, 11, 12, 13 in die
Olwanne 7 zurlick. Dabei reichen die unteren Miin-
dungen 14, 15, 16 der KanZle 10, 11 und 12
unterhalb des Olspiegels 17 in die Olwanne 7.

Oberhalb des Kurbelgehduses 2 zwischen den
beiden Zylinderbdnken 3 und 4 befindet sich, ein-
bezogen in ein das Kurbelgehduse 2 bildendes
GuBteil, ein Resonanzraum 18, der sich Uber die
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gesamt Lange der Brennkraftmaschine 1 erstreckt.
Der Resonanzraum 18 ist durch Offnungen 19 mit
dem Inneren des Kurbelgehduses 2 verbunden,
und zwar an jedem der Zylinderbereiche. An der
tiefsten Stelle des Resonanzraumes 18 setzt der
Kanal 13 an, welcher zu einem Querkanal 20 flhrt,
der an einer Frontseite der Brennkraftmaschine 1
den Kanal 9 mit dem Kanal 12 verbindet. Wie Figur
7 zeigt, haben die Kanidle 9 bis 13 sowie der
Querkanal 20 relativ groBe Querschnitte. Neben
den Kanilen 9, 10, 11 und 12, die jeweils an den
tiefstgelegenen Stellen der Zylinderkopfinnenrdume
ansetzen, sind die Innenrdume der Zylinderkdpfe
5, 6 auch durch Entliftungs6ffnungen 21 mit dem
Inneren des Kurbelgehduses 2 verbunden (siehe
Figur 2 und Figur 5).

Im oberen Bereich des Resonanzraumes 18 ist
eine Offnung 22 vorgesehen, Uber der ein Olab-
scheider 23 angeordnet ist. Der Olabscheider 23
steht mit einer weiteren Offnung 31 mit dem obe-
ren Bereich des Kurbelgehduses 2 in Verbindung.
Der Olabscheider 23 ist vorzugsweise mit dem
Kurbelgehduse 2 fest verbunden, vorteilhafterweise
von dem gleichen GuBteil gebildet. Das Volumen
des Olabscheiders 23 entspricht mindestens dem
Verdrdngungsvolumen der Zylinder einer Kurbelge-
hdusekammer. Dadurch kann dieses Volumen sehr
wirksam in Art eines Helmholtzresonators an der
Dampfung der Gasschwingungen mitwirken.

Der Olabscheider 23 besteht aus einem ka-
stenférmigen Gehduse 24, in welchem Prallflichen
25 so angeordnet sind, daB der aus dem Reso-
nanzraum 18 Uber die Offnung 22 aufsteigende
Gasstrom mehrfach umgelenkt wird, wobei die
Pralifidchen 25 eine Neigung zu freien Abtropfkan-
ten aufweisen. In dem Gasstrom mitgefiihrte Olpar-
tikel prallen dabei auf die Prallflichen 25 auf,
schlagen sich dort nieder und flieBen als anhaften-
der Film zu Abfropfkanten an den unteren Begren-
zungen der Prallflichen 25. Das abtropfende Ol
gelangt Uber die Offnung 31 in das Kurbelgehiuse
2 zuriick.

An der oberen Seite des Olabscheiders 23
schlieBt sich mindestens eine Leitung 26 an, die
zum Gemischaufbereitungssystem 8 fiihrt. In die
Leitung 26 kann ein Druckbegrenzungsventil 27
einbezogen sein, welches den Unterdruck im Inne-
ren der Brennkraftmaschine 1 unabhingig vom
Druck im Gemischaufbereitungssystem 8 nicht
Uber einen vorgegebenen Wert ansteigen 148t. Die-
ser konstruktiv vorgegebene Innendruck kann je-
doch in an sich bekannter Weise auch durch die
Anordnung von zwei Leitungen 26 und 26' erzielt
werden, wobei die Leitung 26 mit ihrem groBeren
Querschnitt vor ein Drosselorgan 28 des Gemisch-
aufbereitungssystem 8 und die Leitung 26" mit
geringerem Querschnitt hinter dieses Drosselorgan
28 flhrt (Figur 2 und Figur 7).
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Neben der erfindungsgemiBen Vorrichtung zur
Entliftung k&nnen auch an sich bekannte Vorkeh-
rungen getroffen sein, um die Befrachtung des
Kurbelgehiusegases mit Ol zu verringern, wie bei-
spielsweise ein Olhobel 29 tber dem Olspiegel 17
in der Olwanne 7 (Figur 6).

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zur EntlUf-
tung des Kurbelgehduses 2 kann auch kombiniert
sein mit einer Kurbelgehdusebellftung, indem von
der Reinluftseite der Gemischaufbereitungsanlage
8., und zwar von einem Ort hdheren Druckes als
dem der Anbindungsstellen der Leitung 26, eine
Beluftungsleitung 30 zum Kurbelgehiuse 2 gefiihrt
ist.

Mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung gelingt
es, das in der Brennkraftmaschine 1 befindliche Ol
weitestgehend von der Berlihrung mit den aggres-
siven und die Olalterung férdernden Blow-by fern-
zuhalten. Der groBte Anteil des in der Brennkraft-
maschine 1 umlaufenden Ols flieBt tber die Zylin-
derkdpfe 5 und 6. Von den Zylinderkdpfen 5 und 6
flieBt das Ol in den Kanilen 9, 10, 11 und 12 sowie
Uber den Querkanal 20 zuriick. Deren Mindungen
14, 15 und 16 liegen unterhalb des Olspiegels 17
in der Olwanne 7. Dadurch kann innerhalb dieser
Kanile 9, 10, 11, 12 im Gegenstrom zum Ol kein
Gas nach oben steigen. Ein Auswaschen der
Schadstoffe aus dem Gas durch das Ol innerhalb
der Kandle 9, 10, 11 und 12 findet so nicht statt.
Das im Kurbelgehduse 2 befindliche Gas steht
vielmehr Uber die Entliftungséffnungen 21 mit den
Rdumen der beiden Zylinderképfe 5 und 6 sowie
tber die Offnungen 19 mit dem Resonanzraum 18
in Verbindung. Das im Kurbelgehduse 2 befindliche
Gas wird durch die Kolbenbewegungen zum
Schwingen angeregt. Diesen Schwingungen entge-
gen wirkt das Volumen der beiden Zylinderk&pfe 5
und 6, die Uber die Entllftungs&ffnungen 21 als
Helmholizsche Resonatoren wirken. Der Resonanz-
raum 18, der sich Uber die gesamte Linge der
Brennkraftmaschine 1 erstreckt und der durch die
Offnungen 19 mit dem Volumen des Kurbelgeh3u-
ses 2 in Verbindung steht, kann akustisch so aus-
gelegt werden, daB sich die von den einzelnen
Zylindern angeregten Gasschwingungen so Uberla-
gern, daB deren Maximalwerte ausgeldscht werden.
Die Offnung 22 an der Oberseite des Resonanzrau-
mes 18 ist dort angebracht, wo das ausgeglichen-
ste Druckverhalten der Gase vorhanden ist. Damit
gelingt es, einen nahezu gleichbleibenden Gas-
strom durch den Olabscheider 23 zu erreichen. An
den Leitungen 26 bzw. 26' liegt somit ein nahezu
gleichbleibender, also nicht von Schwingungen
Uberlagerter Druck an. Die so innerhalb der Brenn-
kraftmaschine 1 beruhigten Gasvolumina nehmen
gegeniiber der sonst Ublichen starken Gasbewe-
gungen in Brennkraftmaschinen nur relativ wenig
Olnebel auf. Die vom Entliiftungsgas getragene Ol-
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menge, die sich im Resonanzraum 18 noch nicht
niedergeschlagen hat, wird im Olabscheider 23 ab-
geschieden. Dabei bleiben aber die aus dem Blow-
by stammenden Schadstoffe sowie evil. eingetra-
gene Feuchtigkeit in Dampfform, da der Olabschei-
der 23 gut wirmeleitend mit dem Kurbelgehduse 2
verbunden ist. Eine Kondensatbildung kann somit
bei Betriebstemperatur nicht stattfinden, so daB die
Schadstoffe durch die Entliftung ausgetragen wer-
den, durch das Ansaugrohr in die Brennrdume der
Brennkraftmaschine gelangen und dort verbrannt
werden.

Bei extremen Verhltnissen kann die Vorrich-
tung, so wie dargestellf, auch mit einer Kurbelge-
h3usebeliiftung ergdnzt sein, bei welcher die Belif-
tungsleitung 30 Frischluft in das Innere des Kurbel-
gehduses 2 flhrt, die dann in an sich bekannter
Weise in der Lage ist, dampfférmige Medien aufzu-
nehmen und Uber die Entllftung aus der Brenn-
kraftmaschine 1 zu transportieren. Die Entliftung
erfolgt Uber die Leitung 26 bzw. die Leitungen 26
und 26', wobei Uber geeignete MaBnahmen, z. B.
das Druckbegrenzungsventil 27, daflir gesorgt ist,
daB keinerlei Ol aus dem Olabscheider 23 ange-
saugt werden kann. Das sich im Olabscheider 23
niederschlagende Ol kann somit relativ frei von
Schadstoffen durch den Kanal 13, den Querkanal
20 sowie den Kanal 12 in die Olwanne 7 zuriickflie-
Ben.

Das gleichbleibende, von Schwingungen unbe-
lastete Druckniveau in den Leitungen 26 sichert,
daB keine Beeinflussung des Gemischaufberei-
tungssystems 8 erfolgen kann.

Durch die Erfindung wird die Berlihrungsflache
des Ols mit dem Blow-by stark reduziert. Dies kann
durch die Anwendung eines Olhobels 29 noch un-
terstiitzt werden, da damit die Spritzlmenge nahe
des Kurbeltriebes verringert wird. Im Ergebnis wird
so durch die Erfindung eine erhebliche Verldnge-
rung der urspriinglichen Olqualitdt und somit auch
der Olwechselfristen erzielt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Entlliftung des Kurbelgehiduses
einer Brennkraftmaschine mit V-férmig ange-
ordneten Zylindern, bei welcher ein zwischen
den beiden Zylinderbdnken befindlicher Raum
als Resonanzraum ausgebildet ist und bei der
sowohl am vorderen als auch am hinteren End-
bereich des Kurbelgehduses Olriickfiinrkanile
vorgesehen sind, die mit einem den Ventiltrieb
enthaltenen Raum der Zylinderkdpfe verbun-
den sind, dadurch gekennzeichnet, daB das
aus den Zylinderkdpfen (5, 6) in eine Olwanne
(7) zurlickflieBende O sowohl an der vorderen
als auch an der hinteren Front der Brennkraft-
maschine (1) in Kandlen (9, 10, 11, 12) gefiihrt
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ist, die unterhalb des Olspiegels (17) im Ol
sumpf enden, wobei mindestens die an einer
Front geflihrten Kandle (9, 12) mit dem Reso-
nanzraum (18) in Verbindung stehen, die Kur-
belrdume der einzelnen Zylinder Offnungen
(19) zu dem Resonanzraum (18) aufweisen,
oberhalb des Resonanzraumes (18) sowie im
oberen Bereich des Kurbelgehduses (2) be-
nachbart Offnungen (22, 31) angeordnet sind,
tiber denen sich ein Olabscheider (23) befin-
det, dessen oberer Bereich mittels Leitungen
(26, 26") zur Entliftung mit dem Gemischauf-
bereitungssystem (8) der Brennkraftmaschine
(1) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB allein die an der hinteren Front
der Brennkraftmaschine (1) befindlichen Kan3-
le (9, 12) an den Resonanzraum (18) angebun-
den sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die hinteren Kanile (9,
12) durch einen Querkanal (20) verbunden
sind, der mit dem Resonanzraum (18) in Ver-
bindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB vom Querkanal (20) nur
ein Kanal (12) zu einer Miindung (16) unterhalb
des Olspiegels (17) in der Olwanne (7) fiihrt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB in der Leitung
(26) zur Entliftung in an sich bekannter Weise
ein Druckbegrenzungsventil (27) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung
(26, 26") zur Entliftung zweiflutig ausgeflihrt
ist, indem die eine Leitung (26) mit gr&Berem
Querschnitt vom Olabscheider (23) an eine
Stelle stromungsmiaBig vor ein Drosselorgan
(28) eines Gemischaufbereitungssystems (8)
und eine zweite Leitung (26') geringeren Quer-
schnitts zu einer Stelle nach dem Drosselorgan
(28) fuhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Wei-
se zwischen dem Reinluftbereich des Ge-
mischaufbereitungssystems (8) und dem Kur-
belgehiuse (2) eine Beliiftungsleitung (30) vor-
gesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Olabschei-
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der (23) aus einem mit dem Kurbelgehduse (2)
verbundenen kastenformigen Geh3use (24) mit
am Boden befindlichen @ffnungen (22, 31) fur
den Gaseintritt und im Gasweg befindlichen
den Gasstrom umlenkenden Prallflichen (25)
besteht, wobei die Prallflichen (25) in Richtung
des Gasstromes zum Boden hin geneigt sind,
in welchem sich eine @ffnung (31) zum Kurbel-
gehduse (2) befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiuse
(24) des Olabscheiders (23) ein Volumen von
mindestens dem Verdrdngungsvolumen der
Zylinder einer Kurbelgehdusekammer ent-
spricht.
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