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Torche de coupage plasma.

@ La torche comprend un ensemble unitaire de
corps de torche (B) comportant une tuyére (36),
un ensemble mobile d’électrode (280) et une
face dappui (21), un support de torche (A)
comportant les circuits d’'amenée de fluides (47,
54) et une face d’appui de référence (9), et des
moyens (D) de verrouillage rapide du corps de
torche (B) sur le support de torche (A).
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La présente invention concerne les torches de
coupage plasma, du type comportant un corps de tor-
che comprenant une électrode et une tuyére, et des
moyens de montage et de raccordement du corps de
torche.

Les torches de coupage plasma comportent clas-
siqguement un corps de torche monobloc avec, a
I'arriére, des raccordements a des canalisations
d’alimentation en fluide et en énergie électrique et
des moyens de fixation sur un bati ou une machine
de travail, et, a I'avant, des moyens de montage de
I'électrode et de la tuyére. Le démontage de ces tor-
ches, pour des opérations d’entretien ou de rempla-
cement des pieces usées ou défectueuses, nécessite
des opérations de désassemblage et de remontage
délicates et longues, qui immobilisent la machine de
production pendant un temps important et qui obli-
gent le plus souvent a procéder a de nouveaux régla-
ges de positionnement de la torche avant de relancer
la production.

La présente invention a pour objet de proposer
une nouvelle architecture de torche, a conception
modulaire, permettant un remplacement rapide et
aisé du corps de torche et/ou de ses éléments cons-
titutifs et supprimant les problémes de re-réglage de
positionnement aprés remontage.

Pour ce faire, selon une caractéristique de I'in-
vention, la torche comporte un support de torche dé-
finissant une premiére série de passages de fluides
connectables a des circuits respectifs de fourniture
desdits fluides et une premiére face d’appui, un en-
semble unitaire de corps de torche comprenant I’élec-
trode et la tuyére et comportant une deuxiéme série
de passages de fluides et une deuxiéme face d’appui,
et des moyens d’assemblage rapide pour assembler
I'ensemble de corps de torche et le support de torche
avec les premiére et deuxiéme faces d’appui en appui
axial I'une contre 'autre et avec les passages de la
premiére série communiquant avec les passages res-
pectifs de la deuxiéme série.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- au moins un des passages de fluide de la
deuxiéme série comporte une partie d’extrémi-
té faisant saillie par rapport a la deuxiéme face
d’appui et destinée a étre regue dans un loge-
ment du support définissant une partie d’'un
passage de la premiére série ;

- la premiére et la deuxiéme séries de passages
comportent chacune :

+ un passage de gaz plasmagéne,
+ au moins un passage de fluide de re-
froidissement,

- I'ensemble de corps de torche comprend au
moins un piston de déplacement relatif de
I’électrode par rapport a la tuyére, les premiére
et deuxiéme séries de passages comportant
chacune au moins un passage de gaz d’action-
nement du piston,
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- I'ensemble de corps de torche comprend un
premier moyen a actionnement par fluide de
maintien de I'électrode et, avantageusement,
un deuxiéme moyen a actionnement par fluide
de maintien de la tuyére.

D’autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description suivan-
te de modes de réalisation, donnée a titre illustratif
mais nullement limitatif, faite en relation avecles des-
sins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique, en éléva-
tion, d’'un premier mode de réalisation d’'une
torche selon I'invention ;

- les figures 2 et 3 sont des vues en coupe lon-
gitudinale, du support de torche et du corps de
torche de la torche de la figure 1, respective-
ment ; et
la figure 4 est une vue en coupe longitudinale

d’'un deuxiéme mode de réalisation d’une torche se-
lon l'invention.

Dans la description qui va suivre et sur les des-
sins, les éléments identiques ou analogues portent
les mémes chiffres de référence, éventuellement in-
dicés.

Une torche de coupage plasma selon l'invention
comprend, de fagon générale, un supportde torche A,
destiné a étre monté sur un bati de machine et sur
une extrémité duquel est monté un ensemble unitaire
de corps de torche B, le support de torche A compor-
tant, & son extrémité opposée, une série C d’élé-
ments de raccordement a des canalisations de fluide
et a des lignes électriques.

Dans le mode de réalisation représenté surles fi-
gures 1 a 3, le support de torche A comporte un bloc
métallique 1, typiquement en laiton, comportant une
succession d’alésages étagés de diamétres diffé-
rents 2, 3, 4, 5 et entouré d’une enveloppe isolante 6.
Dans I'alésage de plus grand diamétre 2 débouchent
un passage d’amenée de gaz de refroidissement 7 et
un passage d’amenée de gaz d’actionnement 8. Le
raccordement entre les alésages 2 et 3 forme une
face annulaire transversale 9 dans laquelle débouche
un passage d’amenée d’'un deuxiéme gaz d’actionne-
ment 10. Dans l'alésage 3 débouche un passage 11
d’amenée d’un troisiéme gaz d’actionnement. Dans
le fond de l'alésage 4 est montée une douille de
contact électrique 5, I'alésage 4 communiquant avec
une tubulure T d’amenée de gaz plasmagéne. Le sup-
port A comporte, a son extrémité avant, une douille
métallique 12 isolée du bloc 1 et comportant un file-
tage externe 13.

Comme on le voit sur la figure 3, le corps de tor-
che B comprend un ensemble tubulaire métallique 14
comportant une partie arriére formant piston 15 cou-
lissant dans un alésage interne 16 d’une chemise tu-
bulaire métallique 17 pourvue de joints périphériques
et destinée a étre regue dans le premier alésage 2 du
support de torche A. La chemise 17 est solidarisée a
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un ensemble de jupe inférieur 18 dont I'extrémité su-
périeure forme une collerette 19 s’étendant radiale-
ment vers I'extérieur. Sur I'extrémité inférieure de
I'ensemble de jupe 18 est montée une coiffe 20. L'en-
semble tubulaire 14 est prolongé vers l'arriére par
une partie cylindrique étagée destinée a étre regcue a
étanchéité dans les alésages arriére 3 et 4 du support
de torche A. L'extrémité arriére de la chemise 17 for-
me une surface d’appui annulaire 21 venant porter
contre la face annulaire 9 du support de torche A.
Dans I'ensemble tubulaire 14 est monté de fagon
étanche un élément tubulaire 22 renfermant un res-
sort 23 sollicitant vers le bas un piston 24 coulissant
de fagon étanche dans I'élément tubulaire 22 et soli-
daire d'une tige creuse 25 s’étendant a coulissement
étanche dans I'élément tubulaire 22 et dans un pro-
longement tubulaire 33 de I'ensemble 14, et portant,
a son extrémité inférieure, une structure de pince a
languettes longitudinales flexibles 26 formant moyen
de verrouillage et de maintien d’'une queue d’électro-
de creuse 27 portant a son extrémité inférieure une
électrode creuse 28. La structure de pince 26 coopé-
re avec un verrou de pince tubulaire extérieur 29
monté a coulissement sur la tige 25 et sollicité élasti-
quement vers le bas par un ressort 30. Le verrou 29
comporte au moins une saillie transversale 31 traver-
sant une lumiére oblongue 32 formée dans le prolon-
gement tubulaire 33 de I'ensemble 14 et portant, a
son extrémité inférieure, une structure de pince 34 a
languettes longitudinales flexibles coopérant avec un
anneau élastique périphérique 35 et formant moyen
de maintien et de blocage d’'une tuyére 36 dans la-
quelle s’étend I’électrode 28 et pourvue centralement
d’un canal d’éjection de jet plasma 37.

En position assemblée du corps de torche B dans
le support A, le gaz plasmagéne introduit dans I'alé-
sage 4 traverse centralement le corps de torche B
jusque dans I'électrode 28 d’ou il passe a l'intérieur
de la tuyére 36. Le gaz de refroidissement introduit
dans le passage 7 pénétre, par des ouvertures trans-
versales 38 dans la chemise 17 pour s’écouler jusque
dans la jupe 20, autour de la tuyére 36. Un gaz de
verrouillage, introduit par le passage 8, pénétre par
des ouvertures transversales 39, dans 'alésage 16
pour repousser le piston 15 vers le haut et maintenir
les pinces 26 et 34 en configuration d’engagement de
la queue d’électrode 27 et de la tuyére 36, respecti-
vement. La partie supérieure 40 de ’ensemble 14 for-
me, dans |'alésage 3, un piston de déverrouillage qui,
lorsque du gaz de déverrouillage est introduitdans le
fond de I'alésage 3 par le passage 11, repousse I'en-
semble 14 vers le bas, dégageant ainsi la structure
de pince 34 de I'anneau 35 et permettant 'extraction
de latuyére 36. Avant que le piston de déverrouillage
40 ne parvienne enfin de course, les saillies 31 vien-
nent en butée surun épaulement interne 41 de la che-
mise 17, libérant ainsi la pince 26 et permettant le dé-
gagement de I'électrode 28. L'électrode 28 est nor-
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malement maintenue plaquée contre le fond de la
tuyére 36 par le ressort 23. Pour réaliser I'allumage
de I'arc, en début de phase de fonctionnement, du
gaz d’amorgage est introduit par le passage 10 et pé-
nétre, par des passages transversaux, 42 entre I'en-
semble 14 etI’ensemble 22 jusque dans une chambre
annulaire 43 en avant du piston 24 pour repousser ce
dernier a I'encontre du ressort 23 et écarter ainsi
I'électrode 28 de la tuyére 36 pour, dans un premier
temps, amorcer l'arc et, par la suite, permettre
I'’échappement du gaz plasmagéne depuis I'intérieur
de la tuyére 36 vers I'extérieur, par le passage 37.

Comme on le voit sur la figure 1, le corps de tor-
che B est maintenu verrouillé sur le support A par un
écrou 70 coopérant avec la collerette 19 et vissé sur
le filetage 13 du support A, un simple dévissage de
I'écrou D permettant d’extraire 'ensemble de corps
de torche B pour un remplacement rapide de ce der-
nier.

Dans le mode de réalisation de la figure 4, on re-
trouve I'enveloppe isolante 6 et le bloc métallique 1 du
support de torche A, lequel présente, ici, une face in-
férieure transversale plane 9 formant appui pour le
fond 21 d’'une cage a billes 45 formant I'extrémité
arriére d’'un bloc 46 du corps de torche B quirenferme
une structure d'électrode creuse 280 faisant saillie
vers l'arriére et sur I'extrémité inférieure ou avant de
laquelle est montée la tuyére 36 entourée, ici, de fa-
¢on étanche par une jupe 20’ définissant une partie
d’un circuit de refroidissement a eau, I’eau étant intro-
duite dans un passage longitudinal 47 dans le bloc 1,
passant par un passage 48, aligné avec le passage
47, dans le bloc 46, jusque dans la coiffe 20’ pour
passer, via des passages transversaux 49, a l'inté-
rieur de la structure d’électrode 280 et ressortir vers
le haut du bloc 1 par un passage de sortie 50. La
structure d’électrode 280 s’étend vers le haut, au-de-
la de laface 21, dans un alésage étagé central 51 du
bloc 1 comportant une douille de contact électrique
52. La structure d’électrode 280 forme en outre une
structure intermédiaire de piston 53 coulissant dans
un alésage central du bloc 486, la face avant du piston
53 recevant, par des passages alignés 54 dans le bloc
1 et 55 dans le bloc 46, un gaz d’amorgage pour écar-
ter I'électrode 280 de la tuyére 36, un gaz de désa-
morgage étant introduit, par un passage débouchant,
en 56, sur la face arriére du piston 53 pour ramener,
en fin d’utilisation et en début de réutilisation, I'élec-
trode 280 en contact avec la tuyére 36 ou le gaz plas-
mageéne parvient par des passages débouchant ra-
dialement, en 57, dans la tuyére 36.

Comme on le voit sur la figure 4, les passages de
fluides, tels que 48 et 55, du corps de torche B,
comportent des douilles, telles que 58 et 59, faisant
saillie au-dela de la face 21 et regues a étanchéité
dans les passages correspondants, tels 54, du sup-
port de torche. La douille 58 du circuit d’'amenée
d’eau de refroidissement coopére avec une tige creu-
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se 60 disposée dans le passage d’amenée d'eau 47
pour repousser, en utilisation, un clapet d’obturation
61 sollicité élastiqguement en position de fermeture.
De fagon similaire, le passage d'échappement d’eau
50 comporte, en sortie, un clapet 62 normalement
sollicité élastiquement vers sa position de fermeture
etouvert, en configuration assemblée, par I'extrémité
supérieure, creuse, de la structure d’électrode 280.
De cette fagon, en déconnectant le corps de torche B
du support de torche A, les clapets 61 et 62 se refer-
ment, évitant ainsi les écoulements d’eau depuis le
support de torche A.

Dans le mode de réalisation représenté sur la fi-
gure 4, la cage 45 porte au moins une bille 63 desti-
née a coopérer, en position de blocage, avec une gor-
ge annulaire 64 formée a la périphérie de I'extrémité
avant cylindrique du bloc 1 et avec un verrou cylindri-
que coulissant 65, formant rampe, disposé dans une
chambre de I'extrémité avant de I'enveloppe isolante
6 et sollicité en position de verrouillage par un ressort
66. Le corps de torche B comporte un poussoir cou-
lissant 67 permettant de reculer le verrou 65, a I'en-
contre du ressort 66, lors de la mise en place, par
simple enfichage, et de I'extraction du corps de tor-
che B.

Quoique la présente invention ait été décrite en
relation avec des modes de réalisation particuliers,
elle ne s’en trouve pas limitée pour autant mais est au
contraire susceptible de modifications et de varian-
tes qui apparaitront a 'homme de l'art.

Revendications

1. Torche de coupage plasma, comportant un corps
de torche comprenant une électrode et une tuye-
re, et des moyens de montage et de raccorde-
ment du corps de torche, caractérisée en ce
qu’elle comporte :

- un support de torche (A) définissant une
premiére série de passages de fluides (7, 8,
10, 4, 47, 50, 54) connectables a des cir-
cuits respectifs desdits fluides et une pre-
miére face d’appui (9) ;

- un ensemble unitaire de corps de torche (B)
comprenant I'électrode (28, 280) et la tuye-
re (36) et comportant une deuxiéme série
de passages de fluides (25, 27, 38, 39, 42,
48, 49, 55, 56) et une deuxiéme face d'ap-
pui (21) ; et

- des moyens d’assemblage rapide (D) pour
assembler I'ensemble de corps de torche
au support de corps de torche avec les pre-
miére et deuxiéme faces d’appui en appui
axial 'une contre I'autre et avec les passa-
ges de la premiére série communiquant
avec les passages respectifs de la deuxié-
me série.
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10.

Torche selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu'au moins un des passages de fluide de la
deuxiéme série comporte une partie d’extrémité
(40, 58, 59) faisant saillie par rapport a la deuxié-
me face d’appui (21) et destinée a étre regue
dans un logement (3 ; 47, 54) du support de tor-
che (A) définissant une partie d’'un passage de la
premiére série.

Torche selon I'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisée en ce que la premiére et la deuxiéme
séries de passages comportent chacune un pas-
sage de gaz plasmagéne (4 ; 57).

Torche selon la revendication 3, caractérisée en
ce que la premiére et la deuxiéme séries de pas-
sages comportent chacune au moins un passage
de fluide de refroidissement (7, 38 ; 47, 50, 48,
55).

Torche selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que I'ensemble de corps
de torche (B) comprend au moins un piston (24 ;
53) de déplacement de I'électrode (28, 280) par
rapport a la tuyére (36), les premiére et deuxiéme
séries de passages comportant chacune au
moins un passage (10 ; 42 ; 54 ; 55, 56) de gaz
d’actionnement du piston.

Torche selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que I'ensemble de corps
de torche (B) comprend un premier moyen a ac-
tionnement par fluide (26, 15) de maintien dé-
verrouillable de I'électrode (28).

Torche selon l'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisée en ce que I'ensemble de corps de tor-
che (B) comprend un deuxiéme moyen a action-
nement par fluide (34, 15) de maintien dé-
verrouillable de la tuyére (36).

Torche selon la revendication 2 et la revendica-
tion 4, caractérisée en ce que le passage de re-
froidissement (47 ; 50) de la premiére série de
passages comprend au moins un clapet (61 ; 62)
actionnable par la partie d’extrémité en saillie
(58 ; 280) d’'un passage de la deuxiéme série de
passages.

Torche selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que les moyens d’assem-
blage (D) comprennent un écrou (70).

Torche selon l'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisée en ce que les moyens d’assemblage
(D) sont du type a verrouillage rapide a cage a
bille (45, 63, 65).
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