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Description

La présente invention concerne les torches de cou-
page plasma, du type comportant un corps de torche
comprenant une électrode et une tuyére, et des moyens
de montage et de raccordement du corps de torche.

Les torches de coupage plasma comportent classi-
quement un corps de torche monobloc avec, & l'arriére,
des raccordements a des canalisations d'alimentation
en fluide et en énergie électrique et des moyens de fixa-
tion sur un bati ou une machine de travail, et, a l'avant,
des moyens de montage de |'électrode et de la tuyére.
Le démontage de ces torches, pour des opérations d'en-
tretien ou de remplacement des piéces usées ou défec-
tueuses, nécessite des opérations de désassemblage
et de remontage délicates et longues, qui immobilisent
la machine de production pendant un temps important
et qui obligent le plus souvent a procéder & de nouveaux
réglages de positionnement de la torche avant de relan-
cer la production.

Le document GB-A-2091594 décrit une torche mo-
dulaire comprenant un sous-ensemble de cathode regu
dans un sous-ensemble de tuyére, ces deux sous-en-
sembles étant disposés prisonniers dans un sous-en-
semble de boitier en plusieurs parties.

La présente invention a pour objet de proposer une
nouvelle architecture de torche, a conception modulai-
re, permettant un remplacement rapide et aisé du corps
de torche et/ou de ses éléments constitutifs et suppri-
mant les problémes de re-réglage de positionnement
aprés remontage.

Pour ce faire, selon l'invention, la torche comporte
un support de torche comportant une premiére série de
passages de fluides connectables & des circuits respec-
tifs de fourniture desdits fluides et une premiére face
d'appui, un ensemble unitaire de corps de torche com-
prenant une électrode et une tuyére et comportant une
deuxiéme série de passages de fluides et une deuxiéme
face d'appui, et des moyens d'assemblage pour assem-
bler rapidement I'ensemble unitaire de corps de torche
et le support de torche, avec les premiére et deuxieme
faces d'appui en appui axial I'une contre l'autre et avec
les passages de la premiére série communiquant avec
les passages respectifs de la deuxiéme série.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention :

- aumoins un des passages de fluide de la deuxiéme
série comporte une partie d'extrémité faisant saillie
par rapport a la deuxiéme face d'appui et destinée
a étre regue dans un logement du support définis-
sant une partie d'un passage de la premiére série ;

- lapremiére etladeuxiéme séries de passages com-
portent chacune :

+ Un passage de gaz plasmagéne,
+ au moins un passage de fluide de refroidisse-
ment,
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- l'ensemble de corps de torche comprend au moins
un piston de déplacement relatif de I'électrode par
rapport & la tuyére, les premiére et deuxidme séries
de passages comportant chacune au moins un pas-
sage de gaz d'actionnement du piston,

- l'ensemble de corps de torche comprend un pre-
mier moyen a actionnement par fluide de maintien
de I'électrode et, avantageusement, un deuxiéme
moyen a actionnement par fluide de maintien de la
tuyére.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention ressortiront de la description suivante
de modes de réalisation, donnée a titre illustratif mais
nullement limitatif, faite en relation avec les dessins an-
nexés, sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique, en élévation,
d'un premier mode de réalisation d'une torche selon
l'invention ;

- lesfigures 2 et 3 sont des vues en coupe longitudi-
nale, du support de torche et du corps de torche de
la torche de la figure 1, respectivement ; et

la figure 4 est une vue en coupe longitudi-
nale d'un deuxiéme mode de réalisation d'une torche
selon l'invention.

Dans la description qui va suivre et sur les dessins,
les éléments identiques ou analogues portent les mé-
mes chiffres de référence, éventuellement indicés.

Une torche de coupage plasma selon l'invention
comprend, de fagon générale, un support de torche A,
destiné & étre monté sur un béti de machine et sur une
extrémité duquel est monté un ensemble unitaire de
corps de torche B, le support de torche A comportant,
ason extrémité opposée, une série C d'éléments de rac-
cordement a des canalisations de fluide et & des lignes
électriques.

Dans le mode de réalisation représenté sur les fi-
gures 1 a 3, le support de torche A comporte un bloc
métallique 1, typiquement en laiton, comportant une
succession d'alésages étagés de diamétres différents
2, 3, 4, 5 et entouré d'une enveloppe isolante 6. Dans
l'alésage de plus grand diamétre 2 débouchent un pas-
sage d'amenée de gaz de refroidissement 7 et un pas-
sage d'amenée de gaz d'actionnement 8. Le raccorde-
ment entre les alésages 2 et 3forme une face annulaire
transversale 9 dans laquelle débouche un passage
d'amenée d'un deuxiéme gaz d'actionnement 10. Dans
l'alésage 3 débouche un passage 11 d'amenée d'un troi-
siéme gaz d'actionnement. Dans le fond de l'alésage 4
est montée une douille de contact électrique 5, l'alésage
4 communiquant avec une tubulure T d'amenée de gaz
plasmagéne. Le support A comporte, a son extrémité
avant, une douille métallique 12 isolée du bloc 1 et com-
portant un filetage externe 13.

Comme on le voit sur la figure 3, le corps de torche
B comprend un ensemble tubulaire métallique 14 com-
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portant une partie arriére formant piston 15 coulissant
dans un alésage interne 16 d'une chemise tubulaire mé-
tallique 17 pourvue de joints périphériques et destinée
a étre recue dans le premier alésage 2 du support de
torche A. La chemise 17 est solidarisée a un ensemble
de jupe inférieur 18 dont I'extrémité supérieure forme
une collerette 19 s'étendant radialement vers I'extérieur.
Sur l'extrémité inférieure de l'ensemble de jupe 18 est
montée une coiffe 20. L'ensemble tubulaire 14 est pro-
longé vers l'arriére par une partie cylindrique étagée
destinée a étre recue a étanchéité dans les alésages
arriére 3 et 4 du support de torche A. L'extrémité arriére
de la chemise 17 forme une surface d'appui annulaire
21 venant porter contre la face annulaire 9 du support
de torche A. Dans I'ensemble tubulaire 14 est monté de
fagon étanche un élément tubulaire 22 renfermant un
ressort 23 sollicitant vers le bas un piston 24 coulissant
de fagon étanche dans I'élément tubulaire 22 et solidaire
d'une tige creuse 25 s'étendant a coulissement étanche
dans |'élément tubulaire 22 et dans un prolongement tu-
bulaire 33 de I'ensemble 14, et portant, & son extrémité
inférieure, une structure de pince a languettes longitu-
dinales flexibles 26 formant moyen de verrouillage et de
maintien d'une queue d'électrode creuse 27 portant a
son extrémité inférieure une électrode creuse 28. La
structure de pince 26 coopére avec un verrou de pince
tubulaire extérieur 29 monté a coulissement sur la tige
25 et sollicité élastiquement vers le bas par un ressort
30. Le verrou 29 comporte au moins une saillie trans-
versale 31 traversant une lumiére oblongue 32 formée
dans le prolongement tubulaire 33 de l'ensemble 14 et
portant, & son extrémité inférieure, une structure de pin-
ce 34 a languettes longitudinales flexibles coopérant
avec un anneau élastique périphérique 35 et formant
moyen de maintien et de blocage d'une tuyére 36 dans
laquelle s'étend I'électrode 28 et pourvue centralement
d'un canal d'éjection de jet plasma 37.

En position assemblée du corps de torche B dans
le support A, le gaz plasmagéne introduit dans l'alésage
4 traverse centralement le corps de torche B jusque
dans |'électrode 28 d'oui il passe a l'intérieur de la tuyére
36. Le gaz de refroidissement introduit dans le passage
7 pénétre, par des ouvertures transversales 38 dans la
chemise 17 pour s'écouler jusque dans la jupe 20,
autour de la tuyére 36. Un gaz de verrouillage, introduit
par le passage 8, pénétre par des ouvertures transver-
sales 39, dans l'alésage 16 pour repousser le piston 15
vers le haut et maintenir les pinces 26 et 34 en configu-
ration d'engagement de la queue d'électrode 27 et de
latuyére 36, respectivement. La partie supérieure 40 de
I'ensemble 14 forme, dans l'alésage 3, un piston de dé-
verrouillage qui, lorsque du gaz de déverrouillage est
introduit dans le fond de I'alésage 3 par le passage 11,
repousse l'ensemble 14 vers le bas, dégageant ainsi la
structure de pince 34 de 'anneau 35 et permettant I'ex-
traction de la tuyére 36. Avant que le piston de déver-
rouillage 40 ne parvienne en fin de course, les saillies
31 viennent en butée sur un épaulement interne 41 de
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la chemise 17, libérant ainsi la pince 26 et permettant
le dégagement de I'électrode 28. L'électrode 28 est nor-
malement maintenue plaquée contre le fond de la tuyére
36 par le ressort 23. Pour réaliser l'allumage de l'arc, en
début de phase de fonctionnement, du gaz d'amorcage
est introduit par le passage 10 et pénétre, par des pas-
sages transversaux, 42 entre I'ensemble 14 et I'ensem-
ble 22 jusque dans une chambre annulaire 43 en avant
du piston 24 pour repousser ce dernier a l'encontre du
ressort 23 et écarter ainsi I'électrode 28 de la tuyére 36
pour, dans un premier temps, amorcer l'arc et, par la
suite, permettre I'échappement du gaz plasmagéne de-
puis l'intérieur de latuyére 36 vers l'extérieur, par le pas-
sage 37.

Comme on le voit sur la figure 1, le corps de torche
B est maintenu verrouillé sur le support A par un écrou
70 coopérant avec la collerette 19 et vissé sur le filetage
13 du support A, un simple dévissage de I'écrou D per-
mettant d'extraire I'ensemble de corps de torche B pour
un remplacement rapide de ce dernier.

Dans le mode de réalisation de la figure 4, on re-
trouve l'enveloppe isolante 6 et le bloc métallique 1 du
support de torche A, lequel présente, ici, une face infé-
rieure transversale plane 9 formant appui pour le fond
21 d'une cage a billes 45 formant I'extrémité arriére d'un
bloc 46 du corps de torche B qui renferme une structure
d'électrode creuse 280 faisant saillie vers l'arriére et sur
I'extrémité inférieure ou avant de laquelle est montée la
tuyére 36 entourée, ici, de fagon étanche par une jupe
20' définissant une partie d'un circuit de refroidissement
a eau, l'eau étant introduite dans un passage longitudi-
nal 47 dans le bloc 1, passant par un passage 48, aligné
avec le passage 47, dans le bloc 46, jusque dans la coif-
fe 20' pour passer, via des passages transversaux 49,
a l'intérieur de la structure d'électrode 280 et ressortir
vers le haut du bloc 1 par un passage de sortie 50. La
structure d'électrode 280 s'étend vers le haut, au-dela
de laface 21, dans un alésage étagé central 51 du bloc
1 comportant une douille de contact électrique 52. La
structure d'électrode 280 forme en outre une structure
intermédiaire de piston 53 coulissant dans un alésage
central du bloc 46, la face avant du piston 53 recevant,
par des passages alignés 54 dans le bloc 1 et 55 dans
le bloc 46, un gaz d'amorcage pour écarter |'électrode
280 de la tuyére 36, un gaz de désamorcage étant in-
troduit, par un passage débouchant, en 56, sur la face
arriére du piston 53 pour ramener, en fin d'utilisation et
en début de réutilisation, I'électrode 280 en contact avec
latuyére 36 ou le gaz plasmagéne parvient par des pas-
sages débouchant radialement, en 57, dans la tuyére
36.

Comme on le voit sur la figure 4, les passages de
fluides, tels que 48 et 55, du corps de torche B, compor-
tent des douilles, telles que 58 et 59, faisant saillie au-
dela de la face 21 et regues a étanchéité dans les pas-
sages correspondants, tels 54, du support de torche. La
douille 58 du circuit d'amenée d'eau de refroidissement
coopére avec une tige creuse 60 disposée dans le pas-
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sage d'amenée d'eau 47 pour repousser, en utilisation,
un clapet d'obturation 61 sollicité élastiquement en po-
sition de fermeture. De fagon similaire, le passage
d'échappement d'eau 50 comporte, en sortie, un clapet
62 normalement sollicité élastiquement vers sa position
de fermeture et ouvert, en configuration assemblée, par
I'extrémité supérieure, creuse, de la structure d'électro-
de 280. De cette fagon, en déconnectant le corps de
torche B du support de torche A, les clapets 61 et 62 se
referment, évitant ainsi les écoulements d'eau depuis le
support de torche A.

Dans le mode de réalisation représenté sur la figure
4, la cage 45 porte au moins une bille 63 destinée a coo-
pérer, en position de blocage, avec une gorge annulaire
64 formée a la périphérie de I'extrémité avant cylindri-
que du bloc 1 et avec un verrou cylindrique coulissant
65, formant rampe, disposé dans une chambre de I'ex-
trémité avant de I'enveloppe isolante 6 et sollicité en po-
sition de verrouillage par un ressort 66. Le corps de tor-
che B comporte un poussoir coulissant 67 permettant
de reculer le verrou 65, a I'encontre du ressort 66, lors
de lamise en place, par simple enfichage, et de |'extrac-
tion du corps de torche B.

Revendications
1. Torche de coupage plasma, comportant:

- un support de torche (A) comportant une pre-
miére série de passages de fluides (7, 8, 10, 4,
47, 50, 54) connectables & des circuits respec-
tifs desdits fluides,et une premiére face d'appui
9);

- un ensemble unitaire de corps de torche (B)
comprenant une électrode (28, 280) et une
tuyére (36) et comportant une deuxiéme série
de passages de fluides (25, 27, 38, 39, 42, 48,
49, 55, 56) et une deuxiéme face d'appui (21) ;
et

- des moyens d'assemblage (D) pour assembler
rapidement I'ensemble unitaire de corps de tor-
che au support de torche, avec les premiére et
deuxiéme faces d'appui en appui axial l'une
contre l'autre et avec les passages de la pre-
miére série communiquant avec les passages
respectifs de la deuxiéme série.

2. Torche selon larevendication 1, caractérisée en ce
qu'au moins un des passages de fluide de la deuxié-
me série comporte une partie d'extrémité (40, 58,
59) faisant saillie par rapport a la deuxieme face
d'appui (21) et destinée a étre recue dans un loge-
ment (3 ; 47, 54) du support de torche (A) définis-
sant une partie d'un passage de la premiére série.

3. Torche selon l'une des revendications 1 et 2, carac-
térisée en ce que la premiére et la deuxiéme séries
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de passages comportent chacune un passage de
gaz plasmagéne (4 ; 57).

4. Torche selon la revendication 3, caractérisée en ce
que la premiére et la deuxiéme séries de passages
comportent chacune au moins un passage de fluide
de refroidissement (7, 38 ; 47, 50, 48, 55).

5. Torche selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que l'ensemble unitaire de corps
de torche (B) comprend au moins un piston (24 ;
53) de déplacement de I'électrode (28, 280) par rap-
port & la tuyére (36), les premiére et deuxidme sé-
ries de passages comportant chacune au moins un
passage (10; 42 ; 54 ; 55, 56) de gaz d'actionne-
ment du piston.

6. Torche selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que l'ensemble unitaire de corps
de torche (B) comprend un premier moyen a action-
nement par fluide (26, 15) de maintien déverrouilla-
ble de I'électrode (28).

7. Torche selon I'une des revendications 1 & 6, carac-
térisée en ce que l'ensemble unitaire de corps de
torche (B) comprend un deuxiéme moyen a action-
nement par fluide (34, 15) de maintien déverrouilla-
ble de la tuyére (36).

8. Torche selon la revendication 2 et la revendication
4, caractérisée en ce que le passage de refroidis-
sement (47 ; 50) de la premiére série de passages
comprend au moins un clapet (61 ; 62) actionnable
par la partie d'extrémité en saillie (58 ; 280) d'un
passage de la deuxiéme série de passages.

9. Torche selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce que les moyens d'assemblage
(D) comprennent un écrou (70).

10. Torche selon l'une des revendications 1 a 8, carac-
térisée en ce que les moyens d'assemblage (D)
sont du type a verrouillage rapide & cage a bille (45,
63, 65).

Patentanspriiche
1. Plasmaschneidbrenner, bestehend aus

- einem Brennertrager (A), der eine erste Reihe
von Fluidkanélen (7, 8, 10, 4, 47, 50, 54), die
mit Kreisen der entsprechenden Fluide ver-
bindbar sind, und eine erste Stitzflache (9) um-
faBt;

- einer mit dem Brennerkérper einstiickigen An-
ordnung (B), die eine Elekirode (28, 280) und
eine Duse (36) umfafBt, und die eine zweite Rei-
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he von Fluidkanélen (25, 27, 38, 39, 42, 48, 49,
55, 56) und eine zweite Stutzflache (21) hat;
und

- Verbindungsmitteln (D) zum schnellen Zusam-
mensetzen der mit dem Brennerkoérper einstiik-
kigen Anordnung und des Brennertréagers, wo-
bei sich die erste und die zweite Stutzflache
axial gegeneinander stltzen, und wobeidie Ka-
nale der ersten Reihe mit den Kanélen der
zweiten Reihe verbunden sind.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB zumindest einer der Fluidkanale einen
Endbereich (40, 58, 59) aufweist, der in Bezug auf
die zweite Stltzflache (21) hervorsteht und in einer
Ausnehmung (3; 47, 54) des Brenneriragers (A)
aufgenommen ist und einen Bereich eines Kanals
der ersten Reihe festlegt.

Brenner nach einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die erste und die zweite
Reihe von Kanélen jeweils einen Plasmagaskanal
(4, 57) enthalten.

Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die erste und die zweite Reihe von Kanalen
jeweils zumindest einen Kihlflissigkeitskanal (7,
38; 47, 50, 48, 55) umfassen.

Brenner nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 die mit dem
Brennerkdrper einstiickige Anordnung (B) zumin-
dest einen Kolben (24; 53) zum Verschieben der
Elektrode (28, 280) gegenlber der Dise (36) um-
faBt, wobei die erste und zweite Reihe der Kanale
jeweils zumindest einen Kanal (10; 42; 54, 55, 56)
far Gas zur Betatigung des Kolbens haben.

Brenner nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 die mit dem
Brennerkdrper einstiickige Anordnung (B) ein er-
stes fluidbetatigtes Mittel (26, 15) umfaBt, um die
Elektrode (28) entriegelbar zu halten.

Brenner nach einer der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die mit dem Brennerkérper
einstiickige Anordnung (B) ein zweites fluidbetétig-
tes Mittel (34, 15) umfaBt, um die Dise (36) entrie-
gelbar zu halten.

Brenner nach Anspruch 2 und Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kithlkanal (47; 50) der er-
sten Reihe von Kanalen zumindest ein Ventil (61;
62) umfafBt, das tber den hervorstehenden Endbe-
reich (58; 280) eines Kanals der zweiten Reihe von
Kanalen betatigbar ist.

Brenner nach einem der vorangehenden Anspri-
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10.

che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin-
dungsmittel (D) eine Mutter (70) umfassen.

Brenner nach einemder Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verbindungsmittel (D)
vom Typ einer Schnellverriegelung mit einem Ku-
gelkafig (45, 63, 65) sind.

Claims

1.

Plasma cutting torch comprising :

- atorch support (A) comprising a first series of
fluid passages (7, 8, 10, 4, 47, 50, 54) which
can be connected to the respective circuits of
the said fluids, and a first supporting face (9);

- atorch body unit assembly (B) comprising an
electrode (28, 280) and a nozzle (36) and com-
prising a second series of fluid passages (25,
27, 38, 39, 42, 48, 49, 55, 56) and a second
supporting face (21); and

- means of assembly (D) for rapidly assembling
the torch body assembly to the torch support,
with the first and second supporting faces rest-
ing axially against each other and with the pas-
sages of the first series communicating with the
respective passages of the second series.

Torch according to claim 1, characterized in that at
least one of the fluid passages of the second series
comprises an end part (40, 58, 59) projecting in re-
lation to the second supporting face (21) and is in-
tended to be received into a housing (3; 47, 54) of
the torch support (A) defining part of a passage of
the first series.

Torch according to either of claims 1 or 2, charac-
terized in that each of the first and second series of
passages comprises a passage for a plasma-pro-
ducing gas (4; 57)

Torch according to claim 3, characterized in that
each of the first and second series of passages
comprises at least one passage for cooling fluid (7,
38; 47, 50, 48, 55).

Torch according to one of the preceding claims,
characterized in that the torch body unit assembly
(B) comprises at least one piston (24; 53) for moving
the electrode (28, 280) relative to the nozzle (36),
each of the first and second series of passages
comprising at least one passage (10; 42; 54; 55, 56)
for gas actuating the piston.

Torch according to one of the preceding claims,
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characterized in that the torch body unit assembly
(B) comprises a first fluid-actuated means (26, 15)
for holding the electrode (28) in a releasable man-
ner.

Torch according to one of claims 1 to 6, character-
ized in that the torch body unit assembly (B) com-
prises a second fluid-actuated means (34, 15) for
holding the nozzle (36) in a releasable manner.

Torch according to claim 2 and claim 4, character-
ized in that the cooling passage (47; 50) of the first
series of passages comprises at least one valve
(61; 62) which can be actuated by the projecting end
part (58; 280) of a passage of the second series of
passages.

Torch according to one of the preceding claims,
characterized in that the means of assembly (D)
comprises a nut (70).

Torch according to one of claims 1 to 8, character-
ized in that the means of assembly (D) is of the
quick-locking type with a ball cage (45, 63, 65).
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