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Mécanisme d’ouverture et de fermeture pour interrupteur électrique moyenne ou haute tension.

L’invention est relative a un interrupteur ou

disjoncteur électrique moyenne ou haute ten-
sion comprenant :
— un circuit principal doté d'au moins un \

contact principal fixe (30a) et d’au moins un
contact principal mobile (30b) monté a pivote-

ment autour d’'un axe (3); LW
— un circuit auxiliaire, disposé en paralléle

par rapport au circuit principal et doté d'un D5y

contact auxiliaire fixe (35) et d’'un contact auxi- Q

liasire mobile (25) monté a pivotement sur le 30471

méme axe ; geay
Selon linvention, le mécanisme d’entraine-

ment des contacts mobiles inclut un méca-

nisme de déphasage angulaire variable apte a 3,/%

faire varier les positions angulaires relatives du

contact auxiliaire mobile et du contact principal SN

mobile lors des manoceuvres de l'interrupteur. B5e~<
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Linvention est relative a un interrupteur ou dis-
joncteur électrique moyenne ou haute tension.

De maniére connue, par exemple d’apres le do-
cument FR-A-2.494.493, wun tel interrupteur
comprend notamment :
un circuit principal doté d’au moins un contact princi-
pal fixe et d’au moins un contact principal mobile
monté a pivotement autour d’'un axe;

- un circuit auxiliaire, encore appelé circuit de
shuntage, disposé en paralléle par rapport au
circuit principal et doté d’'un contact auxiliaire
fixe et d'un contact auxiliaire mobile monté a
pivotement sur le méme axe;

- un mécanisme d’entrainement destiné a en-
trainer simultanément en rotation autour de
I'axe en question, le contact principal mobile et
le contact auxiliaire mobile.

Linconvénient d’un tel interrupteur réside dansle
fait qu’il existe un couplage direct et rigide en rotation
entre le contact principal mobile et le contact auxiliai-
re mobile.

Linvention a pour but de remédier a cet inconvé-
nient.

Selon I'invention, le mécanisme d’entrainement
inclut un mécanisme de déphasage angulaire varia-
ble apte a faire varier les positions angulaires relati-
ves du contact auxiliaire mobile et du contact princi-
pal mobile lors des manoeuvres de l'interrupteur.

Selon un premier mode de réalisation, le méca-
nisme de déphasage angulaire est adapté a autoriser
deux positions angulaires relatives pseudo-stables,
une premiére position angulaire activée enfin de
course d’ouverture de I'interrupteur et pour laquelle,
lors de la manoeuvre de fermeture suivante, la fer-
meture des contacts auxiliaires précéde la fermeture
des contacts principaux, et une seconde position an-
gulaire activée en fin de course de fermeture de I'in-
terrupteur et pour laquelle, lors de la manoeuvre
d’ouverture suivante, I'ouverture des contacts princi-
paux s’effectue sensiblement au méme moment que
I'ouverture des contacts auxiliaires.

A cet effet, le contact auxiliaire mobile est dispo-
sé entre deux plaques articulées autour dudit axe, so-
lidaires en rotation avec ledit contact principal mobile
et sollicités I'un vers l'autre a 'aide de moyens res-
sorts; un mécanisme de verrouillage a bille a deux
positions est intercalé entre lesdites plaques et le
contact auxiliaire mobile, la premiére position angu-
laire étant activée au moyen d’une premiére butée, et
la seconde position angulaire étant activée au moyen
d’une seconde butée formée par le contact auxiliaire
mobile.

Selon un second mode de réalisation, le méca-
nisme de déphasage angulaire est adapté a autoriser
des variations continues du déphasage angulaire lors
des manoeuvres de l'interrupteur, de sorte que lors
d’'une manoeuvre de fermeture, la fermeture des
contacts auxiliaires précéde la fermeture des
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contacts principaux et que lors d’'une manoeuvre
d’ouverture, 'ouverture de contact principaux précé-
de l'ouverture des contacts auxiliaires.

A cet effet, le mécanisme de déphasage angulai-
re comprend deux mécanismes bielle-manivelle si-
multanément entrainés par un arbre moteur commun,
un premier mécanisme bielle-manivelle associé au
contact principal mobile et un second mécanisme
bielle-manivelle associé au contact auxiliaire mobile.

De préférence, I'interrupteur selon le premier ou
le second mode de réalisation comprend en outre un
second circuit auxiliaire, par exemple une ampoule a
vide, disposé en paralléle avec ledit circuit principal et
ledit circuit auxiliaire, et doté de contacts d’arc.

Linvention s’applique notamment aux interrup-
teurs et disjoncteurs dans lesquels le circuit principal
et le circuit auxiliaire baigne dans un gaz isolant a te-
nue diélectrique élevée, tel que I'hexafluorure de
soufre (SF6), le second circuit auxiliaire étant consti-
tué par une ampoule a vide qui baigne également
dans le gaz isolant.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre de
différents modes de réalisation de I'invention donnés
atitre d’exemple non limitatifs en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels:

- La figure 1 est une vue schématique latérale
d’'un premier mode de réalisation de I'inven-
tion,

- Lafigure 2 est une vue schématique de face du
circuit principal et du circuit auxiliaire du pre-
mier mode de réalisation selon la figure 1.

- Les figures 3 a 6 illustrent le fonctionnement
du premier mode de réalisation selon les figu-
res 1 et 2, 'interrupteur se trouvant respective-
ment en position ouverte (figure 3), puis en
cours de fermeture (figure 4), puis en position
fermée (figure 5), et enfin en cours d’ouvertu-
re(figure 6).

- Lafigure 7 illustre un diagramme possible en
ce qui concerne les séquences d’ouverture et
de fermeture de l'interrupteur selon le premier
mode de réalisation.

- La figure 8 est une vue schématique latérale
d’'un second mode de réalisation de I'invention.

- Les figures 9 a 11 illustrent le fonctionnement
du second mode de réalisation selon la figure
8, 'interrupteur se trouvant respectivement en
position ouverte (figure 9), en cours de ferme-
ture ou d’ouverture, (figure 10), et enfin en po-
sition fermée, (figure 11).

- Lafigure 12 illustre un diagramme possible en
ce qui concerne les séquences d’ouverture et
de fermeture de I'interrupteur selon le second
mode de réalisation.

En référence aux figures 1 et 2, illustrant un pre-

mier mode de réalisation, I'enceinte 4 étanche ou non
de l'interrupteur est remplie d’air ou d’'un gaz diélec-
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trique tel que I'hexafluorure de soufre (SF6) et
comporte une plage d’'arrivée de courant 1 etune pla-
ge de départ de courant 2. La plage d’arrivée 1 se di-
vise en trois branches conductrices 1a, 1b et 1c. Les
deux branches 1a et 1b portentrespectivement a leur
extrémité deux contacts principaux fixes 30a et 30b,
tandis que la branche 1¢ porte a son extrémité un
contact auxiliaire fixe 35.

Les contacts principaux fixes 30a et 30b sont
susceptibles de coopérer avec des contacts princi-
paux mobiles 20a et 20b montés a pivotement autour
d’un axe 3; le contact auxiliaire fixe 35 coopére avec
un contact auxiliaire mobile 25, également monté a
pivotement autour de I'axe 3.

L’axe 3 est porté par deux branches conductrices
fixes 2a et 2b qui se rejoignent au niveau de la plage
de départ 2.

Le contact auxiliaire mobile 25 est relié électri-
quement aux branches 2a et 2b, donc au départ 2, au
moyen d’une liaison électrique 4.

Le circuit auxiliaire formé par les contacts auxi-
liaires 25, 35 est donc disposé en paralléle par rap-
port au circuit principal formé par les contacts princi-
paux 20a, 20b, 30a et 30b.

Une tige d’entrainement 6, paralléle al'axe 3, tra-
verse les contacts principaux mobiles 20a et 20b et
estreliée a une manivelle 9 montée en rotation autour
de I'axe 10 par I'intermédiaire d’un bielle 7 articulée
sur l'axe 8.

Sur la figure 2, deux plaques 28a et 28b, dispo-
sées de part et d’autre du contact auxiliaire mobile
25, également montées a pivotement autour de I'axe
3, traversées par la tige d’entrainement et sollicitées
I'une vers l'autre au moyen d’un ressort 27 disposé
sur un axe 29, portent chacune deux logements hé-
misphériques 26a et 26b. Une bille 26 logée dans un
alésage pratiqué dans le contact auxiliaire mobile 25,
est maintenue dans 'une ou l'autre paire de loge-
ments 26a ou 26b.

L’ensemble formé par le contact auxiliaire mobile
25, les deux plagques 28a et 28b, les logements 26a
et 26b, le ressort 27 et la bille 26, constituent un mé-
canisme de verrouillage a bille & deux positions pseu-
do-stables, qui permet d’introduire des variations des
positions angulaires relatives entre d’'une part les
contacts principaux mobiles 20a, 20b et d’autre part
le contact auxiliaire mobile 25.

En outre, selon un mode de réalisation préféré,
un troisieme circuit électrique comprenant une am-
poule a vide 15 connue en soi, reliée d’'une part a la
plage 1 par la liaison électrique 16, et d’autre part a
la plage 2 par la liaison électrique 19, est disposée en
paralléle par rapport aux circuits principal et auxiliai-
re. La tige mobile 14 de 'ampoule a vide 15 est relié
par une bielle 11 équipée d’un ressort 12 a la mani-
velle 9. On pourra avantageusement se reporter au
document FR-A-2.655.766 qui décrit le mécanisme
associé a 'ampoule a vide.
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Le fonctionnement du mécanisme va maintenant
étre décrit en détail en référence aux figures 3 a 6.

En position ouverte de I'interrupteur (Figure 3), le
becquet 25a se trouve en butée sur une butée fixe 5
et la bille 26 est positionnée dans les logements 26a
des deux plaques 28a et 28b. En d’autres termes, le
contact auxiliaire mobile 25 est en avance sur les
contacts principaux mobiles 20a et 20b.

En vue de la fermeture de l'interrupteur (Figure
4), la manivelle 9 est mise en rotation autour de I'axe
10. La manivelle 9 entraine la bielle 7, la tige d’entrai-
nement 6 et parla méme les deux contacts principaux
mobiles 20a et 20b et les deux plagues 28a et 28b.
Ces derniéres entrainent a leur tour, au travers du
mécanisme de verrouillage a bille, le contact auxiliai-
re mobile 25.

Dans un premier stade, le contact auxiliaire mo-
bile 25 entre en contact avec le contact auxiliaire fixe
15, les contacts principaux étant toujours ouverts.

Puis dans un second stade (Figure 5), la pointe
25b du contact auxiliaire 25 vient heurter une butée
35a du contact auxiliaire fixe 35, ce qui a pour effet
de basculer le mécanisme de verrouillage a bille dans
la position 26b; simultanément, les contacts princi-
paux mobiles 20a et 20b se ferment sur les contacts
principaux fixes 30a et 30b.

Dans ce second stade, on s’apercevra donc que
le mécanisme de verrouillage a bille activé en fin de
course de fermeture, a permis de modifier le dépha-
sage angulaire entre les contacts principaux mobiles
20a et 20b, et le contact auxiliaire mobile 25a. Ce dé-
phasage est en fait devenu trés faible, de sorte que
lors de I'ouverture suivante de l'interrupteur (Figure
6), l'ouverture des contacts principaux et auxiliaires
s’effectuera sensiblement au méme moment. De pré-
férence, I'ouverture des contacts principaux préce-
dera trés légérement I'ouverture du contact auxiliai-
re.

En fin de course d’ouverture, le becquet 25a
vient heurter la butée 5 (Figure 3), ce qui a pour effet
de basculer le mécanisme de verrouillage a bille dans
la position initiale 26a, donc de faite varier le dépha-
sage angulaire de sorte que lors de la fermeture sui-
vante, la fermeture des contacts auxiliaires précéde
a nouveau la fermeture des contacts principaux.

Si, selon le mode de réalisation préféré, I'in-
terrupteur est équipé du troisiéme circuit électrique
comprenant 'ampoule a vide 15, I'entrainement de la
manivelle 9 commande simultanément I'ouverture et
la fermeture de 'ampoule a vide 15. La manivelle 9
et la bielle 11 forme un mécanisme a genouillére, de
sorte que la fermeture des contacts 15a et 15b de
I'ampoule 15 se fait uniquement au cours des ma-
noeuvres d’ouverture et fermeture de l'interrupteur
(Figures 4 et 6). En positions stables ouverte ou fer-
mée, les contacts 15a et 15b de I'ampoule a vide 15
restent ouverts (Figures 3 et 5).

La figure 7 donne a titre illustratif un diagramme
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d’ouverture et de fermeture des trois circuits électri-
ques (principal, auxiliaire, ampoule a vide) en fonc-
tion du temps. En position stable ouverte (O), les trois
circuits sont naturellement ouverts. Lorsque la ma-
noeuvre de fermeture est enclenchée, on assite
d’abord a la fermeture du circuit auxiliaire, puis a la
fermeture de 'ampoule a vide, ensuite seulement la
fermeture du circuit principal, et enfin, en fin de cour-
se de la manivelle 9, a la réouverture de 'ampoule a
vide.

Par conséquent en position stable fermée (F), les
circuits principal et auxiliaire sont fermés, tandis que
I'ampoule & vide est ouverte. Lorsque la manoeuvre
d’ouverture est déclenchée, on assiste d’abord a la
fermeture de 'ampoule a vide, puis aprés un certain
moment, & I'ouverture du circuit principal suiviimmé-
diatement de I'ouverture du circuit auxiliaire, et enfin
I'ouverture de 'ampoule a vide, pour se retrouver en
position stable ouverte (O).

L'avantage d'une telle séquence réside dans le
fait que lors de la fermeture de l'interrupteur, la fer-
meture du circuit auxiliaire précéde la fermeture de
I'ampoule & vide, le préamorgage se fait donc au ni-
veau du circuit auxiliaire, éliminant ainsi les phéno-
ménes bien connus de réamorgages multiples asso-
ciés aux ampoules a vide qui générent des surten-
sions néfastes pour certaines applications, par exem-
ple les moteurs moyenne tension.

En outre cela permet de réduire I'érosion sur les
contacts principaux, ainsi que la force nécessaire ala
fermeture des contacts principaux. Les contacts
auxiliaires peuvent étre réalisés en un matériau résis-
tant a l'arc, et avec une éventuelle compensation
contre leur usure.

Le mode de réalisation préféré décrit ci-dessus
est particuliérement bien adapté a un interrupteur
moyenne tension ou trés haute tension, dans lequel
I'enceinte étanche 1 est remplie d’'un gaz diélectrique
tel que le SF6; 'ampoule a vide 15 baignera alors
dans ce gaz diélectrique tel qu’il a déja été proposé
dans le brevet frangais FR-A-2.655.766.

Les figures 8 a 12 illustrent un second mode de
réalisation de I'invention; leurs numéros de référence
sont identiques a ceux du premier mode de réalisa-
tion pour les éléments communs aux deux modes de
réalisation.

On retrouve notamment I'enceinte 4, les plages
d’arrivée et de départ 2, le contact principal fixe 30a,
le contact auxiliaire fixe 35, le contact principal mobi-
le 20a et le contact auxiliaire mobile 25, ces deux dé-
rniers étant montés a pivotement autour de I'axe 3. Le
circuit auxiliaire est disposé en paralléle par rapport
au circuit principal.

La tige d’entrainement 6 traverse le contact prin-
cipal mobile 20a et est relié a la manivelle 9 par I'in-
termédiaire d’'une bielle 7 articulée sur I'axe 8.

Une seconde tige d’entrainement 6a traverse le
contact auxiliaire mobile 25 et estreliée ala manivelle
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9 par l'intermédiaire d’'une seconde bielle 7a articulée
sur I'axe 8a. Les deux systémes bielle-manivelle 7 et
7a étant distincts et différents, il devient possible
d’introduire une variation continue du déphasage an-
gulaire entre le contact principal mobile 20a et le
contact auxiliaire mobile 25 lors de la rotation de la
manivelle 9. En position ouverte de l'interrupteur (Fi-
gure 9) le contact principal mobile 20a est sensible-
ment en phase avec le contact auxiliaire mobile 25.
En cours de fermeture ou d’ouverture (Figure 10), le
contact auxiliaire mobile 25 est respectivement en
avance ou en retard par rapport au contact principal
mobile 20a. Par conséquent les cycles d’ouverture
(O) et de fermeture (F) de l'interrupteur représentés
a la figure 12 sont symétriques.

La figure 11 montre I'interrupteur en position fer-
mée.

Selon un mode préféré, un troisiéme circuit élec-
trigue comprenant une ampoule a vide 15 est disposé
en paralléle par rapport aux circuits principal et auxi-
liaire.

Sil'on adjoint 'ampoule a vide 15, cette derniére
étant commandée de maniére identique au premier
mode de réalisation, le diagramme d’ouverture et de
fermeture (Figure 12) reste parfaitement symétrique.
A la fermeture, le circuit de I'ampoule a vide se fer-
mera tout d’abord, suivi de la fermeture du circuit
auxiliaire, puis du circuit principal, et enfin 'ampoule
s’ouvrira a nouveau.

Inversement a I'ouverture, le circuit de 'ampoule
se fermera tout d’abord, suivi de I'ouverture du circuit
principal, puis du circuit auxiliaire, et enfin 'ampoule
s’ouvrira a nouveau.

Revendications

1. Interrupteur électrique comprenant :

- un circuit principal doté d’au moins un
contact principal fixe (30a, 30b) et d’au
moins un contact principal mobile (20a,
20b) monté a pivotement autour d’'un axe
(3);

- un circuit auxiliaire disposé en paralléle par
rapport au circuit principal et doté d'un
contact auxiliaire fixe (35) et d’'un contact
auxiliaire mobile (25) articulé autour dudit
axe (3);

- un mécanisme d’entrainement (6 a 10) des-
tiné a entrainer simultanément en rotation
autour dudit axe (3), le contact principal mo-
bile et le contact auxiliaire mobile,

caractérisé par le fait que ledit mécanisme d’en-
trainement inclut un mécanisme de déphasage
angulaire variable (26, 28a, 28b ; 6a, 73, 8a, 9,
10) apte a faire varier les positions angulaires re-
latives du contact auxiliaire mobile et du contact
principal mobile lors des manoeuvres de I'in-
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terrupteur.

Interrupteur selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que ledit mécanisme de déphasage an-
gulaire est adapté a autoriser deux positions an-
gulaires relatives pseudo-stables (26a, 26b), une
premiére position angulaire (26a) activée enfin
de course d’ouverture de l'interrupteur et pour la-
quelle, lors de la manoeuvre de fermeture sui-
vante, la fermeture des contacts auxiliaires pré-
céde la fermeture des contacts principaux, etune
seconde position angulaire (26b) activée en fin
de course de fermeture de l'interrupteur et pour
laquelle, lors de la manoeuvre d’ouverture sui-
vante, l'ouverture des contacts principaux s’ef-
fectue sensiblement au méme moment que I'ou-
verture des contacts auxiliaires.

Interrupteur selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que le contact auxiliaire mobile (25) est
disposé entre deux plagues (28a, 28b) articulées
autour dudit axe (3), solidaires en rotation avec
ledit contact principal mobile et sollicités 'un vers
l'autre a I'aide de moyens ressorts (27), qu’un
mécanisme de verrouillage a bille (26) a deux po-
sitions est intercalé entre lesdites plagues et ledit
contact auxiliaire mobile, que ladite premiére po-
sition angulaire (26a) est activée au moyen d’'une
premiére butée (5) et que ladite seconde position
angulaire (26b) est activée au moyen d’'une se-
conde butée (35a) formée par le contact auxiliai-
re mobile.

Interrupteur selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que le mécanisme de verrouillage a bil-
le comprend une bille (26) logée dans un pergage
ménagé dans le contact auxiliaire mobile, et deux
paires de logements disposées face a face dans
lesdites plagues, pour recevoir ladite bille et ainsi
définir les deux positions angulaires pseudo-sta-
bles.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait que
lors de la manoeuvre d’ouverture, I'ouverture
des contacts principaux précéde trés [égérement
I'ouverture des contacts auxiliaires.

Interrupteur selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que ledit mécanisme de déphasage an-
gulaire (6, 7, 8 ; 6a, 7a, 8a) est adapté a autoriser
des variations continues du déphasage angulaire
lors des manoeuvres de l'interrupteur, de sorte
que lors d’'une manoeuvre de fermeture, la fer-
meture des contacts auxiliaires précéde la fer-
meture des contacts principaux et que lors d’'une
manoeuvre d’ouverture, 'ouverture de contact
principaux précéde Il'ouverture des contacts
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10.

1.

12.

13.

auxiliaires.

Interrupteur selon I'une des revendications 1 ou
6, caractérisé par le fait que ledit mécanisme de
déphasage angulaire comprend deux mécanis-
mes bielle-manivelle simultanément entrainés
par un arbre moteur commun, un premier méca-
nisme bielle-manivelle (6, 7, 8) associé au
contact principal mobile et un second mécanisme
bielle-manivelle associé (6a, 7a, 8a) au contact
auxiliaire mobile.

Interrupteur selon I'une des revendications 1a7,
caractérisé par le fait que ledit circuit principal et
ledit circuit auxiliaire baigne dans un gaz a forte
tenue diélectrique tel que le SF6.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 8, caractérisé par le fait qu’il
comprend en outre un second circuit auxiliaire
(15) disposé en paralléle avec ledit circuit princi-
pal et ledit circuit auxiliaire, et doté de contacts
d'arc.

Interrupteur selon la revendication 9, caractérisé
par le fait que ledit second circuit auxiliaire
comprend un contact d’arc mobile et un contact
d’arc fixe, que lors d’'une manoeuvre de fermetu-
re, la fermeture des contacts d’arc s’effectuant
sensiblement au méme moment que la fermeture
des contacts auxiliaires, et que lors d’'une ma-
noeuvre d'ouverture l'ouverture des contacts
auxiliaires précéde l'ouverture des contacts
d’arc.

Interrupteur selon I'une des revendications 9 ou
10 caractérisé par le fait que ledit second circuit
auxiliaire (15) baigne également dans un gaz a
forte tenue diélectrique tel que le SF6.

Interrupteur selon I'une des revendications 9 ou
10, caractérisé par le fait que ledit second circuit
auxiliaire est constitué par une ampoule a vide.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 12, caractérisé par le fait qu’il consti-
tue le circuit d’interruption d’'un disjoncteur
moyenne tension.
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