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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schuh geman
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein solcher Schuh wurde z.B. durch die DE-OS 33
07 003 bekannt. GemanB dieser bekannten Lésung ist
der MeBwertaufnehmer an der Unterseite der einstik-
kig mit der AuBenschale verbundenen Sohle angeord-
net, die in der Betriebsstellung des Schuhs auf einer
Platte einer Sicherheits-Halteeinrichtung aufsteht,
wodurch sich Kraft-Nebenschllsse ergeben, die von
sich andernden Reibungskoeffizienten, z.B. durch Eis-
und Schneeansatz, beeinfluBt sind und es daher zu
einer Verfalschung der auf den Schilaufer einwirkenden
Krafte bei deren Erfassung kommt.

Weiters wurde durch die Zeitschrift "Journal of Bio-
mechanical Engineering” Vol. 103, Seiten 138ff und die
Zeitschrift "Messtechnische Briefe, 11. Jhg. (1975) Heft
3, Seiten 59 bis 62 Sicherheits-Halteeinrichtungen fir
MeB- und Prifzwecke vorgeschlagen, wobei in einer an
der Sohle eines Ublichen Schischuhs angebrachten
MeBsohle eine Reihe von MeBfiihlern zur Erfassung
der beim Alpin-Schifahren auf den FuB des Schilaufers
einwirkenden Belastungen, wie z.B. Krafte und
Momente angeordnet waren. Diese MeBfuhler waren
Uber galvanische Leitungen mit einer in einem Ruck-
sack untergebrachten Auswerteeinrichtung verbunden.

Eine solche Einrichtung ist jedoch lediglich flr Ver-
suche und Messungen geeignet, nicht aber fir eine
Sportausiibung auf breiterer Basis.

Weiters wurde durch die US-PS 4 465 295 ein
Schuh bekannt, dessen AuBenschale einstiickig mit
einer Sohle ausgebildet ist, wobei noch eine Man-
schette vorgesehen ist, die um eine in der Nahe des
Knéchels des Benutzers gelegene und im wesentlichen
parallel zu diesem verlaufende Achse gegenlber der
AuBenschale verschwenkbar ist. Bei diesem bekannten
Schuh sind Drucksensoren in der Sohle angeordnet auf
die ein Innenschuh druckt. Diese Drucksensoren sind
mit einem ebenfalls in der Sohle angeordneten Ubertra-
ger und einer ebenfalls in der Sohle befindlichen Span-
nungsquelle sowie Uber eine Leitung mit einem an der
AuBenseite der AuBenschale angeordneten Stecker
verbunden. Uber diesen ist eine elektrische Verbindung
mit einer Ausldseeinrichtung der Sicherheits-Halteein-
richtung herstellbar.

Weiters ist aus der US-PS 4 465 295 auch ein
Schuh einstlickig mit der AuBenschale verbundenen
Sohle bekannt, bei dem auch eine Ausléseeinrichtung
in einer an der Unterseite der Sohle angeordnetnete
Ausnehmung angeordnet ist, die elekirisch mit einem
Ubertrager, der in der Sohle angeordneten Drucksenso-
ren zugeordnet ist, verbunden ist. Diese Ausléseeinrich-
tung wirkk mit Halteorganen der Sicherheits-
Halteeinrichtung zusammen.

Bei diesen aus der US-PS 4 465 295 bekannten
Lésungen ergibt sich der Nachteil, daB lediglich Druck-
sensoren eingesetzt werden kénnen, deren Signale nur
die vertikal auf die Sohle des Schuhs einwirkenden
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Krafte erfassen kénnen. Die Erfassung von auftreten-
den Torsionskraften, die insbesondere beim Schilauf
die Hauptursache schwerer Verletzungen sind, ist mit
solchen Schuhen nicht, bzw. nur mit weiteren in der
Sicherhaits-Halteeinrichtung angeordneten Sensoren
méglich.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermei-
den und einen Schuh der eingangs erwahnten Art vor-
zuschlagen, bei dem beliebige Krate erfaBt werden
kénnen und eine Beeinflussung der erfaBten Bela-
stungswerte durch sich andernde Reibungskoeffizien-
ten bei Kraft-Nebenschllssen sicher vermieden sind.

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Schuh der
eingangs erwdhnten Art durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ergibt
sich der Vorteil, daB die Erfassung der auf den Schilau-
fer einwirkenden Krafte durch keinerlei von Veranderun-
gen der Reibungskoeffizienten beeinfluBten Kraft-
Nebenschlissen verfalscht wird und auch auf den FuB
des Schilaufers einwirkende Torsionskréafte erfaBt wer-
den kénnen.

Bei einem erfindungsgemaBen Schuh flr eine
Sicherheits-Halteeinrichtung, bei der die Auswerte-
schaltung in einer H6hlung des Schuhs angeordnet ist,
ergibt sich durch die Merkmale des Anspruches 2 der
Vorteil, daB das Eindringen von Feuchtigkeit in die Hoh-
lung leicht verhindert werden kann. Dabei ist auch zu
bertcksichtigen, daB die Sohle eines Schuhs, insbe-
sondere eines Schi- oder Bergschuhs in der Regel aus
einem Kunststoff hergestellt ist und es bei solchen
Materialien zu Ermidungs- oder Alterungsrissen, ins-
besondere im Bereich von Randern, kommen kann,
Uber die Feuchtigkeit in das Innere der Hohlung gelan-
gen konnte. Gegen das Innere des Schuhs zu 148t sich
diese Gefahr durch Verwendung saugfahiger Materia-
lien zur Abdeckung der Offnung der H6hlung leicht
beherrschen.

Grundsatzlich ist es aber auch mdéglich die Senso-
rik, die Auswerteschaltung und bzw. oder die Energie-
versorgung z.B. im Boden der AuBenschale
einzugieBen, sodaB die Héhlung vollstandig ausgefllt
wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 wird
erreicht, daB die Temperatur im Bereich der Schal-
tung(en) weitgehend konstant gehalten werden kann.
AuBerdem wird auch eine Kéltebriicke zum Schuhinne-
ren hin vermieden und dadurch der Tragekomfort
erhéht. AuBerdem wird durch die Verminderung der
Temperaturschwankungen im Bereich der Auswerte-
schaltung eine erhebliche Verbesserung der MeBge-
nauigkeit und bzw. oder eine Verringerung des
schaltungstechnischen Aufwandes erreicht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann
vorgesehen sein, daB die Héhlung zur Aufnahme der
Schaltung(en) mit einem schockabsorbierenden, bzw.
stoBabsorbierenden Material ausgekleidet ist, um eine
Belastung der Schaltung(en), insbesondere deren Lei-
terplatten und Létstellen durch Vibrationen und St6Be
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weitgehend zu vermeiden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung, die
ein Ausfihrungsbeispiel zeigt, néher erlautert. Dabei
zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch einen
Schuh, der fir eine erfindungsgemaBe Sicherheits-
Halteeinrichtung vorgesehen ist,

Fig. 2 schematisch einen Schnitt parallel zur Auf-
standsebene des Schuhs im Bereich des Bodens
seiner AuBenschale und

Fig. 3 ein Detail in gréBerem MaBstab aus der Fig.
1.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen erfindungsgeméaBen
Schischuh 1, der fur die Aufnahme in einer Sicherheits-
Halteeinrichtung vorgesehen ist. Dabei ist der darge-
stellte Schuh 1 fur eine Aufnahme zwischen zwei Bak-
ken einer Schibindung vorgesehen, von denen
mindestens einer Uber ein entsprechendes Signal aus-
Iésbar ist, um willkirlich oder im Falle von zu groBen
Belastungen des Schilaufers unwillktirlich den Schuh
freizugeben, sodalB dieser freigegeben wird.

Aus der Fig. 1 und 2 ist zu ersehen, daB der Schuh
1 eine AuBenschale 22 aufweist, die einstlickig mit
einem Boden 24 ausgebildet ist. Die Unterseite des
Bodens 24 der AuBenschale 22 ist Gber eine elastische
Zwischenschicht 23 mit einer Sohle 20 verbunden, die
in Ublicher Weise ausgebildet ist um von Gblichen Bak-
ken einer Sicherheits-Schibindung gehalten werden zu
kénnen. Dabei wird jede auf die Sohle 20 einwirkende
Krafteinwirkung tber die elastische Zwischenschicht 23
auf den Boden 24 der AuBenschale 22 und damit auf
den FuB3 des Benutzers Ubertragen, bzw. jede vom FuB3
ausgelibte Krafteinleitung wird Uber die Zwischen-
schichte 23 auf die Backen einer nicht dargestellien
Schibindung, bzw. auf einen Schi tibertragen. Es ergibt
sich daher eine in geringem AusmaB schwimmende
Halterung der AuBenschale 22 in der eine Vertiefung
aufweisenden Sohle 20. Bei Kenntnis der Federkon-
stante der elastischen Zwischenschicht 23 kann daher
Uber den Verschiebeweg zwischen Boden 24 und Sohle
20 auf die Belastung rickgeschlossen werden.

Im Boden 24 der AuBenschale 22 des Schuhs 1 ist
eine Hohlung 21 angeordnet ist, in der sich eine Batte-
rie 2 und eine Leiterplatte 18 befinden, auf der eine
Signalaufbereitungs-und eine Auswerteschaltung ange-
ordnet sind. Wie insbesondere aus der Fig. 1 zu erse-
henist, ist der Boden der Hohlung 21, die sich im Boden
24 der AuBenschale 22 befindet, mit einer thermisch
isolierenden Schicht 15 ausgelegt, unter der sich noch
eine schockabsorbierende, bzw. stoBdampfende
Schicht 16 befindet. Diese beiden Schichten erstrecken
sich auch (iber die Seitenwande der Hohlung 21, die mit
einer Abdeckung 17 gegen das Innere der AuBenschale
22 zu abgedeckt ist, wobei die Abdeckung 17 an ihrer
dem Inneren der Hohlung 21 zugekehrten Seite mit
einer schockabsorbierenden Schicht 16 belegt ist. Eine
thermisch isolierende Schicht fehlt jedoch bei der
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Abdeckung 17, um eben durch die FuBwarme des
Benutzers eine Stabilisierung der in der Hohlung 21
herrschenden Temperatur zu erreichen.

Wie aus den Fig. 1 und 2 weiter zu ersehen ist,
weist der Boden 24 der AuBenschale 22 an seiner
Unterseite eine Vertiefung 14 auf, in der Aufnehmer S1,
82 zur Erfassung der einwirkenden Krafte angeordnet
sind. Dabei sind einander zugeordnete Teile der Aui-
nehmer S1, S2 zur Bestimmung der Belastung in der y-
und z-Richtung an den einander zugekehrten Seiten
der Sohle 20 und des Bodens 24 der AuBenschale befe-
stigt. Diese Aufnehmer kdénnen im Prinzip beliebig aus-
gebildet sein, wesentlich ist lediglich, daB diese eine
Relativbewegung zwischen der Sohle 20 und der
AuBenschale 22 erfassen kénnen, welche Bewegung
auf Grund der bekannten Elastizitatskonstante der
Schicht 23 ein MaB fiur die auftretenden Belastungen
ist.

Es kénnen auch eine Einheit bildende MeBwertauf-
nehmer vorgesehen sein. Wesentlich ist lediglich, daB
der bzw. die MeBwertaufnehmer zumindest in einer
Kraftrichtung bzw. Richtung einer Relativbewegung
Krafte bzw. Bewegungen erfassen.

Die firr die Auswerteschaltung erforderlichen per-
sOnlichen Daten des Benuizers kénnen in Ublicher
Weise durch Steller z.B. einstellbare Widerstande, oder
in Speicherschaltungen eingegeben werden, um die
Abgabe eines Auslésebefehls erst bei Vorliegen gefahr-
licher Belastungen zu erméglichen, wobei je nach dem
gewahlten Algorithmus, nach dem die Auswerteschal-
tung die von Aufnehmern generierten Signale verarbei-
tet, auch die Einwirkdauer dieser Belastungen oder
deren Anderung (iber die Zeit berlicksichtigt werden
kann.

Weiters kénnen dabei auch Umgebungsbedingun-
gen, wie die AuBentemperatur und die Temperatur im
Innenraum des Schuhs berticksichtigt werden.

Bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1 und 2 sind
die Temperaturfihler T1 und T2 an der dem Inneren des
FuBraumes der AuBenschale zugekehrten Seite des
Bodens 24 derselben und an der AuBenseite der
AuBenschale im Fersenbereich des Schuhs 1 angeord-
net.

Damit kann sowohl die Temperatur im Inneren des
Schuhs 1, die gleichzeitig auch einen sehr guten
Anhaltspunkt fur eine allfallige Unterkiihlung des Benut-
zers liefern kann, welche Auswirkungen auf die Belast-
barkeit der Knochen des Benutzers hat, wie auch die
AuBentemperatur erfaBt werden, welche letztere eben-
falls in einem gewissen Grad die Belastbarkeit des
Benutzers beeinfluBt. Diese Werte kénnen durch die
Auswerteschaltung, die im Bedarfsfall ein Signal zur
unwillkiirlichen Auslésung der Halteeinrichtung liefert,
bertcksichtigt werden.

Die Temperaturfahler T1, T2, wie auch die Aufneh-
mer S1, S2 sind mit der Signalaufbereitungsschaltung
verbunden, die eine entsprechende Signalformung, vor-
zugsweise eine Digitalisierung, der einlangenden
Signale bewirkt und diese der Auswerteschaltung zulei-
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tet, die sie nach einem vorgegebenen Algorithmus nach
dem Vorhandensein einer gefahrlichen Belastung
untersucht, wobei jedoch im Prinzip jede Art der Signal-
formung méglich ist. Ist eine gefahrliche Belastung
gegeben, so gibt die Auswerteschaltung ein Ausldsesi-
gnal an den Sender 2a, 2b ab, die im Zehen- und im
Fersenbereich der sohle 20 angeordnet sind. Diese
Ubertragen das Auslésesignal zu einem Auslésemecha-
nismus eines nicht dargestellten Backens einer Schibin-
dung, die den Schuh frei gibt. Dabei genlgt die
Ubertragung digitaler Signale.

Patentanspriiche

1.

Schuh fiur eine Sicherheits-Haltevorrichtung, der
mit einer mit einer Sohle verbundenen AuBen-
schale versehen ist, welche Sohle zum Zusammen-
wirken mit den Backen einer Sicherheits-
Haltevorrichtung vorgesehen ist, insbesondere
einer Sicherheitsschibindung, wobei der Schuh mit
mindestens einem MeBwertaufnehmer versehen
ist, der mit einer Auswerteschaltung in Verbindung
steht, die ihrerseits mit einer auf elektrische Signale
ansprechenden Ausléseeinrichtung der Sicher-
heits-Haltevorrichtung in  Verbindung  steht,
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschale
(22) mit einem Boden (24) versehen ist, der Uber
eine elastische Zwischenschicht (23) mit der Sohle
(20) verbunden ist und der MeBwertaufnehmer (S1,
82) zwischen der Sohle (20) und dem Boden (24)
der AuBenschale (22) angeordnet ist.

Schuh nach Anspruch 1, bei dem die Auswerte-
schaltung in einer Hohlung des Schuhs angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, daf die Héhlung
(21) an der dem Inneren des Schuhs (1) zugekehr-
ten Seite des Bodens (24) der AuBenschale (22)
angeordnet ist und mit einem vom Inneren der
AuBenschale (22) aus zuganglichen Deckel (17)
verschlieBbar ist.

Schuh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Boden der Héhlung (21) zur Auf-
nahme der Auswerteschaltung mit einem
warmedammenden Material ausgekleidet ist,
wogegen die Aodeckung der gegen das Schuhin-
nere zu gerichteten Offnung der Héhlung (21) aus
einem relativ gut warmeleitendem Material herge-
stellt ist.

Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hohlung (21) zur Auf-
nahme der Auswerteschaltung mit einem schock-
absorbierenden Material ausgekleidet ist.

Claims

1.

A shoe for a safety securing device which is pro-
vided with an outer shell connected to a sole, which
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sole is arranged for cooperating with the cheeks of
a safety securing device, in particular a safety ski
binding, with the shoe being provided with at least
one electrical measuring sensor which is in connec-
tion with an evaluating circuit which on its part is in
connection with a release device of the safety
securing device responding to electrical signals,
characterized in that the outer shell (22) is provided
with a floor (24) which is connected to the sole (20)
via an elastic intermediate layer (23) and the electri-
cal measuring sensor (S1, S2) is arranged between
the sole (20) and the floor (24) of the outer shell
(22).

A shoe as claimed in claim 1, wherein the evaluat-
ing circuit is arranged in a cavity of the shoe, char-
acterized in that the cavity (21) is arranged on the
side of the floor (24) of the outer shell (22) which
faces the interior of the shoe (1) and is closable with
a lid (17) which is accessible from the inside of the
outer shell (22).

A shoe as claimed in claim 1 or 2, characterized in
that the floor of the cavity (21) for receiving the eval-
uating circuit is lined with a heat-insulating material,
whereas the cover of the opening of the cavity (21)
facing the inside of the shoe is produced from a
material which conducts heat relatively well.

A shoe as claimed in one of the claims 1 to 3, char-
acterized in that the cavity (21) for receiving the
evaluating circuit is lined with a shock-absorbing
material.

Revendications

Chaussure pour un dispositif de maintien de sécu-
rité dotée d'une coque extérieure reliée a la
semelle, cette semelle étant congue pour interagir
avec les machoires d'un dispositif de maintien de
sécurité, notamment d'une fixation de sécurité pour
skis, et la chaussure étant dotée d'au moins un
capteur de mesure relié a un circuit d'évaluation, ce
dernier étant a son tour relié & un mécanisme de
déclenchement du dispositif de maintien de sécu-
rité réagissant aux signaux électriques, caractéri-
sée par le fait que la coque extérieure (22) est
équipée d'un fond (24) relié via une couche inter-
médiaire élastique (23) a la semelle (20) et que le
capteur de mesure (S1, S2) est agencé entre la
semelle (20) et le fond (24) de la coque extérieure
(22).

Chaussure selon la revendication 1, pour laquelle le
circuit d'évaluation est agencé dans une cavité de
la chaussure, caractérisée par le fait que la cavité
(21) est située du cdté vers l'intérieur de la chaus-
sure (1) du fond (24) de la coque extérieure (22), et
peut étre fermée au moyen d'un couvercle (17)
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accessible depuis l'intérieur de la coque extérieure
(22).

Chaussure selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisée par le fait que le fond de la cavité (21) 5
logeant le circuit d'évaluation est revétu d'un maté-
riau thermo-isolant, tandis que le recouvrement de
l'ouverture de la cavité (21) dirigée vers l'intérieur

de la chaussure est réalisée en un matériau relati-
vement thermoconducteur. 10
Chaussure selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisée par le fait que la cavité (21) logeant le

circuit d'évaluation est revétue d'un matériau absor-
bant les chocs. 15
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