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() Verdringerpumpe.

@ GemaB der Erfindung ist saugseitig der Pumpe
ein Schwingungsddmpfer nach Art eines Windkes-
sels angeordnet, welcher im wesentlichen durch ei-
nen am bzw. im Ventilkopf bzw. Verdrangergehduse-
block (1) integriert angeordneten Sackraum (8) gebil-
det wird.

Fig. 1

V-

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 600 168 A1 2

Die Erfindung betrifft eine Verdrdngerpumpe,
insbesondere eine Kolben- bzw. Plungerpumpe, mit
zumindest einem durch ein Saug- und ein Druck-
ventil abgeschlossenen Verdrdngerarbeitsraum und
einem zumindest ein Saugventil sowie einen Saug-
leitungsteil umfassenden Pumpenkd&rper, z. B. Ven-
tilkopf bzw. Verdrdngergehduseblock, sowie einem
nach Art eines Windkessels ausgebildeten saugsei-
tigen Schwingungsdampfer.

Auch bei Verdrdngerpumpen mit mehreren
Kolben bzw. Plungern werden beim Pumpbetrieb
zwangsldufig auf der Saugseite der Pumpen im
Pumpmedium Schwingungen angeregt, weil derar-
tige Pumpen diskontinuierlich arbeiten.

Abgesehen davon, daB diese Schwingungen zu
einer erheblichen Beanspruchung der Leitungen
bzw. Pumpenteile auf der Saugseite der Pumpe
fihren k&nnen, wird auch die Gefahr von Kavitation
im Bereich der Saugventile beim Saughub des
jeweiligen Verdrangers deutlich erh6ht. Denn unter
unglinstigen Betriebsbedingungen kann der beim
Saughub am jeweiligen Saugventil auftretende Un-
terdruck zeitlich mit einem Druckminimum der vor-
genannten Schwingungen im Pumpmedium zusam-
menfallen. Die dabei auftretende Kavitation verur-
sacht einen vorzeitigen VerschleiB der Saugventile.
AuBerdem kann der Wirkungsgrad der Pumpe er-
heblich vermindert werden, weil sich der jeweilige
Verdrdngerarbeitsraum bei Kavitation nur unvoll-
stdndig wihrend des Saughubes mit Pumpenmedi-
um fUllt.

Zur Vermeidung der oben aufgezeigten
Schwierigkeiten ist es bekannt, saugseitig von Ver-
drdngerpumpen Schwingungsddmpfer anzuordnen,
welche nach Art eines sogenannten Windkessels
ausgebildet sind. Derartige Schwingungsddmpfer
bestehen typischerweise aus einem relativ grofien
Druckbehdlter, der in einem groBen Abstand von
der Pumpe mit der Saugleitung der Pumpe verbun-
den und teilweise mit Gas gefiillt ist, welches auf-
grund seiner Elastizitdt einen Ausgleich der ande-
renfalls im Pumpenmedium auf der Saugseite der
Pumpen auftretenden Schwingungen ermdglicht.
Jedoch ist die Dadmpfungswirkung auch bei groBen
Windkesseln relativ gering im Vergleich zum kon-
struktiven Aufwand.

AuBerdem ist es grundsdtzlich bekannt, zur
Dampfung der saugseitigen Schwingungen unmit-
telbar an der Saugsammelleitung der Pumpe soge-
nannte Blasenspeicher anzuordnen, bei denen Luft
in einer vom Pumpmedium beaufschlagten Blase
aus Elastomermaterial eingeschlossen ist. Die
Dampfungswirkung ist jedoch ebenfalls relativ ge-
ring.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, den kon-
struktiven Aufwand fiir den Schwingungsddmpfer
bei einer Verdrdngerpumpe der eingangs angege-
benen Art wesentlich zu vermindern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB unmittelbar am Pumpenk&rper ein den
Windkessel bildender Sackraum zumindest teilwei-
se oberhalb eines mit ihm verbundenen Sauglei-
tungsteiles des Pumpenk&rpers angeordnet bzw.
als Teil des Pumpenkdrpers ausgebildet ist.

Aufgrund der erfindungsgeméBen Bauart ist
auch bei sehr kleinem Volumen des Windkessels
eine sehr wirksame D3mpfung mdglich. Dies dirfte
unter anderem darauf beruhen, daB sich der Wind-
kessel und die Saugsammelleitung der Pumpe
bzw. der im Pumpenk&rper aufgenommene Saug-
leitungsteil praktisch weglos verbinden lassen, wo-
bei die Verbindung zwischen der Saugsammellei-
tung bzw. dem genannten Saugleitungsteil und
dem Windkessel einen groBen Querschnitt aufwei-
sen kann und dementsprechend einen vernachlis-
sigbaren Drosselwiderstand besitzt.

Obwohl der Windkessel bei der erfindungsge-
mé&Ben Bauart nicht vom Saugstrom des Pumpen-
mediums durchstromt wird, wird bei der Erfindung
eine dhnliche Wirkung wie bei einem durchstrém-
ten Windkessel erreicht.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, den saugseitigen Schwingungsddmpfer
unmittelbar an bzw. integriert in Gehduseteilen der
Pumpe anzuordnen, so daB der Windkessel prak-
tisch einen Teil der Pumpe bildet und dementspre-
chend zusammen mit der Pumpe hergestellt wird.
Damit entfdllt ein erheblicher Teil des sonst fiir die
Montage eines Schwingungsdampfers notwendigen
Anfwandes. Im wesentlichen braucht der Windkes-
sel bei der erfindungsgemaBen Bauart lediglich bei
der - einmaligen - Konzipierung der Geh3useteile
des Pumpenkd&rpers berlicksichtigt zu werden.

Weiterhin ist vorteilhaft, daB sich aufgrund der
Erfindung eine besonders kompakie Bauweise ver-
wirklichen 148t. Denn ein hinreichendes Volumen
flir den Windkessel 138t sich bereits bei geringfiigi-
ger VergroBerung gegenliber einem bisherigen
Pumpenk&rper verwirklichen. Hierbei ist vorteilhaft,
daB zur Anordnung des Windkessels auch bei her-
k&mmlichen Pumpen am Pumpenk&rper verblei-
bende Freirdume genutzt werden k&nnen.

GemaB einer bevorzugten Bauform der Erfin-
dung kdnnen beispielsweise bei einer Kolben- bzw.
Plungerpumpe die den Kolben bzw. Plungern zuge-
ordneten Zylinder in grundsitzlich bekannter Wei-
se innerhalb eines Zylinderblockes in Reihe ange-
ordnet sein und jeweils mit quer zur Ebene der
Zylinder erstreckten Bohrungen kommunizieren, in
bzw. an denen die Saug- und Druckventile ange-
ordnet sind, wobei dann diese Bohrungen an ihrem
saugventilseitigen Enden mit einer Saugsammellei-
tung im Zylinderblock kommunizieren und der den
Windkessel bildende Sackraum neben der Saug-
sammelleitung an dem Zylinderblock bzw. einem
Teil desselben angeordnet bzw. ausgebildet ist.
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ZweckmiBigerweise wird der Pegel des Pump-
mediums im den Windkessel bildenden Sackraum
geregelt, um die optimale schwingungsddmpfende
Wirkung sténdig sicherzustellen.

Grundsdtzlich kdnnen hierzu beliebige Anord-
nungen vorgesehen sein.

Beispielsweise ist es mdglich, den Pegel des
Pumpmediums mittels eines Schwimmers zu erfas-
sen und dann je nach Bedarf Luft in den Sackraum
einzuflhren bzw. aus dem Sackraum abzufiihren
oder die Luftmenge im Sackraum unverdndert zu
lassen.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausflihrungs-
form der Erfindung ist vorgesehen, am Sackraum
eine Luftzuflhrleitung anzuordnen, Uber die sich
dann Luft zuflhren 14Bt, welche gegeniiber dem
Saugdruck der Pumpe einen gewissen Uberdruck
hat. Darliber hinaus ist im Sackraum eine Absaug-
leitung angeordnet, deren Eingangs&ffnung unge-
fahr in Hohe des Sollpegels des Pumpmediums im
Sackraum liegt. Der Ausgang dieser Absaugleitung
wird auf der Saugseite der Pumpe an einem Be-
reich mit besonders geringem Druck, beispielswei-
se an einer nach Art einer Venturidiise ausgebilde-
ten Verengung in der Saugleitung, angeschlossen,
so dafB die im strémenden Pumpmedium innerhalb
der Verengung auftretende dynamische Druckab-
senkung ausgenutzt werden kann. Aufgrund des
Druckes der in den Sackraum zugeflihrten Luft 148t
sich ein zu hoher Pegel des Pumpmediums im
Sackraum beim Pumpbetrieb relativ schnell absen-
ken. Andererseits kann der Pegel des Pumpme-
diums praktisch nicht unter den Sollpegel fallen,
weil dann die arbeitende Pumpe selbst Uber die
Absaugleitung die weiterhin zuflieBende Luft ab-
saugt und zur Pumpendruckseite f&rdert. Theore-
tisch wird dadurch zwar der Wirkungsgrad der
Pumpe verringert. In der Praxis spielt dies jedoch
zumindest bei Pumpen, die druckseitig einen Druck
von gr6BenordnungsmiBig von 200 bar erzeugen,
keine Rolle, zumal der Zustrom der Uber die Zu-
flihrleitung zugefihrten Luft gréBenordnungsmiBig
auf etwa ein Prozent des Fdrderstromes der Pum-
pe beschridnkt werden kann. Derart geringe Lufi-
mengen sind flir den Wirkungsgrad der Pumpe
vernachléssigbar, flir eine Regelung des Pegels
des Pumpmediums im Sackraum jedoch véllig aus-
reichend.

Die Erfindung ist auch fiir sogenannte Booster-
pumpen besonders vorteilhaft, weil durch die
Schwingungsddmpfung auf der Saugseite der Kol-
ben- bzw. Plungerpumpe eine Ubertragung dieser
Schwingungen auf die Druckseite der saugseitig
der Kolben- bzw. Plungerpumpe angeordneten La-
depumpe vermieden wird. Dementsprechend kann
die Ladepumpe ohne weiteres nach Art einer Krei-
selpumpe ausgebildet sein, deren zur Fdrderung
des Pumpmediums dienendes Turbinenrad typi-
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scherweise gegenliber Schwingungen auf der
Druckseite sehr empfindlich ist.

Bei einer derartigen Boosterpumpe wird die
vorangehend genannte Absaugleitung mit ihrem
Ausgang saugseitig der Ladepumpe angeschlos-
sen, wahrend die Luftzufihrleitung aufgrund des
relativ hohen, von der Ladepumpe erzeugten Druk-
kes auf der Saugseite der Kolben- bzw. Plunger-
pumpe mit einer Druckluftquelle verbunden wird.

Im Ubrigen wird hinsichtlich vorteilhafter Merk-
mal der Erfindung auf die Anspriiche sowie die
nachfolgende Erlduterung vorteilhafter Ausfiih-
rungsformen verwiesen, welche in der Zeichnung
dargestellt sind.

Dabei zeigt

Fig. 1 einen Vertikalschnitt einer erfindungs-
gemiBen Pumpe, wobei die Achse ei-
nes Plungers in die Schnittebene filit,
eine schematisierte Ansicht entspre-
chend dem Pfeil Il in Fig. 1, wobei der
Windkessel sowie Teile einer Absaug-
leitung geschnitten dargestellt sind,
Einzelheiten der Regelung des Flis-
sigkeitspegels im Sackraum und
eine schematische Darstellung einer
Boosterpumpe mit erfindungsgemiB
angeordnetem Windkessel.

Die in Fig. 1 dargestellte Pumpe besitzt einen
Zylinderblock 1 mit liegend in Reihe angeordneten
Zylinderbohrungen, in denen jeweils ein Plunger 2
arbeitet. An ihren in der Fig. 1 rechten Enden
miinden die Zylinderbohrungen in Vertikalbohrun-
gen 3, die an ihren unteren Enden mit einer Saug-
sammelleitung 4 verbunden sind und im Bereich
ihrer oberen Abschnitte von einer in Fig. 1 nicht
sichtbaren, zur Saugsammelleitung 4 parallelen
Drucksammelleitung durchsetzt werden. In den
Vertikalbohrungen 3 sind jeweils ein Saug- und ein
Druckventil 5 und 6 in grundsitzlich bekannter
Weise untergebracht, so daB beim Saughub des
jeweiligen Plungers 2 aus der Saugsammelleitung
4 Pumpmedium in die dem jeweiligen Plunger 2
zugeordnete Zylinderbohrung 1 strdmt und beim
nachfolgenden Druckhub in die Drucksammellei-
tung verdrdngt wird.

An einem mittleren Axialabschnitt ist die Saug-
sammelleitung 4 Uber eine im Zylinderblock 1 an-
geordnete Offnung 7 mit einem am bzw. im Zylin-
derblock 1 angeordneten Sackraum 8 verbunden,
dessen Innenraum zumindest teilweise vertikal
oberhalb des Niveaus der Saugsammelleitung 4
liegt. Die genannte Offnung 7 ist gem#B Fig. 2
vorzugsweise als in Richtung der Achse der Saug-
sammelleitung 4 ersireckies Langloch ausgebildet,
welches gemdB Fig. 1 bevorzugt im Bereich der
unteren Querschnittshilfte der Saugsammelleitung
4 angeordnet ist.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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Beim Pumpbetrieb ist dieser Sackraum in ei-
nem unteren Bereich mit Pumpmedium und im
oberen Bereich mit Luft gefiillt, so daB ein Schwin-
gungen im Pumpmedium auf der Saugseite der
Pumpe ddmpfender Windkessel gebildet wird.

Die H6he des Flussigkeitspegels wird zweck-
miBigerweise geregelt.

Die hierzu vorteilhaften MaBnahmen werden
nachfolgend anhand der Fig. 2 und 3 erlautert.

Im oberen Teil des Sackraumes 8 ist eine
auBenseitig durch eine Filterkappe 9 abgedeckte
Zuluftleitung 10 angeordnet, die an ihrem unteren,
in den Sackraum 8 hineinragenden Ende mit einem
Schwimmerventil 11 sowie einer Drossel 13 verse-
hen ist, welche jedoch auch in gr6Beren Abstand
vom Schwimmerventil 11, d. h. weiter oben an der
Zuluftleitung 10, angeordnet sein kann. Das
Schwimmerventil 11 wird von dem Pumpmedium
automatisch geschlossen, sobald dessen Pegel im
Sackraum 8 einen Sollpegel unterhalb des unteren
Endes der Zuluftleitung 10 Uberschreitet.

Im unteren Teil des Sackraumes 8 ist eine
Absaugleitung 12 angeordnet, deren Eingangso6fi-
nung etwas tiefer als das untere Ende der Zuluftlei-
tung 10 bzw. des Schwimmerventiles 11 ange-
bracht ist.

Die Absaugleitung 12 miindet in eine nach Art
einer Venturidlise ausgebildete Verengung 14 in-
nerhalb einer an die Saugsammelleitung 4 ange-
schlossenen Saugleitung 15, Uber die das Pump-
medium zur Saugsammelleitung 4 gefiihrt wird.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB die
Absaugleitung 12 von oben in die Verengung 14
einmiindet.

Vor und hinter der Verengung 14 besitzen die
Saugleitung 15 bzw. die Saugsammelleitung 4 ei-
nen vergleichsweise groBen Querschnitt, so daB
beim Pumpbetrieb, wenn das Pumpmedium durch
die Verengung 14 strémt, im Bereich der Veren-
gung 14 ein deutlicher dynamischer Druckabfall
gegeniber dem Druck im Pumpmedium vor und
hinter der Verengung 14 auftritt, d. h. der Druck
des Pumpmediums in der Verengung 14 ist beim
Pumpbetrieb stdndig geringer als der Druck des
Pumpmediums in der Saugsammelleitung 4.

Die Zuluftleitung 10 sowie die Absaugleitung

12 wirken in folgender Weise zur Regelung des
Pegels des Pumpmediums im Sackraum 8 zusam-
men:
Zunichst sei angenommen, daB beim Pumpbetrieb
in der Saugsammelleitung 4 ein gewisser Unter-
druck gegeniiber dem Druck der Atmosphére auf-
fritt.

Sollte nun bei Beginn des Pumpbetriebes der
Pegel des Pumpmediums im Sackraum 8 oberhalb
der Eingangs6ffnung der Absaugleitung 12 oder
oberhalb des Schwimmerventiles 11 liegen, so wird
dieser Pegel zunehmend abgesenkt, wobei gege-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

benenfalls zusdtzliche Luft Uber die Zuluftleitung 10
in den Sackraum 8 einstrmt.

Sobald der Flussigkeitspegel soweit abgesun-
ken ist, daB die EinlaB&ffnung der Absaugleitung 12
oberhalb des FlUssigkeitspegels liegt, wird Uber die
Absaugleitung 12 Luft abgesogen, da der Druck an
der Verengung 14 geringer ist als der Luftdruck im
Sackraum 8. Die abgesogene Luft wird dann vom
Saugstrom des Pumpmediums zu den Saugventi-
len 5 mitgeflihrt und zusammen mit dem Pumpme-
dium von der Pumpe zu deren Druckseite gefbr-
dert.

Da die Absaugleitung 12 von oben in die Ver-
engung 14 einmiindet, bleiben die vom Saugstrom
des Pumpmediums mitgeschleppten Luftblasen
Uberwiegend im oberen Querschnittsbereich der
Saugleitung 15 bzw. der Saugsammelleitung 4, so
daB diese Luftblasen aufgrund der relativ tief ange-
ordneten Offnung 7 zwischen Saugsammelleitung 4
und Sackraum 8 nur ausnahmsweise in den Sack-
raum 8 gelangen und Uberwiegend von der Pumpe
zusammen mit dem Pumpmedium zur Druckseite
der Pumpe geférdert werden.

Durch entsprechende Bemessung der Drossel
13 wird erreicht, daB Uber die Zuluftleitung 10
allenfalls soviel Luft zustrémen kann, wie Uber die
Absaugleitung 12 abgefiihrt wird.

Somit stellt sich beim Pumpbetrieb innerhalb
kirzester Zeit innerhalb des Sackraumes 8 ein
Pegel des Pumpmediums ein, welcher etwa in
H6he der EinlaBoffnung der Absaugleitung 12 liegt.

Bei manchen Einsatzfdllen wird das Pumpme-
dium der Saugsammelleitung 4 mit einem gewis-
sen Uberdruck (Saugdruck) zugefiihrt, so daB beim
Pumpbetrieb zwar in der Saugsammelleitung auf-
grund dynamischer Effekte gegenliber diesem
Saugdruck eine Druckabsenkung auftreten kann,
der Druck in der Saugsammelleitung 4 jedoch
oberhalb des Druckes der Atmosphire bleibt. In
solchen Fillen muB die Zuluftleitung 10 mit einer
pneumatischen Druckquelle verbunden sein, mit
der Luft unter einem Druck zugeflihrt werden kann,
welcher oberhalb des Druckes des Pumpmediums
in der Saugsammelleitung 4 liegt. Damit k&nnen
dann die Zuluftleitung 10 sowie die Absaugleitung
12 zur Regelung des Pegels des Pumpmediums
im Sackraum 8 in der vorangehend beschriebenen
Weise zusammenwirken.

Der erh&hte Saugdruck kann beispielsweise
dadurch erzeugt werden, daB das Pumpmedium
von einem gegeniiber der Pumpe erh&ht angeord-
netem Reservoir zur Pumpe stromt. Statt dessen
kann auch vorgesehen sein, daB das Reservoir
unter einem gewissen Uberdruck steht.

Die Erfindung 148t sich auch bei einer soge-
nannten Boosterpumpe verwirklichen, bei der ein-
gangsseitig der Saugsammelleitung 4 einer Kolben-
pumpe eine Ladepumpe 16 angeordnet ist, welche
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beispielsweise nach Art einer Kreiselpumpe od.dgl.
arbeitet. Eine entsprechende Anordnung ist sche-
matisiert in Fig. 4 dargestellt.

Wiahrend das Pumpmedium eingangsseitig der
Ladepumpe 16 nur einen sehr geringen Druck hat,
stellt sich ausgangsseitig der Ladepumpe 16 auch
bei Pumpbetrieb der Kolbenpumpe in der Saug-
sammelleitung 4 ein erhdhter hydraulischer Druck
ein.

Im Falle einer solchen Boosterpumpe miindet
die Absaugleitung 12 eingangsseitig der Ladepum-
pe 16 in die Saugleitung 15. Uber die Zuluftleitung
10 wird Druckluft zugefiihrt, deren Druck etwas
oberhalb des Ladedruckes der Ladepumpe 16 bzw.
oberhalb des Druckes in der Saugleitung 4 liegt.
Damit wird der Pegel des Pumpmediums im Sack-
raum 8 wieder in der vorangehend dargestellten
Weise geregelt. Sollte dieser Pegel oberhalb der
Eingangs6ffnung der Absaugleitung 12 liegen, wird
er beim Pumpbetrieb durch die Druckluft abge-
senkt, bis er soweit abgesunken ist, daB die Druck-
luft in die Absaugleitung 12 eintreten und mittels
der Ladepumpe 16 abgesogen werden kann. Durch
die Drossel 13 bzw. eine sonstige Begrenzung des
Zustromes der Druckluft Uber die Zuluftleitung 10
wird wiederum erreicht, daB insgesamt nur ver-
gleichsweise geringe Luftmengen zustrémen kdn-
nen, die sich Uber die Absaugleitung 12 ohne wei-
teres absaugen lassen und insgesamt den Wir-
kungsgrad der Pumpe nicht bzw. nur vernachlés-
sigbar wenig beeintrdchtigen.

Im Falle der Boosterpumpe dient der vom
Sackraum 8 gebildete Windkessel in erster Linie
als Schutz der Ladepumpe 16 vor saugseitig er-
zeugten Schwingungen der Kolbenpumpe. Bei La-
depumpen, die beispielsweise mit einem Turbinen-
rad od.dgl. f6rdern, ist ndmlich das F&rderorgan
Uberaus empfindlich gegeniliber Schwingungen auf
der Druckseite der Ladepumpe 16. Durch die erfin-
dungsgemiB vorgesehene Schwingungsddmpfung
wird die Ladepumpe 16 wirksam geschitzt und
kann dementsprechend eine lange Lebensdauer er-
reichen.

Pumpen der oben beschriebenen Art werden
oftmals auf Fahrzeugen eingesetzt, die zur Spiilung
von Kandlen dienen. Bei derartigen Fahrzeugen
steht typischerweise mit dem Kompressor fir die
druckluftbetriebenen Fahrzeugbremsen eine geeig-
nete Druckluftquelle zur Verfligung, an die gegebe-
nenfalls die Zuluftleitung 10 angeschlossen werden
kann. Durch grundsitzlich bekannte Prioritdtssteu-
erventile wird dann gewihrleistet, daB die Fahr-
zeugbremsen bevorzugt mit Druckluft versorgt wer-
den und nur Uberschissige Druckluft zur Zuluftlei-
tung 10 gelangen kann. Im Hinblick auf die gerin-
gen Luftmengen, die zur Regelung des Flissig-
keitspegels im Sackraum 8 bendtigt werden, ist
jedoch die Druckluftversorgung der Zuluftleitung 10
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praktisch immer unproblematisch.

Die Druckluft kann auch fiir pneumatisch beti-
tigte Steuerungsorgane der Pumpe herangezogen
werden, beispielsweise pneumatisch betidtigte Zu-
lauf- oder Umlaufventile u.dgl. Hierbei ist zweckmi-
Big, diese Steuerungsorgane so auszubilden, daB
die Zuluftleitung nur beim Pumpbetrieb Druckluft
erhilt.

Das Schwimmerventil 11 an der Zuluftleitung
10 kann gegebenenfalls auch entfallen. Die Anord-
nung des Schwimmerventiles 11 ist jedoch zweck-
méBig, um in jedem Falle einen Rickschlag von
Pumpmedium in die Zuluftleitung 10 zu verhindern.

Patentanspriiche

1. Verdrdngerpumpe, insbesondere Kolben- bzw.
Plungerpumpe, mit zumindest einem durch ein
Saug- und ein Druckventil abgeschlossenen
Verdrdngerarbeitsraum und einem zumindest
ein Saugventil sowie ein Saugleitungsteil um-
fassenden Pumpenk&rper, z. B. Ventilkopf
bzw. Verdrdngergehduseblock, sowie einem
nach Art eines Windkessels ausgebildeten
saugseitigen Schwingungsd3mpfer,
dadurch gekennzeichnet,
daB unmittelbar am Pumpenkdrper (1) ein den
Windkessel bildender Sackraum (8) zumindest
teilweise oberhalb eines mit ihm verbundenen
Saugleitungsteiles (4) des Pumpenkd&rpers (1)
angeordnet bzw. als Teil des Pumpenkdrpers
(1) ausgebildet ist.

2. Verdriangerpumpe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB am bzw. im Pumpenkdrper bzw. Ventilkopf
oder Verdrdngergehduseblock (1) eine mehre-
re Saugventile (5) eingangsseitig verbindende
Saugsammelleitung (4) angeordnet und mit
dem Sackraum (8) liber zumindest eine seitli-
che Offnung (7) verbunden ist.

3. Verdriangerpumpe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Saugsammelleitung (4) horizontal an-
geordnet ist.

4. Verdrangerpumpe nach einem der Ansprliche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine einzige Offnung (7) zur Verbindung
zwischen Saugsammelleitung (4) und Sack-
raum (8) an einem axial mittleren Abschnitt der
Saugsammelleitung (4) angeordnet ist.

5. Verdrangerpumpe nach einem der Ansprliche
1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,



10.

11.
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daB den Kolben bzw. Plungern (2) zugeordnete
Zylinder bzw. Zylinderbohrungen innerhalb ei-
nes Zylinderblockes (1) in Reihe angeordnet
sind,

daB quer zur Ebene der Zylinder bzw. Zylin-
derbohrungen mit jeweils einem Zylinder bzw.
einer Zylinderbohrung kommunizierende Boh-
rungen vorhanden sind, in bzw. an denen die
Saug- und Druckventile (5,6) angeordnet sind,
daB diese Bohrungen mit einer Saugsammel-
leitung (4) im Zylinderblock (1) kommunizieren,
und

daB der den Windkessel bildende Sackraum
(8) neben der Saugsammelleitung (4) angeord-
net ist.

Verdrdngerpumpe nach einem der Anspriiche
3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Offnung (7) bzw. Offnungen an einem
vertikal unteren Querschnittsbereich der Saug-
sammelleitung (4) angeordnet sind.

Verdrdngerpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die H6he des Pegels des vom Sackraum
(8) aufgenommenen Pumpmediums regelbar
ist.

Verdrdngerpumpe nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Sackraum (8) eine Beliftungsleitung
(10) mit einem Schwimmerventil besitzt, wel-
ches so angeordnet bzw. ausgebildet ist, daB
es vom Pumpmedium im Sackraum (8) bei
Uberschreitung eines Sollpegels geschlossen
wird und bei Unterschreitung des Sollpegels
bzw. bei Unterdruck im Sackraum (8) zu &ffnen
vermag.

Verdrdngerpumpe nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Sackraum (8) mit einer Absaugleitung
(12) versehen ist, deren Eingangs&ffnung etwa
in Hhe des Sollpegels angeordnet ist.

Verdrdngerpumpe nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Absaugleitung im Bereich einer Veren-
gung (14) der Saugleitung (15) in dieselbe
einmiindet, derart, daB beim Pumpbetrieb an
der Verengung (14) auftretender Unterdruck re-
lativ zum Druck im Sackraum (8) zur Absau-
gung von Luft nutzbar ist.

Verdrdngerpumpe nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
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13.

14.
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daB die Absaugleitung (12) eingangsseitig ei-
ner Ladepumpe (16) angeschlossen ist, die
ihrerseits eingangsseitig der Verdrdngerpumpe
angeordnet ist.

Verdrdngerpumpe nach einem der Anspriiche
7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beluftungsleitung (10) mit einer Druck-
luftquelle verbindbar ist, deren Druck oberhalb
des Druckes des Pumpmediums im Sackraum
(8) liegt.

Verdrdngerpumpe nach einem der Anspriiche
7 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB an bzw. in der Bellftungsleitung (10) eine
Drossel (13) angeordnet ist, welche den zu-
flihrbaren Luftstrom entsprechend dem mdgli-
chen Absaugstrom in der Absaugleitung (12)
begrenzt.

Verdrdngerpumpe nach einem der Anspriiche
1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verbindung (7) zwischen Sackraum
(8) und Saugleitungsteil (4) einen groBen Quer-
schnitt - z.B. in dhnlicher Gr&Benordnung wie
der Querschnitt des Saugleitungsteiles - auf-
weist.
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