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@ Kuhischiff fiir den Transport von verderblichen Giitern, insbesondere von Friichten und Gemiise.

@ Die Erfindung betrifft ein Kihlschiff (10) fir den
Transport von verderblichen Gitern. Hinsichtlich des
Lade- und Kiihlraumes hat es bei solchen Kihlschif-
fen immer wieder Probleme mit der Isolierung und
dem Platzbedarf gegeben. Aufgrund der Verderblich-
keit der zu transportierenden Ware miissen die be-
kannten Kihlischiffe m&glichst schnell fahren, was zu
einem Ubermissigen Treibstoffbedarf fiihrt. Die Er-
findung schafft hier Abhilfe dadurch, daB die Mittel-
schiffsektion (13) mit parallelem Verlauf der Schiff-
seitenwdnde (20,22) unter Verzicht auf Sideshorings
etwa 50 bis 80 % der Gesamtlinge des Kihischiffs
(10) bildet, und daB als Innenverkleidung die Paneele
als Isoliersystemwiande (15) mit integrierten Gasver-
sorgungsleitungen (16) und MeBleitungen (17) die
Kihlrdume der Mittelschiffsektion (13) begrenzen,
und daB Gerdte vorgesehen sind, die die Atmosphi-
re in den Kuhlrdumen hinsichtlich ihrer Gaszusam-
mensetzung, Temperatur und/oder Feuchtigkeit steu-
ern.
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Die Erfindung betrifft ein Kulhlschiff flr den
Transport von verderblichen Giitern, insbesondere
von Frlichten und Gemdise, nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Kihlschiffe sind im Stand der Technik in den
unterschiedlichsten Ausfihrungsformen bekannt.
Sie dienen dem Transport von verderblichen G-
tern, auch Lebensmitteln, und haben sich seit der
Einflhrung Anfang des Jahrhunderts stdndig dem
Stand der Technik angepaBt. Da die Verderblichkeit
solcher Kihlglter, wie Bananen, Zitrusfriichten,
Kernobst und exotischer Friichte, Fleisch, Milchpro-
dukten, sowie Fisch, erheblich von der Lagerzeit
und Transportdauer abhingt, hat man sogar schon
daran gedacht, die Transportdauer noch durch Ein-
satz von Flugzeugen anstelle des Seetransports
weiter zu verklrzen. So ist man seit Jahrzehnten
bestrebt, Kiihlschiffe hinsichtlich Rumpfstruktur und
Antrieben derart zu gestalten, daB sie eine schnelle
Seefahrt ermdglichen. Letzteres bedingt eine zu-
mindest im Bug- und Heckbereich relativ schlanke
Schiffsform und einen groBen, starken Antrieb, was
zu erheblichen Platz- bzw. Stauverlusten fiihrt. Fer-
ner dirfte einleuchten, daB die gewlinschte,
schnelle Fahrt mit starken Antrieben zu einem ho-
hen Brennstoffbedarf und damit verbundenen ho-
hen Betriebskosten flihrt.

Zusdtzlich erfordern die Isolierungen zwischen
SchiffsauBenhaut und den Paletten aufwendige ma-
nuelle Arbeiten, die sich an die jeweilige Kontur der
AuBenhaut anpassen missen. Die manuelle Hinter-
fullung dieses Zwischenraums mit Mineralwolle und
anderen lIsoliermaterialien ist jedoch nicht nur ar-
beitsintensiv, sondern bedingt auch einen hohen
Materialaufwand. Eine solche Isolierung erfordert
ebenfalls sog. Sideshorings, die wiederum Kosten
mit sich bringen.

Wahrend Kiihicontainerschiffe mit Kihistdben
und Kiihlanlagen arbeiten, durch die die Atmosph4-
re in Containern hinsichtlich der Zusammensetzung
verschiedener Gase und auch des Feuchtigkeits-
grades, gesteuert werden kann, wie es beispiels-
weise in der DE-PS 39 23 860 oder der EP 92 11
6512.2 beschrieben wird, ist der Aufbau von Kiihl-
schiffen verstdndlicherweise anders. Hier werden
isolierte Staurdume mit ebenen Winden aus vorge-
fertigten, tragfdhigen Paneelen, die Uber Kanile mit
Kihlluft versorgt werden, eingesetzt, wie es bei-
spielsweise in der DE-OS 28 32 106 oder der DE-
0OS 31 26 789 beschrieben wird. Solche Kihlischiffe
besitzen einen Stau- oder Laderaum, der fiir han-
delsiibliche Paletten mit rechteckiger Form geeig-
net ist, von weniger als 40% in Bezug zur Gesamt-
ldnge des Schiffes, was hidufig als unzureichend
empfunden wird.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, die bekannten Kihischiffe derart zu ver-
bessern, daB8 sie die geschilderten Probleme des
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Standes der Technik vermeidet und gleichzeitig
einen energie- und kostensparenden und somit
umweltfreundlicheren Transport von verderblichen
Gutern ermdglicht, ohne daB hierdurch Qualitdts-
verluste auch bei besonders empfindlichen Kihigu-
tern auftreten.

Diese Aufgabe wird durch das im Anspruch 1
gekennzeichnete Kihlschiff gel&st.

ErfindungsgemiB wird eine Mittschiffsektion
vorgesehen, die einerseits auf Sideshorings ver-
zichtet, und andererseits mehr als 40 %, etwa 50
bis 80 % der Gesamtldnge des Kuhlschiffes, bildet.
Hierdurch wird insbesondere erreicht, da im Lade-
raum die Ublichen Paletten mit rechteckiger Stahl-
form eingesetzt werden k&nnen, wodurch eine ma-
ximale Ausnutzung des Raumvolumens des Kihi-
schiffes gewdhrleistet ist. Bisher haben Fachleute
eher eine solche Grundstruktur des Schiffes als
duBerst unvorteilhaft angesehen, da hierdurch na-
tlrlich die Reisegeschwindigkeit des Kiblschiffes
und evtl. auch die Qualitdt der zu transportierenden
Giter verschlechtert wiirde, da man aus Raum-
und Kostengriinden auf gréBere Antriebe verzich-
ten misste. Die Erfindung hat sich jedoch Uber
dieses Vorurteil hinweggesetzt und sieht neben der
vergroBerten Mittschiffssektion als Innenverklei-
dung Isoliersystemwinde mit integrierten Versor-
gungs-und MeBleitungen vor, die die Kihilrdume
begrenzen. Auf diese Art und Weise kann auch bei
Kihlschiffen die Atmosphire in den Kihlrdumen
hinsichtlich ihrer Zusammensetzung, Temperatur
und/oder Feuchtigkeit, gesteuert werden. Auf diese
Weise erméglicht die Erfindung den Transport von
verderblichen Gitern. Hierdurch kann eine ldngere
Transportzeit in Kauf genommen werden, ohne daB
es zu Qualitdtsverlusten kommt, wobei gleichzeitig
der Stau- und Laderaum maximal ausgenutzt wird.
Ferner ermdglicht die langsamere Reisegeschwin-
digkeit eine Reduzierung des Kraftstoffes flir den
Antrieb auf ca. die Hilfte dessen, was bisher Ubli-
che Kihischiffe an Verbrauch auswiesen. Zusdtz-
lich kdnnen erfindungsgemdBe Kiihischiffe auf
Uberdimensionierte Antriebsleistungen verzichten,
wodurch der Maschinenraum platzsparender ge-
staltet werden kann. Theoretische Rechnermodelle
haben gezeigt, daB demgegeniiber der erhdhte
elektrische Energiebedarf der Ladungskihlung flr
die ldngere Transportzeit von untergeordneter Be-
deutung ist.

Durch die neugeschaffene und verbesserte
Ausnutzung des Raumangebotes wird die Nutzfla-
che des Laderaumes vergréBert, so daB im Ver-
gleich zu bekannten Kihlischiffen gleicher GrdfBe
statt bisher z.B. 2400 Paletten nunmehr auf > 5000
gleichgroBe Paletten im Laderaum untergebracht
werden k&nnen.

Weitere Vorteile und Merkmale gehen aus den
Unteransprlichen hervor, die zusammen mit dem
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Hauptanspruch ebenfalls von erfinderischer Bedeu-
tung sein kdnnen.

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausflih-
rungsbeispiel der Erfindung in Verbindung mit der
Zeichnung ndher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Horizontalschnitt durch
ein erfindungsgemiB gestalte-
tes Kuhlischiff;
einen Querschnitt durch Linie I-I
bzw. lI-1l in Fig. 1;
schematische  Querschnittsan-
sichten durch ein konventionel-
les Kuhischiff mit herkdmmli-
cher Isolierung, entsprechend
der Schiffsform nachvollzogen;
und
eine schematische Perspektiv-
ansicht durch eine Isoliersy-
stemwand.

In Fig. 1 ist das erfindungsgemiBe Kiihlschiff
allgemein mit 10 bezeichnet. Es eignet sich fiir den
Transport jeglicher Giter, insbesondere verderbli-
cher Guter, die gekihlt werden missen, wie dies
der Fall ist bei Bananen, Zitrusfriichten, Saison-
frichten, wie Apfeln, Birnen und Trauben, exoti-
schen Frichten, wie Kiwis, Mangos, Papayas efc.,
sowie Fleisch, Molkereiprodukten, Fisch. Das Kiihl-
schiff 10 weist einen Bug 11 und ein Heck 12 auf,
zwischen denen die Mittelschiffsektion 13 liegt, die
durch einen parallelen Verlauf der gegenlberlie-
genden Schiffseitenwidnde 20,22 gekennzeichnet
ist. ErfindungsgemiB werden die Ubergangsberei-
che 24 und 26 zum Bug 11 bzw. Heck 12 in ihren
Ldngenabmessungen mdoglichst gering gehalten,
da hier kein paralleler Verlauf der Schiffseitenwin-
de vorliegt. Bei Ublicher Linge von 150 m der
heute auf dem Markt angebotenen Kihischiffe mit
500 000 cbf.stellt die Mittelschiffsektion 13 den
kleineren Teil des Kihlschiffes dar und liegt somit
unter 40% der Gesamtldnge. ErfindungsgemaB
wird jedoch gerade die Mittelschiffsektion 13 pro-
zentual deutlich erh&ht, wobei es im vorliegenden
Fall zeichnerisch gesehen 70% (105 m) sind. Erfin-
dungsgemiB kann dieser Wert bis zu 80% anstei-
gen. Es versteht sich, daB natlirlich der Bug- und
Heckbereich sowie die Ubergangsbersiche 24 und
26 zur Mittelschiffsektion 13 aus strémungstechni-
schen und anderen bekannten Grlinden vorhanden
sein missen, und nicht génzlich fortfallen k&nnen.
Deshalb sind hierfiir erfindungsgemaB mindestens
20 % reserviert.

Da das Querschnittsprofil der Mittelschiffsek-
tion 13 parallele Schiffseitenwidnde 20 und 22 auf-
weist, k&nnen Sideshorings (nicht gezeigt) entfal-
len, so daB Uber die gesamte Schiffsbreite genorm-
te Paletten in den rechteckigen Laderdumen (nicht
gezeigt) verwendet werden k&nnen, die mit den

Fig. 2 und 3

Fig. 4 und 5

Fig. 6
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Isolierungssystemwinden 15 eine optimale Platz-
ausnutzung ermdglichen, so daB manuelle und in-
dividuelle Isolierungsarbeiten zwischen Schiffsei-
tenwand 20 bzw. 22 und den Paneelen entbehrlich
sind, wie dies schematisch in den Fig. 2 und 3
angedeutet ist.

Ideal erweist sich das in Fig. 2 gezeigte Quer-
schnittsprofil, da hier die Schiffseitenwdnde 20, 22
Uber fast ihre Gesamtldnge hinweg parallel zuein-
ander verlaufen, so daB die erfindungsgemiB ein-
gesetzten Isolierungssystemwinde 15 direkt an der
Schiffseitenwand anliegen k&nnen, ohne daB dazwi-
schen noch kompliziertere Isolierungsarbeiten er-
forderlich sind, und sich, wie in Fig. 3 gezeigt, nicht
isolierte Leerrdume 30 nur geringfligig ergeben.

In Fig. 6 ist eine solche Isolierungssystemwand
15 mit drei integrierten Gasversorgungsleitungen
16 und MeBleitungen 17 gezeigt. Das Vorsehen
solcher Isolierungssystemwidnde 15 ermdglicht ei-
nen einfachen modularen Aufbau und eribrigt letz-
tendlich das gesonderte Verlegen und Befestigen
von Kabelstrdngen oder sonstigen Schiduchen
oder Rohren.

Wie schon oben erwdhnt, wird das erfindungs-
gemiB aufgebaute Kihlschiff 10 aufgrund der ge-
dnderten Rumpfstruktur langsamer. Allerdings kann
hierdurch natlrlich der Treibstoffverbrauch gesenkt
werden. Durch die ldngere Fahrzeit auf See erhdht
sich zwar der elekirische Bedarf in absoluter Hin-
sicht, wird jedoch in relativer Hinsicht ebenfalls
reduziert, da die Atmosphire in den Kihlrdumen
hinsichtlich ihrer Gaszusammensetzung, Tempera-
tur und/oder Feuchtigkeit gesteuert wird, was den
elektrischen Energiebedarf fiir die Kihllage etwa
auf 30 bis 50 % des konventionellen Kihlischiffs
reduziert.

Insgesamt gesehen, wird mit der Erfindung
also ein Kihlschiff geschaffen, das den heutigen
Forderungen an reduzierte Umweltbelastung in je-
der Weise gerecht wird, ohne daB Qualitdtsverluste
bei den zu transportierenden, verderblichen Giitern
in Kauf genommen werden missen.

Patentanspriiche

1. Kiihischiff (10) flr den Transport von verderbli-
chen Giitern, insbesondere von Friichten und
Gemise, mit Bug (11), Heck (12) und Mittel-
schiffsektion (13), sowie Maschinenraum (14)
mit Antrieb flr den Propeller und isolierten
Lade- und Kihlrdumen mit ebenen Winden
aus vorgefertigten Paneelen, die Uber Kanile
mit Kihlluft versorgt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mittelschiffsektion (13) mit
Uberwiegend parallelem Verlauf der Schiffsei-
tenwdnde (20,22) unter Verzicht auf Sidesho-
rings etwa 50 bis 80 % der Gesamtlinge des
Kihlschiffs (10) bildet, und daB als Innenver-
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kleidung die Paneele als Isoliersystemwinde

(15) mit integrierten Gasversorgungsleitungen

(16) und MeBleitungen (17) die Kiihlrdume der
Mittelschiffsektion (13) begrenzen, und daB
Gerdte vorgesehen sind, die die Atmosphire 5
in den Kihirdumen hinsichtlich ihrer Gaszu-
sammensetzung, Temperatur und/oder Feuch-
tigkeit steuern.

Kihlschiff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10
zeichnet, daB zum Aufbau und Unterhalt der
kontrollierten Atmosphidre ein Nz-Generator,
ein CO»-Scrubber und/oder ein Ethylenkonver-
ter installiert ist.

15
Kihlschiff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Isolierungssystem-
winde (15) aus schwer entflammbaren Hart-
schaum- und/oder Mineralfaserplatten beste-
hen, in die Kabelkanile flir die Aufnahme der 20
Gasversorgungs- und MeBleitungen (16 bzw.
17) integriert sind.

Kihlschiff nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Kabelkanile aus Aluminium- 25

blech oder verzinktem Stahlblech bestehen.
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