EP 0 601 426 B1

) WA
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (1) EP 0 601 426 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Verdffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcle: EO4C 5/03, E04C 5/12,
Hinweises auf die Patenterteilung: E04C 5/16

22.05.1996 Patentblatt 1996/21
(21) Anmeldenummer: 93119168.8

(22) Anmeldetag: 29.11.1993

(54) Mehrteiliger Stahlstab, insbesondere Betonbewehrungsstab, Spannstab, Ankerstab oder
dergleichen

Multiple-part steel bars, in particular reinforcement bars, tension rods, anchorage bars or similar

Barres d’acier en plusieurs parties, notamment barres d’armature et de mise en tension, barres
d’ancrage et similaires

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Aicher, Max, Dipl.-Ing.
ATBE CHDEDKESFRGB GRIEIT LILUNL PT D-83395 Freilassing (DE)
SE
(74) Vertreter: Patentanwélte Dipl.-Ing. F.W. Ml
(30) Prioritat: 05.12.1992 DE 4240968 Dipl.-Ing. H.Ch. Bitterich
Postfach 20 80
(43) Verdffentlichungstag der Anmeldung: 76810 Landau (DE)

15.06.1994 Patentblatt 1994/24
(56) Entgegenhaltungen:

(73) Patentinhaber: STAHLWERK ANNAHUTTE CH-A- 674 321 DE-A- 1659 137
MAX AICHER GMBH & CO. KG. DE-A- 2 730 023 DE-A- 3 722 062
D-83404 Hammerau (DE) DE-B- 1231 963 DE-B- 2 925 917

FR-A- 2 060 222 FR-A- 2 315 589
GB-A- 881 839 US-A- 4 362 423

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 601 426 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifit einen mehrteiligen Stahlstab,
insbesondere Betonbewehrungsstab, Spannstab, An-
kerstab oder dergleichen.

Bewehrungselemente im Bauwesen, wie z.B.
schlaffe Bewehrungen fur Stahlbeton, Spannglieder fir
Spannbeton, Zug- oder Druckglieder flr Erd- und Fels-
anker bzw. Pfahle usw. bestehen aus ein- oder mehrtei-
ligen Systemen, wie z.B. Einzelstdben oder Blndeln
aus mehreren Einzelelementen. Ublicherweise werden
diese Systeme je nach Verwendungszweck nebenein-
ander verwendet. Bewehrungselemente fir Stahlbeton
bestehen in der Regel aus einzelnen Stahlstédben, die
in den Beton des betreffenden Bauteils eingebettet sind.
Spannglieder fir Spannbeton kénnen aus jeweils einem
Einzelelement, z.B. ebenfalls einem Stahlstab, oder aus
einem Bilndel aus mehreren Einzelelementen, wie z.B.
Stahldrahten oder Stahldrahtlitzen, bestehen, die zur
Sicherung ihrer Langsbeweglichkeit zum Vorspannen
gegen den erharteten Beton in Hillrohren angeordnet
sind. Die Spannglieder kénnen nachtraglich durch Inji-
zierenvon Zementleim in Verbund mit dem betreffenden
Bauteil gebracht oder - bei Vorspannung ohne Verbund
- aus Griinden des Korrosionsschutzes mit einer Korro-
sionsschutzmasse injiziert werden.

Einteilige Systeme, wie z.B. Stahlstabe, haben den
Vorteil, daB sie mit Schraubgewinde versehen und so
durch Aufschrauben von Verankerungskérpern unmit-
telbar verankert oder durch Muffen verlangert werden
kénnen. Bei mehrteiligen Systemen, wie z.B. Litzenbln-
deln, werden zur Verankerung Ublicherweise Keilveran-
kerungen verwendet, wobei entweder jedes Element
einzeln oder alle Elemente gemeinsam gespannt und
verankert werden kénnen.

Die Sicherheit von Bauwerken aus Stahl- oder
Spannbeton hangt ganz wesentlich vom Bestand der
Bewehrungselemente ab. Der die Bewehrungselemen-
te umhiillende Beton, bei Spanngliedern der die Spann-
kanale zur Herstellung eines nachtraglichen Verbundes
ausfillende Zementmortel, wirkt zwar korrosionsverhin-
dernd. Gleichwohl liegen diese Bewehrungen unzu-
ganglich und deshalb unkontrollierbar, wenn sie sich im
Verbund mit dem betreffenden Bauteil befinden, auch
nicht auswechselbar innerhalb des Bauwerks, so daB
etwaige, den Bestand gefahrdende Schaden, z.B. durch
Korrosion, von auBen nicht feststellbar sind. Zur Ge-
wahrleistung der Sicherheit behilft man sich deshalb da-
mit, bei der Bemessung der Bewehrungseinlagen bzw.
bei der Festsetzung der zulassigen Spannungen einen
Sicherheitszuschlag in Ansatz zu bringen. Gleichwohl
begegnen einteilige Systeme vor allem bei den Baube-
hérden immer stérkerer Skepsis, weil beim Versagen ei-
nes solchen Systems sofort das gesamte System aus-
fallt. Fallt demgegeniiber bei mehrteiligen Systemen, z.
B. einem Bundelspannglied, ein Element aus, kénnen
die Ubrigen Elemente die Sicherheit weiter gewahrlei-
sten.
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Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, bei einem einteiligen System, wie es
beispielsweise einem Stahlstab entspricht, eine gréBe-
re Sicherheit gegen Versagen des gesamten Systems
zu erreichen.

Zur Lésung dieser Aufgabe dient erfindungsgeman
die im Patentanspruch 1 angegebene Merkmalskombi-
nation.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteransprichen.

Die Erfindung greift bei dieser Lésung teilweise zu-
rick auf zwei an sich bekannte Gestaltungen. So ist ei-
nerseits ein warmgewalzter Betonbewehrungs- oder
Ankerstab bekannt, der aus zwei oder mehr parallel zu-
einander verlaufenden und sich zu einem Gesamtquer-
schnitt mit kreisférmiger Umbhillender ergénzenden
Teilstdben besteht, bei dem jeweils an der AuBenflache
des Gesamistabes eine fir den Eingriff von Veranke-
rungsmitteln geeignete gewindeartige Rippung ange-
ordnet ist (DE-AS 18 13 627). Zwei oder mehr Einzel-
elemente, die auch ovalen Querschnitt haben kénnen,
sind so zu einem System verbunden, das zwar wie ein
einteiliges System handhabbar ist, bei dem aber den-
noch jedes Einzelelement flr sich wirkt. An den inneren
Berthrungsflachen der Teilstdbe sind zwar Schragrip-
pen angeordnet; durch diese soll aber nur erreicht wer-
den, daB die Teilstdbe beim nachtraglichen Verpressen
mit Mértel vollstindig von VerpreBmaterial umschlos-
sen werden.

Weiterhin ist ein Betonbewehrungsstab mit warm-
gewalzten, schraubenlinienférmig verlaufenden Rippen
bekannt, die an zwei einander gegenlberliegenden Sei-
ten des Stabumfanges angeordnet sind und Teile eines
Gewindes bilden, wobei der Langsschnitt des Stabes im
Bereich der Rippen einen regelmasnigen glatten wellen-
férmigen Verlauf zeigt, in dem die Wellenberge die Rip-
pen und die zwischen den Rippen gelegenen Wellenta-
ler Mulden in dem ansonsten kreisférmigen Kernquer-
schnitt bilden (DE 35 17 638 C2). Die Vorteile dieses
Bewehrungsstabes liegen vor allem im Herstellungsver-
fahren. Die flachen Mulden sollen beim Walzen als
Druckstellen wirken, durch die die Gewinderippen leich-
ter und vor allem gleichmaBiger mit Material ausgefulit
werden kénnen. Durch die abgerundete Form der Rip-
pen soll auBerdem das Aufflllen der Rippen beim Wal-
zen beglnstigt werden. Die Querschnittsflache des Sta-
bes ist Uber dessen Lange praktisch konstant, was fir
den Walzvorgang ebenfalls vorteilhaft ist.

Mit der Erfindung wird ein zwar wie ein einteiliges
System handhabbares, aber dennoch mehrteiliges Be-
wehrungselement vorgeschlagen, bei dem die Teilstabe
infolge der Profilierung an ihren inneren Berthrungsfla-
chen tber ihre gesamte Lange eine formschlissige Ver-
bindung miteinander eingehen. Dadurch wird im einge-
bauten Zustand erstmals eine im Bauwesen bislang un-
bekannte Redundanz der Bewehrungselemente er-
reicht. Durch den gleichmaBig wellenférmigen Verlauf
der Profilierung fiigen sich die Teilstabe mit ihren inne-
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ren Berthrungsflachen exakt aneinander, so daB3 eine
Kraftibertragung von einem Teilstab auf den anderen
Teilstab gewahrleistet ist, sofern beide Stabe gegen
eine Trennung voneinander fixiert sind.

Diese Fixierung ist bei einem einbetonierten Be-
wehrungselement ohne weiteres durch den das Beweh-
rungselement umgebenden Beton gegeben. Bei einem
Spannglied kann die Fixierung im normalen Verlauf
durch ein Hullrohr erreicht werden, das seinerseits ein-
betoniert und mit Zementmértel injiziert wird; im Veran-
kerungsbereich kann die Fixierung durch einen Veran-
kerungskérper, allgemein als Mutter bezeichnet, er-
reicht werden, der ein der Profilierung der Teilstabe ent-
sprechendes durchgehendes Innengewinde aufweist.
Um das zum Aufschrauben der Mutter erforderliche
Spiel zu schaffen, ist bei dem Innengewinde der Mutter
zweckméaBig die Lange der Wellenberge etwas kirzer
und die Lange der Wellentaler etwas langer ausgebildet
als die jeweils gleiche Lange der Wellenberge und Wel-
lentéler der Teilstabe.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich-
nung naher erlautert. Es zeigt

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen aus zwei Teil-
staben bestehenden Stahlstab gemaf der Er-
findung,

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Stahlstab im
Bereich einer Mutter,

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie IlI-IIl in
Fig. 2 und

Fig. 4 den Profilverlauf an der Oberflache eines

Teilstabes und an der Innenseite der Mutter
in auseinandergezogener vergréBerter Dar-
stellung.

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Stahlstab 1 be-
steht aus zwei Teilstdben 2 und 3, die jeweils gleich aus-
gebildet sind. Die Teilstabe 2 und 3 besitzen, wie Fig. 1
erkennen laBt, im wesentlichen ovalen Querschnitt mit
zwei einander gegenlberliegenden gekrimmten Sei-
tenflachen 4 und 5 bzw. 6 und 7 und geraden oder
schwach gekrimmten Stirnflachen 8 bzw. 9.

Im Bereich der gekrimmten Seitenflachen 4 und 5
bzw. 6 und 7 sind die Teilstabe 2 und 3 mit einer wellen-
férmigen Profilierung 10 versehen, die Wellenberge 11
und dazwischenliegende Wellentaler 12 bildet (Fig. 1
und Fig. 4). Die wellenférmige Profilierung 10 folgt
zweckméanBig einer Sinuslinie, bei der sich die Wellen-
berge 11 Uber den - gestrichelt angedeuteten - ur-
sprunglichen Umfang 13 des Stabkerns erheben und
die Wellentaler 12 Mulden unterhalb des Umfangs 13
des Stabkerns bilden. Die Profilierung 10 ist gleichma-
Big; die Lange | der Wellenberge 11 und der Wellentaler
12 ist gleich. Die Profilierung 10 folgt einer Schrauben-
linie, so daf3 die Wellenberge 11 Rippen und die Wel-
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lentaler 12 Kehlen eines schraubbaren Gewindes bil-
den.

Die beiden Teilstabe 2 und 3 sind, wie vor allem Fig.
2 erkennen 1aBt, mit ihren nach innen gerichteten Sei-
tenflachen 5 und 6 einander bertihrend dicht aneinander
gelegt, so daB die Wellenberge 11 eines Teilstabes 2
bzw. 3 genau in die Wellentaler 12 des benachbarten
Teilstabes 3 bzw. 2 passen und umgekehrt. Die beiden
Teilstabe 2 und 3 sind so in axialer Richtung formschliis-
sig miteinander verzahnt.

Dieser FormschluB3 1aBt sich allerdings nur aufrecht
erhalten, solange gewahrleistet ist, daf3 die Teilstabe 2
und 3 sich zum Beispiel bei unterschiedlichen Axialkraf-
ten nicht aus dem FormschluB voneinander Iésen kén-
nen. Dies wird durch eine ringférmige UmschlieBung er-
reicht, die in dem in den Fig. 2 und 3 dargestellien Aus-
fuhrungsbeispiel aus einer Mutter 14 besteht, die einder
gewindeartigen Profilierung 10 der Stabe 2 und 3 ent-
sprechendes Innengewinde 15 aufweist. Die Mutter 14
steht hier beispielhaft flr einen beispielsweise gegen
eine Widerlagerplatte abstiitzbaren Verankerungskér-
per ebenso wie flr ein an beliebigen Stellen entlang der
Lange des Stahlstabes 1 angeordnetes Umschlie-
Bungselement oder ein Verbindungselement, z.B. eine
Muffe.

Die Profilierung des Innengewindes 15 der Mutter
14 besitzt die gleiche Steigung s wie die Profilierung 10
der Teilstabe 2 und 3, nur ist infolge des unterschiedli-
chen Durchmessers des durch die Profilierungen 10 ge-
bildeten Gewindes bzw. des Innengewindes 15 die Nei-
gung der Gewindegéange zur Langsachse des Stahlsta-
bes 1 beiden Teilstdben 2 und 3 gréBer als bei der Mut-
ter 14.

Die Profilierung des Innengewindes 15 an der In-
nenseite der Mutter 14 folgt grundséatzlich der Profilie-
rung 10 an den Seitenflachen 4, 5 bzw. 6, 7 der Teilstabe
2 und 3. Um geniligend Spiel zum Aufschrauben der
Mutter 14 zu erreichen, ist - bei gleicher Gewindetiefe -
die zwischen den Wendepunkten gemessene Lange |4
der Wellenberge 16 geringer und die Lange |, der Wel-
lentaler 17 gréBer als die entsprechende, jeweils glei-
che Lange | der Stabe 2 und 3.

Patentanspriiche

1. Mehrteiliger Stahlstab, insbesondere Betonbeweh-
rungsstab, Spannstab, Ankerstab oder derglei-
chen, aus zwei gleich ausgebildeten Teilstaben (2,
3) mit etwa ovalem Querschnitt und gewindeartiger
Profilierung (10) an den gekrimmten Seitenflachen
(4, 5 bzw. 8, 7), gekennzeichnet durch die Kombi-
nation folgender Merkmale:

a) die Profilierung (10) der Teilstabe (2, 3) zeigt
im Langsschnitt entlang einer Axialebene einen
gleichmaBig wellenférmigen Verlauf, bei dem
die Wellenberge (11) und die Wellentaler (12)
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jeweils die gleiche Lange (I) aufweisen,

b) die Teilstabe (2, 3) sind parallel zueinander
und einander in Langsrichtung beriihrend so
angeordnet, daf3 ein Wellenberg (11) des einen
Teilstabes (2 bzw. 3) in ein Wellental (12) des
anderen Teilstabes (3 bzw. 2) zu liegen kommt
und daf sie einen Gesamtquerschnitt mit kreis-
férmiger Umhdllender bilden, wobei

¢) der Krimmungsradius der Seitenflachen (4,
5bzw. 6, 7) der Teilstabe (2, 3) dem Radius der
Umhillenden entspricht und

d) die Teilstabe (2, 3) zumindest Uber Teilberei-
che ihrer Lange durch eine eine Trennung der
Teilstdbe (2, 3) voneinander verhindernde
UmschlieBung (14) fixiert sind.

Stahlstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die Wellenberge (11) der Teilstabe (2, 3)
Gewinderippen und die Wellentaler (12) Gewinde-
kehlen bilden und dafB die UmschlieBung aus einer
mit einem entsprechenden Innengewinde (15) ver-
sehenen Mutter (14) besteht.

Stahlstab nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das Innengewinde (15) der Mutter (14) so
ausgebildet ist, daB bei gleicher Steigung (s) die
Lange (l;) der Wellenberge (16) kiirzer und die
Lange (l,) der Wellentaler (17) langer ist als die
jeweils gleiche Lange () der Wellenberge (11) und
Wellentéler (12) der Teilstabe (2 bzw. 3).

Claims

A multipart steel rod, in particular a concrete rein-
forcing rod, a prestressing bar, anchor bar or the
like, comprising two rod portions (2,3) of like design
and approximately oval cross-section and thread-
like profiling (10) on the curved lateral surfaces (4,5
and 6,7), characterised by the combination of the
following features:

a) the profiling (10) of the rod portions (2,3)
extends in a uniform undulatory manner in lon-
gitudinal section along an axial plane, in which
the wave crests (11) and the wave troughs (12)
each have the same length (1);

b) the rod portions (2,3) are disposed parallel
to one another and touching one another in lon-
gitudinal direction so that a wave crest (11) of
one rod portion (2 or 3) comes to lie in a wave
trough (12) of the other rod portion (3 or 2), and
in that they form a total cross-section with a cir-
cular envelope, wherein

¢) the radius of curvature of the lateral surfaces
4,5 or6,7) of the rod portions (2,3) corresponds
to the radius of the envelope, and

d) at least over portions of their length the rod
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portions (2,3) are secured by an enclosing
means (14) preventing separation of the rod
portions (2,3) from one another.

A steel rod according to Claim 1, characterised in
that the wave crests (11) of the rod portion (2 or 3)
form thread ribs and the wave troughs (12) form
thread grooves, and in that the enclosing means
comprises a nut (14) provided with a corresponding
internal thread (15).

A steel rod according to Claim 2, characterised in
that the internal thread (15) of the nut (14) is
designed so that with equal pitch (s) the length (1)
of the wave crests (16) is shorter and the length (l5)
of the wave troughs (17) is longer than the respec-
tive equal length (1) of the wave crests (11) and wave
troughs (12) of the rod portions (2 or 3).

Revendications

Barre d'acier en plusieurs parties, en particulier
barre d'armature de béton, barre de précontrainte,
tige d'ancrage ou similaire, composée de deux bar-
res partielles (2, 3) réalisées de fagon identique
avec une section sensiblement ovale et un profilage
(10) de type filet sur les surfaces latérales (4, 5 ou
6, 7) courbées, caractérisée par la combinaison des
caractéristiques suivantes :

a) le profilage (10) des barres partielles (2, 3)
montre dans la coupe longitudinale le long d'un
plan axial un tracé de forme ondulée réguliére,
dans lequel les saillies (11) et les creux (12)
présentent respectivement la méme longueur
OF

b) les barres partielles (2, 3) sont paralléles et
se touchent dans le sens de la longueur, de
sorte qu'une saillie (11) d'une barre partielle (2
ou 3) est au méme niveau qu'un creux (12) de
l'autre barre partielle (3 ou 2) et qu'elles forment
une section transversale globale avec envelop-
pante circulaire,

¢) le rayon de courbure des surfaces latérales
(4, 50u6, 7) des barres partielles (2, 3) corres-
pond au rayon de I'enveloppante et

d) les barres partielles (2, 3) sont fixées, au
moins sur des zones partielles de leur longueur,
par un entourage (14) empéchant une sépara-
tion des barres partielles (2, 3).

Barre d'acier selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les saillies (11) des barres partielles (2,
3) forment les nervures du filet et les creux (12) les
gorges du filet et en ce que l'entourage comprend
un écrou (14) pourvu d'un filetage intérieur (15)
approprié.
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Barre d'acier selon la revendication 2, caractérisée

en ce que le filetage intérieur (15) de I'écrou (14)

est réalisé de telle fagon que, pour un pas (s) iden-
tique, la longueur (l;) des saillies (16) est plus
courte et la longueur (l,) des creux (17) est plus 5
grande que la longueur (1) identique des saillies (11)

et des creux (12) des barres partielles (2 ou 3).
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