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@ Lasttrennschalter fiir Mittelspannung mit einer Vakuumschaltrohre.

@ Ein Lasttrennschalter (1) flr Mittelspannung be-
sitzt eine in Luft arbeitende Trennstrecke mit Trenn-
kontaktistlicken (4, 10) sowie eine in Reihe mit den
Trennkontakistliicke liegende Lastschaltvorrichtung,
die eine Vakuumschaltréhre (15) und eine Antriebs-
vorrichtung (25) mit den Eigenschaften eines Spei-
cherantriebes umfaBt. Ein Tragsockel (2) enthilt eine
Schalterwelle (7) sowie eine hiermit gekuppelte
Spannwelle (20) fiir eine Speicherfeder der Antriebs-
vorrichtung (25). Die Antriebsenergie flir die Vaku-
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Die Erfindung betrifft einen Lasttrennschalter
fir Mittelspannung mit einem ortsfesten Trennkon-
taktstlick und einem schwenkbar angeordneten be-
wegbaren Trennkontakistiick sowie mit je einem
Stitzisolator flir das ortsfeste und flir das beweg-
bare Trennkontaktstlick, ferner mit einer elektrisch
in Reihe mit den Trennkontakistlicken liegenden,
als Lastschalteinrichtung dienenden Vakuumschalt-
réhre, die beim Einschalten des Lasttrennschalters
nach dem SchlieBen der Trennkontaktstlicke ge-
schlossen und beim Ausschalten vor dem Offnen
der Trennkontakistlicke ged&ffnet wird, und mit ei-
nem Tragsockel flir die Stitzisolatoren und die
Vakuumschaltréhre.

Ein Lastirennschalter der genannten Art ist
durch die DE-C-29 34 776 bekannt geworden. Die
Betétigung der als Lastschalteinrichtung dienenden
Vakuumschaltrhre erfolgt dabei zwangsldufig mit-
tels eines Flihrungsschlitzes und einer Keilschrdge.
Diese Arbeitsweise erfordert es, daB die Antriebs-
vorrichtung fiir das bewegbare Trennkontakistlick
nicht nur die Antriebsenergie fiir das SchlieBen und
Offnen der Trennstrecke, sondern auch die Antrieb-
senergie flr die Vakuumschaltréhre aufzubringen
hat. Mit Ricksicht auf die unterschiedlichen Anfor-
derungen der Einheiten fiir den Trennvorgang und
den Lastschaltvorgang ist es jedoch schwierig, eine
solche gemeinsame Antriebsvorrichtung mit geeig-
neten Eigenschaften bereitzustellen. Auch ist die
bekannte Bauart eines Lastirennschalters in den
Fallen nicht anwendbar, in denen die Ausladung
des Trennmessers im ausgeschalteten Zustand aus
Griinden des Raumbedarfes unerwiinscht ist.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, einen Lasttrennschalter mit verhilt-
nismaBig kleinem Einbauraum zu schaffen, der un-
ter Verwendung erprobter Baugruppen hergestellt
werden kann und der durch Trennung von Trenn-
und Lastschaltfunktion eine hohe mechanische Le-
bensdauer erreicht.

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch geldst, daB die Vakuumschaltréhre eine ei-
gene Antriebsvorrichtung mit einer Speicherfeder
besitzt und daB eine zur Betdtigung des bewegba-
ren Trennkontaktstlickes vorgesehene Schaltwelle
mit einer Spannwelle der Antriebsvorrichtung der
Vakuumschaltrhre derart gekuppelt ist, daB die
Speicherfeder der Antriebsvorrichtung der Vakuum-
schaltréhre durch die Einschaltbewegung des be-
wegbaren Trennkontakistlickes gespannt und durch
die Ausschaltbewegung entspannt wird und daB die
Antriebsvorrichtung der Vakuumschaltréhre willkiir-
lich freigebbar ist.

Durch die Verwendung einer gesonderten An-
triebsvorrichtung fir die Vakuumschaltrbhre wird
erreicht, daB das bewegbare Trennkontaktstlick
nicht in die Kraftlibertragung zur Vakuumschaltréh-
re eingeschaltet zu werden braucht. Dadurch sind
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dhnliche Antriebsvorrichtungen einsetzbar, wie sie
fur Leistungsschalter bekannt sind. Das bewegbare
Trennkontaktstlick bendtigt demgegeniber nur ei-
nen einfachen Handantrieb, weil die Trennstrecke
aufgrund der Reihenschaltung mit der Vakuum-
schaltrhre stets spannungslos geschaltet wird.
Ferner entfdllt das Erfordernis, eine Trennstrecke
mit schwenkbarem Trennmesser zu verwenden.
Vielmehr sind auch die bew#hrten Schwenkstltzer-
Trennschalter einsetzbar, die sich durch gleichblei-
benden Raumbedarf im eingeschalteten und aus-
geschalteten Zustand auszeichnen. Eine fehlerhafte
Schaltfolge der Trennkontakte und der Vakuum-
schaltréhre ist dadurch ausgeschlossen, daB die
Speicherfeder der Antriebsvorrichtung der Vakuum-
schaltréhre durch die Einschaltbewegung des be-
wegbaren Trennkontakistlickes gespannt wird. Wird
ndmlich die Trennstrecke nach dem SchlieBen wie-
der gedffnet, so wird auch die Speicherfeder fiir
die Vakuumschaltrdhre entspannt, so daB die Vaku-
umschaltrhre nicht bei offener Trennstrecke ge-
schlossen werden kann.

Wie bereits erwédhnt, kdnnen im Rahmen der
Erfindung Trennschalter der Bauart mit Schwings-
tlitzer verwendet werden. Dies kann im Rahmen
der Erfindung dadurch geschehen, daB an dem
Tragsockel ein weiterer, mittels der Schalterwelle
zu betétigender Stltzisolator als Trager des be-
wegbaren Trennkontakistiickes und ein dritter und
vierter Stltzisolator als Tridger der Vakuumschalt-
rGhre, einer zugehdrigen Polantriebseinheit und ei-
ner AnschluBvorrichtung des Lastirennschalters an-
geordnet sind.

Die erwdhnte Spannung und Entspannung der
Speicherfeder der Antriebsvorrichtung der Vakuum-
schaltréhre durch die Einschaltbewegung des be-
wegbaren Trennkontakistlickes kann auf einfache
Weise dadurch erzielt werden, daB in dem Trag-
sockel in paralleler Stellung zu der Schalterwelle
flr die Antriebsvorrichtung der Vakuumschaltrbhre
eine Spannwelle drehbar gelagert ist, daB an der
Schalterwelle und an der Spannwelle je ein Kurbe-
larm angebracht ist und daB die Kurbelarme mitein-
ander gekuppelt sind.

Zur Verringerung der Abmessungen des Last-
trennschalters kann noch dadurch beigetragen wer-
den, daB die Speicherfeder der Antriebsvorrichtung
der VakuumschalirShre in dem Tragsockel ange-
ordnet und zur Ubertragung der Federkraft zu der
Polantriebseinheit eine isolierende Koppelstange
vorgesehen ist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in
den Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispieles
ndher erldutert.

Die Figur 1 zeigt einen Lastirennschalter in
einer Seitenansicht.

In der Figur 2 ist der Lasttrennschalter gemaB
der Figur 1 in dreipoliger Ausflihrung in der Vorder-



3 EP 0 601 672 A1 4

ansicht dargestellt.

Der in der Figur 1 gezeigte Lasttrennschalter 1
besitzt einen Tragsockel 2, der in bekannter Weise
aus Stahlblech bestehen kann. Auf dem Tragsockel
2 sind insgesamt fir jeden Pol vier Stitzisolatoren
3, 6, 11 und 17 angebracht. Der oberste Stlitzisola-
tor 3 dient als Tréger eines feststehenden Trenn-
kontaktes 4 und einer oberen AnschluBvorrichtung
5. Der folgende Stiitzisolator 6 ist auf einer Schal-
terwelle 7 angebracht, die in dem Tragsockel 2
gelagert ist. An seinem freien Ende tragt der Stiitz-
solator 6 ein bewegbares Trennkontakistlick 10,
daB in der Figur 1 in der gedffneten Stellung ge-
zeigt ist. Durch Drehen der Schalterwelle 7 148t
sich der Stltzisolator 6 mit dem bewegbaren
Trennkontakistiick 10 im Uhrzeigersinn schwenken,
wodurch das Trennkonakistlick 10 mit dem orisfe-
sten Trennkontaktstlick 4 in Eingriff gelangt.

An dem Tragsockel 2 ist dem Stitzisolator 6
benachbart ein weiterer Stitzisolator 11 fest mon-
tiert. Dieser trdgt eine Klemmvorrichtung 12, an der
ein biegsames schleifenfémiges Stromband 13 zur
Verbindung mit dem bewegbaren Trennkontaki-
stlick 10 befestigt ist. Ferner ist an der Klemmvor-
richtung 12 ein feststehender AnschluBibolzen 14
einer Vakuumschaltrdhre 15 befestigt. Das gegen-
Uberliegende Ende der Vakuumschaltrbhre 15 ruht
in einer Polantriebseinheit 16, die an einem weite-
ren Stitzisolator 17 angebracht ist. An der Polan-
friebseinheit 16 befindet sich auch eine untere An-
schluBivorrichtung 18.

In paralleler Stellung zur der Schalterwelle 7 ist
in dem Tragsockel 2 des Lastirennschalters 1 eine
Spannwelle 20 drehbar gelagert, die einen Kurbe-
larm 21 besitzt. Ein weiterer, dhnlicher Kurbelarm
22 befindet sich an der Schalterwelle 7. Die Kurbe-
larme sind miteinander durch eine Stange 23 derart
gekuppelt, daB bei einer Drehung der Schalterwelle
7 die Spannwelle 20 im gleichen Sinne mitgenom-
men wird. Mit der Spannwelle 20 ist wenigstens
eine geeignete Speicherfeder 24 verbunden, die in
der Figur 1 als Schraubenfeder dargestellt ist.
Gleichfalls geeignet sind Biegefedern, welche die
Spannwelle 20 umgeben. Wie man erkennt, wird
somit beim Drehen der Schalterwelle 7 im Sinne
des Einschaltens die Speicherfeder 24 gespannt.
Diese ist Bestandteil einer als Ganzes mit 25 be-
zeichneten Antriebsvorrichtung der Vakuumschalt-
réhre 15, zu der die Polantriebseinheit 16 gehdort.
Weiterer Bestandteil der Antriebsvorrichtung 25 ist
eine isolierende Koppelstange 26, welche die Kraft
der Speicherfeder 24 auf die Polantriebseinheit 16
Ubertragt.

In der Figur 1 ist der Lasttrennschalter 1 im
ausgeschalteten Zustand gezeigt. Zum Einschalten
wird, wie bereits erwdhnt, durch Drehen der Schal-
terwelle 7 das bewegbare Trennkonakistiick 10 in
Eingriff mit dem orisfesten Trennkontakistiick 4
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gebracht. Bei diesem Vorgang wird mittels der
Stange 23 die Speicherfeder 24 gespannt. Zum
Einschalten der als Lastschaltvorichtung dienenden
Vakuumschaltréhre 15 wird nun eine nicht geson-
dert dargestellte Verklinkung Ublicher Bauart freige-
geben, wodurch die Kraft der Speicherfeder 24
mittels der Koppelstange 26 auf die Polantriebsein-
heit 16 Ubertragen und die Schalistlicke der Vaku-
umschaltr6hre 15 geschlossen werden. Damit be-
steht eine durchgehende elekirische Verbindung
zwischen der oberen AnschluBvorrichtung 5 am
Stitzisolator 3 und der unteren AnschiuBvorrich-
tung 18 an der Polantriebseinheit 16.

Das Ausschalten des Lasttrennschalters 1 er-
folgt in umgekehrter Reihenfolge der beschriebe-
nen Vorgdnge. Zunichst wird durch L8sung einer
geeigneten Ausschaltverklinkung mittels der Polan-
triebseinheit 16 die Vakuumschaltrdhre 15 betitigt,
um deren Schaltstlicke voneinander zu trennen.
Dies kann man auch dadurch erreichen, indem
man die Spannwelle 20 oder die Schalterwelle 7
mit einem Freilauf ausrlstet, der, bevor er die
Spannwelle zurlickbewegt, die Ausschaltverklin-
kung der Vakuumschaltréhre 15 I6st. Hiermit wird
der Stromkreis, in den der Lasttrennschalter 1 ein-
geschaltet ist, unterbrochen. AnschlieBend kann
durch Drehung der Schalterwelle 7 und Schwen-
kung des Stltzisolators 6 seine Ausgangslage (Fi-
gur 1) eine sichtbare Trennstrecke geschaffen wer-
den.

Wie der Figur 2 zu entnehmen ist, sind auf
dem Tragsockel 2 nebeneinander drei der anhand
der Figur 1 erlduterten Poleinheiten angeordnet.
Die Schalterwelle 7 und die Spannwelle 20 erstrek-
ken sich dabei zweckmiBig liber die gesamte Brei-
te des Tragsockel 2 und k&nnen mit ihren Enden in
der Endwangen 27 des Tragsockels 2 gelagert
sein.

Die aus der Vakuumschaltrhre 15 und der
Antriebsvorrichtung 25 bestehende Lastschaltvor-
richtung bildet eine selbstdndig funktionsfihige
Baugruppe, die durch ihren Speicherantrieb dhnlich
wie ein Leistungsschalter arbeitet. Durch die Kupp-
lung mit der Schalterwelle 7 ist jedoch dafiir ge-
sorgt, daB die Antriebsenergie flir die Vakuum-
schaltréhre 15 erst dann zur Verfligung steht, wenn
die Trennkontakistiicke 4 und 10 geschlossen sind.
Ferner wird durch die Kuppelstange 23 erreicht,
daB die Speicherfeder 24 wieder entspannt wird,
und damit die Vakuumschaltréhre 15 nicht einge-
schaltet werden kann, wenn aus beliebigen Grund
die bereits geschlossenen Trennkontakistlicke 4
und 10 wieder geb&ffnet werden. Durch die Ausbil-
dung der Antriebsvorrichtung 25 als Speicheran-
trieb besteht auch eine glinstige Md&glichkeit fir
eine Auslosung durch den Schlagbolzen einer in
Reihe mit dem Lasttrennschalter 1 liegenden Si-
cherung. Sicherungen fiir den vorliegenden Zeck
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sind als HH-Sicherungen allgemein bekannt, so daB
von einer ndheren Beschreibung abgesehen wer-
den kann.

Die Verwendung der Antriebsvorrichtung 25 er-
laubt es auch, im Unterschied zu Lasttrennschal-
tern anderer Bauart, die eine Lastschalteinrichtung
in Gestalt eines L&schrohres oder einer Flach-
I6schkammer besitzen, das Trennkontaktstlick 10
mit méBiger Geschwindigkeit zu betdtigen. Es ge-
niigt daher eine einfache Drehung der Schalterwel-
le 7 von Hand. Diese Eigenschaft des neuen Last-
frennschalters ist auch dann vorteilhaft, wenn eine
Fernsteuerung vorgesehen ist, da sich die geringen
Anforderungen an die Schaltgeschwindigkeit auch
auf den Aufwand flir eine fernsteuerbare Antriebs-
vorrichtung, z. B. einen Motorantrieb, vorteilhaft
auswirken.

Patentanspriiche

1. Lasttrennschalter (1) flr Mittelspannung mit ei-
nem ortsfesten Trennkontakistiick (4) und ei-
nem schwenkbar angeordneten bewegbaren
Trennkontaktstiick (10) sowie mit je einem
Stiitzisolator (3, 6) fiir das ortsfeste und fiir das
bewegbare Trennkontakistlick (4, 10), ferner
mit einer elekirisch in Reihe mit den Trennkon-
takistlicken (4, 10) liegenden, als Lastschaltein-
richtung dienenden Vakuumschalirbhre (15),
die beim Einschalten des Lasttrennschalters
(1) nach dem SchlieBen der Trennkontaktstiik-
ke (4, 10) geschlossen und beim Ausschalten
vor dem Offnen der Trennkontaktstlicke (4, 10)
gedffnet wird, und mit einem Tragsockel (2) fiir
die Stitzisolatoren (3, 6) und die Vakuum-
schaltrohre (15),
dadurch gekennzeichnet, daB die Vakuum-
schaltréhre (15) eine eigene Antriebsvorrich-
tung (25) mit einer Speicherfeder (24) besitzt
und daB eine zur Betdtigung des bewegbaren
Trennkontaktstlickes (10) vorgesehene Schal-
terwelle (7) mit einer Spannwelle (20) der An-
triebsvorrichtung (25) der Vakuumschalirbhre
(15) derart gekuppelt ist, daB die Speicherfeder
(24) der Antriebsvorrichtung (25) der Vakuum-
schaltréhre (15) durch die Einschaltbewegung
des bewegbaren Trennkontakistlickes (10) ge-
spannt und durch die Ausschaltbewegung ent-
spannt wird und daB die Antriebsvorrichtung
(25) der Vakuumschaltrohre (15) willkirlich
freigebbar ist.

2. Lastirennschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da an dem Trag-
sockel (2 ) ein weiterer, mittels der Schalter-
welle (7) zu betdtigender Stitzisolator (6) als
Trager des bewegbaren Trennkontaktstlickes
(10) und ein vierter Stiitzisolator (17) als Tra-
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ger der Vakuumschaltréhre (15), einer zugeho-
rigen Polantriebseinheit (16) und einer An-
schluBvorrichtung (18) des Lasttrennschalters
(1) angeordnet sind.

Lasttrennschalter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB in dem Trag-
sockel (2) in paralleler Stellung zu der Schal-
terwelle (7) fir die Antriebsvorrichtung (25) der
Vakuumschaltréhre (15) eine Spannwelle (20)
drehbar gelagert ist, daB an der Spannwelle
(20) und an der Schhalterwelle (7) je ein Kur-
belarm (21, 22) angebracht ist und daB die
Kurbelarme (21, 22) durch eine Stange (23)
miteinander gekuppelt sind.

Lasttrennschalter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Speicher-
feder (24) der Antriebsvorrichtung (25) der Va-
kuumschaltrbhre (15) in dem Tragsockel (2)
angeordnet und zur Ubertragung der Feder-
kraft zu der Polantriebseinheit (16) eine isolie-
rende Koppelstange (26) vorgesehen ist.
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