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(54)  Radio  téléphone  portable  muni  de  moyens  pour  protéger  l'utilisateur  contre  le  rayonnement  de  cet 
émetteur. 

(57)  Des  moyens  de  protection  (6,  18)  sont  asso- 
ciés  au  système  rayonnant  (16)  d'un  émetteur 
constituant  un  radiotéléphone  (4).  Leur  fonc- 
tion  est  de  diminuer  un  taux  d'interception  qui 
est  la  proportion  dans  laquelle  le  corps  de 
l'utilisateur  (2)  intercepte  le  rayonnement  émis 
(20),  ceci  pour  permettre  d'augmenter  la  puis- 
sance  totale  de  ce  rayonnement.  Selon  l'inven- 
tion  ils  comportent  un  écran  (6)  absorbant  ce 
rayonnement.  Ils  comportent  de  plus  un  capot 
(18)  imposant  des  distances  de  sécurité  (33,  34, 
35)  entre  le  système  rayonnant  et  le  corps  de 
l'utilisateur. 

L'invention  s'applique  notamment  aux  radio- 
téléphones  à  grande  portée. 
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La  présente  invention  concerne  les  émetteurs  ra- 
dioélectriques  portables  ou  portatifs  et  plus  particu- 
lièrement  les  radiotéléphones. 

La  portée  de  ces  radiotéléphones  est  limitée  no- 
tamment  par  la  puissance  qu'ils  peuvent  rayonner. 
C'est  pourquoi  il  a  été  envisagé  de  donner  à  cette 
puissance  des  valeurs  relativement  élevées.  Ces  va- 
leurs  sont  telles  qu'un  effet  physiologique  éventuel- 
lement  dommageable  pourrait  être  provoqué  dans  le 
corps  d'un  utilisateur  qui  absorberait  une  fraction  im- 
portante  d'un  rayonnement  radiof  réquence  ayant  une 
telle  puissance.  Diverses  dispositions  ont  été  propo- 
sées  pour  limiter  cette  fraction  afin  de  protéger  l'uti- 
lisateur. 

Les  documents  Patent  Abstracts  of  Japan,  vol.  8, 
N)  206  (E-267)  1643,  20  septembre  1984,  JP-A-59  92 
629  (HITACHI  SEISAKUSHO)  et  EP-A-508  299  (SIE- 
MENS  AKTIENGESELLSCHAFT)  prévoient  un  re- 
haussement  de  la  partie  rayonnante  de  l'antenne 
d'un  radiotéléphone,  ceci  dans  le  but  d'éloigner  cette 
partie  rayonnante  de  la  tête  de  l'utilisateur.  Un  tel  re- 
haussement  augmente  la  hauteur  totale  de  l'appareil 
et/ou  complique  sa  structure  mécanique. 

La  présente  invention  a  notamment  les  buts  sui- 
vants: 

-  permettre  de  conférer  une  grande  portée  à  un 
émetteur  portable  de  structure  mécanique 
simple  et  d'encombrement  limité,  notamment  à 
un  radiotéléphone,  cette  invention  pouvant 
trouver  cependant  application  quelle  que  soit 
la  puissance  de  l'émetteur  considéré, 

-  et/ou  éviter  que  le  rayonnement  radio-fréquen- 
ce  émis  par  un  tel  émetteur  puisse  avoir  un  ef- 
fet  physiologique  sur  un  utilisateur  utilisant  cet 
émetteur  de  manière  prolongée. 

Dans  ces  buts  elle  a  pour  objet  un  émetteur  radio 
portable  comportant: 

-  un  système  rayonnant  pour  émettre  un  rayon- 
nement, 

-  et  des  moyens  de  protection  pour  protéger  une 
partie  du  corps  d'un  utilisateur  de  cet  émetteur 
contre  le  rayonnement  de  ce  système, 

cet  émetteur  étant  caractérisé  par  le  fait  que  ces 
moyens  de  protection  comportent  un  écran  absor- 
bant  disposé  de  manière  à  être  interposé  entre  au 
moins  une  zone  à  forte  émission  de  ce  système 
rayonnant  et  ladite  partie  du  corps  à  protéger  lorsque 
l'émetteur  est  dans  une  position  de  service  relative  à 
l'utilisateur,  cet  écran  comportant  une  structure  ab- 
sorbante  pour  convertir  en  chaleur  une  partie  de 
l'énergie  dudit  rayonnement. 

A  l'aide  de  la  figure  schématique  ci-jointe,  on  va 
décrire  ci-après  comment  la  présente  invention  peut 
être  mise  en  oeuvre,  étant  entendu  que  les  éléments 
et  dispositions  mentionnés  et  représentés  ne  le  sont 
qu'à  titre  d'exemple  non  limitatif. 

Cette  figure  représente  une  vue  à  la  fois  d'un  ra- 
diotéléphone  réalisé  selon  cette  invention  et  d'un  uti- 

lisateur  de  ce  radiotéléphone. 
Sur  cette  figure  ce  radiotéléphone  est  représenté 

en  4  dans  une  position  typique  de  service  par  rapport 
à  l'utilisateur  2. 

5  En  se  référant  à  cette  figure  à  titre  d'exemple  on 
va  décrire  d'abord  de  manière  générale  un  émetteur 
selon  cette  invention. 

L'émetteur  4  comporte  de  manière  classique  les 
éléments  suivants: 

10  -  Un  générateur  10  créant  une  oscillation  électri- 
que  à  une  fréquence  d'émission  située  dans  le 
domaine  des  radiofréquences.  La  puissance 
moyenne  d'un  tel  générateur  est  actuellement 
typiquementvoisinede0,5  W.  Mais  la  présente 

15  invention  permet  d'envisager  une  puisance 
beaucoup  plus  élevée,  par  exemple  20  Watts. 

-  Un  système  de  modulation  12,  14  commandant 
ce  générateur.  Ce  système  est  disposé  de  ma- 
nière  à  pouvoir  être  commandé  par  l'utilisateur 

20  2.  Il  module  l'oscillation  par  un  signal  porteur 
d'information. 

-  Enfin  un  système  rayonnant  16  recevant  l'os- 
cillation  électrique  et  émettant  en  réponse  un 
rayonnement  20  portant  l'information.  La  fonc- 

25  tion  de  ce  système  rayonnant  est  de  convertir 
l'oscillation  électrique  en  rayonnement  avec 
un  rendement  énergétique  de  conversion  aus- 
si  grand  que  possible.  C'est  pourquoi  sa  surfa- 
ce  est  réalisée  de  manière  à  être  électrique- 

30  ment  bonne  conductrice  c'est-à-dire  qu'en  pra- 
tique  elle  est  typiquement  constituée  d'un  mé- 
tal  bon  conducteur.  Elle  est  parcourue  par  des 
courants  présentant  des  densités,  exprima- 
bles  en  ampères  par  centimètre,  et  des  orien- 

35  tations  diverses,  de  sorte  que  la  densité  de 
puissance  exprimable  en  Watts  par  centimè- 
tre  carré  du  rayonnement  émis  à  partir  d'une 
zone  de  cette  surface  varie  selon  la  zone 
considérée.  En  fait  le  rayonnement  est  surtout 

40  émis  à  partir  d'une  ou  plusieurs  zones  qui  se- 
ront  appelées  ci-après  "zones  à  forte  émis- 
sion".  Une  telle  zone  est  représentée  en  40. 

Selon  la  présente  invention,  cet  émetteur 
comporte  en  outre  un  écran  6  présentant  une  face  in- 

45  térieure  6Aet  une  face  extérieure  6B.  Lorsque  l'émet- 
teur  4  est  placé  dans  sa  position  de  service,  la  dispo- 
sition  de  cet  écran  est  telle  qu'il  s'interpose  entre  au 
moins  une  zone  à  forte  émission  du  système  rayon- 
nant  16  et  la  partie  du  corps  à  protéger  8  et  qu'il  pré- 

50  sente  alors  ses  faces  intérieure  et  extérieure  en  re- 
gard  de  cette  zone  à  forte  émission  et  de  cette  partie 
du  corps,  respectivement. 

Cet  écran  comporte  une  structure  absorbante 
6C  apte  à  convertir  en  chaleur  une  partie  majoritaire 

55  de  l'énergie  d'un  rayonnement  électromagnétique  qui 
la  traverse  et  qui  présente  ladite  fréquence  d'émis- 
sion.  Cette  structure  peut  comporter  un  empilage  de 
couches  différenciées  dont  la  permittivité  électrique 
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s,  la  perméabilité  magnétique  [i  et  la  résistivité  élec- 
trique  p  sont  choisies  pour  assurer  une  absorption  op- 
timale  du  rayonnement  émis.  Une  structure  de  ce 
genre  est  connue  sous  la  marque  ECCOSORB  SF  de 
la  firme  belge  GRACE  N.V. 

De  préférence  l'écran  6  comporte  en  outre  une 
couche  électriquement  bonne  conductrice  6D  du  côté 
de  sa  face  extérieure  6B,  la  structure  absorbante  6C 
étant  située  du  côté  de  sa  face  intérieure  6A.  La  cou- 
che  6D  est  une  feuille  métallique  plane  ou  incurvée. 

Cet  émetteur  comporte  en  outre  un  moyen  de 
maintien  de  distance  1  8  apte  à  maintenir  une  distance 
de  sécurité  entre  le  système  rayonnant  16  et  le  corps 
de  l'utilisateur  2.  Ce  moyen  de  maintien  de  distance 
est  avantageusement  constitué  par  un  capot  18.  Il 
maintient  non  seulement  une  distance  de  sécurité  tel- 
le  que  33  entre  le  système  rayonnant  16  et  le  corps 
de  l'utilisateur  lorsque  l'émetteur  4  est  dans  sa  posi- 
tion  de  service  mais  aussi  une  distance  de  sécurité 
telle  que  34  et  35,  lorsque,  par  exemple  par  inadver- 
tance,  cet  émetteur4  est  placé  hors  de  sa  position  de 
service  au  contact  de  ce  corps.  Il  maintient  également 
une  telle  distance  34  ou  35  entre  le  système  rayon- 
nant  1  6  et  le  corps  d'autres  personnes  qui  viendraient 
au  contact  de  l'émetteur  ceci,  en  coopération  avec  les 
autres  éléments  de  l'émetteur,  de  manière  omnidirec- 
tionnelle.  Ces  distances  de  sécurité  sont  typiquement 
comprises  entre  5  et  10  mm  si  la  puissance  moyenne 
de  l'émetteur  est  voisine  de  0,5  watts.  Elles  semblent 
de  manière  plus  générale  devoir  être  comprises  entre 
3  et  100  mm. 

Comme  représenté,  lorsque  le  moyen  de  main- 
tien  de  distance  est  constitué  par  un  capot  18,  il  en- 
toure  le  système  rayonnant  16  et  peut  en  outre  avan- 
tageusement  contenir  l'écran  6.  Il  présente,  vis-à-vis 
dudit  rayonnement,  une  efficacité  d'absorption  au 
moins  diminuée  par  rapporté  l'efficacité  d'absorption 
de  l'écran  6  et  de  préférence  sensiblement  nulle  pour 
ne  pas  affaiblir  inutilement  le  rayonnement  émis  lors- 
que  l'émetteur  est  dans  sa  position  de  service. 

En  l'absence  d'un  écran  tel  que  6,  une  protection 
éventuellement  suffisante  pourrait  dans  certains  cas 
être  suffisamment  être  assurée  par  un  tel  moyen  de 
maintien  de  distance. 

Typiquement  le  système  de  modulation  compor- 
te  un  tableau  de  commande  12  pour  commander 
l'émission  d'un  rayonnement  constituant  un  signal  de 
commutation  apte  à  établirune  liaison  radioélectrique 
entre  cet  émetteur  4  et  un  correspondant  22  sélec- 
tionné  parce  signal  de  commutation.  Il  comporte  aus- 
si  un  microphone  14  pour  moduler  un  rayonnement  20 
constituant  un  signal  de  transmission  et  portant  une 
information  à  ce  correspondant. 

Toujours  typiquement  il  est  réalisé  sous  la  forme 
d'un  radiotéléphone.  Dans  ce  cas  il  comporte: 

-  Un  capteur  de  rayonnement  constitué  par  le 
système  rayonnant  16  et  apte  à  recevoir  une 
onde  de  réception  radioélectrique  24  émise 

par  le  correspondant  22, 
-  Un  récepteur  26  connecté  à  ce  capteur  pour 

former  des  signaux  de  réception  à  partir  de 
cette  onde  de  réception, 

5  -  Et  un  haut-parleur  30  pour  convertir  certains 
de  ces  signaux  de  réception  en  un  signal  sono- 
re. 

La  position  de  service  représentée  d'un  tel  radio- 
téléphone  place  le  microphone  14  et  le  haut-parleur 

10  30  à  portée  de  la  bouche  32  et  d'une  oreille  36  de  l'uti- 
lisateur  2,  respectivement.  La  tête  8  de  l'utilisateur 
constitue  alors  la  partie  de  son  corps  à  protéger.  Une 
autre  position  de  service  peut  placer  le  radiotélépho- 
ne  dans  une  poche  ou  accroché  à  la  ceinture  de  l'ut  i- 

15  lisateur. 
Typiquement  la  fréquence  d'émission  est  compri- 

se  entre  100  MHz  et  100  GHz. 

20  Revendications 

1/  Emetteur  radio  portable  comportant: 
-  un  système  rayonnant  (16)  pour  émettre  un 

rayonnement  (20), 
25  -  et  des  moyens  de  protection  pour  protéger  une 

partie  du  corps  d'un  utilisateurde  cet  émetteur 
contre  le  rayonnement  de  ce  système, 

cet  émetteur  étant  caractérisé  par  le  fait  que  ces 
moyens  de  protection  comportent  un  écran  absor- 

30  bant  (6)  disposé  de  manière  à  être  interposé  entre  au 
moins  une  zone  à  forte  émission  (40)  de  ce  système 
rayonnant  (16)  et  ladite  partie  du  corps  à  protéger  (8) 
lorsque  l'émetteur  (4)  est  dans  une  position  de  ser- 
vice  relative  à  l'utilisateur,  cet  écran  (6)  comportant 

35  une  structure  absorbante  (6C)  pour  convertir  en  cha- 
leur  une  partie  de  l'énergie  dudit  rayonnement. 

21  Emetteur  selon  la  revendication  1,  caractérisé 
par  le  fait  que  ledit  écran  (6)  comporte  en  outre  une 
couche  électriquement  bonne  conductrice  (6D)  inter- 

40  posée  entre  ladite  partie  du  corps  à  protéger  (8)  et  la- 
dite  structure  absorbante  (6C)  dans  ladite  position  de 
service. 

3/  Emetteur  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 
cations  précédentes,  cet  émetteur  constituant  un  ra- 

45  diotéléphone. 
4/  Emetteur  selon  l'une  quelconque  des  revendi- 

cations  précédentes,  la  fréquence  dudit  rayonnement 
étant  comprise  entre  100  MHz  et  100  GHz. 
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