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) Dunstabzugshaube.

@ Bei einer Dunstabzugshaube mit einer MaBnah-
me zur Erfassung des Zustandes der anstrémenden
Luft, insbesondere unter Einsatz einer Ultraschall-
MeBstrecke, ist die MeBstrecke zwischen den beiden
Seitenwandungen der Dunstabzugshaube im wesent-
lichen in der Mittelachse ausgerichtet, so daB diese
MeBstrecke in Projektion auf ein Ublicherweise dar-
unter angeordnetes Kochfeld mit vier betreibbaren
Kochstellen im wesentlichen zwischen den vorderen
und hinteren Kochstellen verlduft.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Dunstabzugshaube mit einem Wellensender und
einem Wellensensor, insbesondere mit einem Ul-
fraschallsender und einem Ultraschallsensor, zwi-
schen denen eine MeBstrecke gebildet ist, Uber die
der Zustand der Luft im Ansaugbereich der Dunst-
abzugshaube oberhalb eines Kochbereichs erfal3-
bar ist.

Es ist hinldnglich bekannt, den Bereich unter-
halb von Dunstabzugshaube oder Essen mit geeig-
neten Sensoren zu erfassen um in Abhingigkeit
vom Zustand der dort anstehenden Luft den Venti-
lator automatisch ein- und auszuschalten.

So ist beispielsweise in der DE 30 39 346 eine
Dunstabzugshaube beschrieben, an der ein auf
Feuchtigkeit oder Dunst, Rauch oder Wirme an-
sprechendes Sensorelement vorhanden ist. Dieses
Sensorelement ist beispielsweise ein Feuchtigksits-
fihler oder ein Temperaturfihler, der auf Partikel
anspricht.

In der deutschen Auslegeschrift 25 18 750 ist
ebenfalls eine Dunstabzugshaube beschrieben, de-
ren Ventilator in Abhangigkeit von einer Tempera-
turdifferenz zwischen der Temperatur der Kochdiin-
ste und der Umgebungstemperatur schaltet.

Im deutschen Gebrauchsmuster 76 33 882 ist
ebenfalls eine Dunstabzugshaube beschrieben, de-
ren Ventilator durch einen Feuchtigkeitsflinler ge-
schaltet wird.

Auch in der US-Patentschrift 3 625 135 ist eine
Dunstabzugshaube erldutert, deren Ventilator in
Abhidngigkeit von Partikeln in Kochgut geschaltet
wird.

Es hat sich indessen gezeigt, daB eine tempe-
raturabhingige Steuerung des Lifters problema-
tisch ist, da die Temperatur in den Wrasen und im
Bereich der Dunstabzugshaube nicht so entschei-
dend groBer als die Umgebungstemperatur des
Liifters ist, die Temperaturdifferenz kann also nicht
zur Steuerung des Lifters befriedigend ausgenutzt
werden. Feuchtigkeitsflihler oder Partikelfiihler sind
ebenfalls nicht einfach zu der gewlinschten Steue-
rung des Lifters zu benutzen. Darliber hinaus sind
die Flhler recht aufwendig.

Nun ist in der europdischen Patentanmeldung
0 443 141 eine Schaltungsanordnung zur Steue-
rung eines Lifters beschrieben und dargestellt, bei
dem vor den Lifter eine Ultraschall-Strecke ange-
ordnet ist. Eine Empfangsschaltung demoduliert
das am Ultraschall-Empfinger auftretende Signal.
Eine Auswerteschaltung wertet zeitliche Schwan-
kungen des Empfangssignales aus, wobei diese
Schwankungen in der Ultraschall-Strecke beruhen.
Die Schwankungen in der Ultraschall-Strecke wer-
den gezadhlt, wobei das Zahlergebnis in einer Ver-
gleichsschaltung mit voreingestellten Werten vergli-
chen wird und der Lifter dementsprechend schal-
tet. Eine derartigee Anordnung hat sich bewihrt.
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Es soll indessen versucht werden, die Empfindlich-
keit des Gerdtes zu verbessern, wobei dafiir Sorge
getroffen werden muB, daB Verunreinigungen an
den Sensorelementen, Gebern, Reflektoren und
dgl. vermieden werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Sensoranordnung zur Feststellung
des Zustandes der im Ansaugbereich einer Dunst-
abzugshaube anstehenden Luft bereit-zustellen,
wobei in Abhdngigkeit von diesem, insbesondere
durch Brat- und Kochdinste verunreinigbaren Luft
die Betriebssteuerung der Dunstabzugshaube be-
einfluBbar ist. Dabei wird ausgegangen von einer
MeBanordnung, die gebildet ist durch einen Wel-
lensender und durch einen Wellensensor, zwischen
denen die MeBstrecke im Ansaugbereich unterhalb
der Dunstabzugshaube gebildet wird.

Eine Dunstabzugshaube, welche der gestellien
Aufgabe gerecht wird, ist erfindungsgemiB da-
durch gekennzeichnet, daB die aus Wellenstrahlen
zwischen dem Wellensender dem Wellensensor
gebildete MeBstrecke senkrecht zwischen den bei-
den Seitenwandungen der Dunstabzugshaube im
wesentlichen in deren Mittelachse ausgerichtet ist,
so daB diese MeBstrecke in Projektion auf ein Ubli-
cherweise darunter angeordnetes Kochfeld mit vier
beheizbaren Kochstellen im wesentlichen zwischen
den vorderen und den hinteren Kochstellen ver-
13uft.

Naheliegend wire es, die MeBstrecke liber den
Kochstellen verlaufen zu lassen. Die erfindungsge-
méBe Anordnung zeichnet sich jedoch gegeniber
dieser naheliegenden MaBnahme in verschiedener
Hinsicht aus. Von Bedeutung ist, daB lediglich eine
einzige MeBsirecke angeordnet werden mufB und
daB diese MeBsirecke auf diese Art und Weise
sdmtliche Kochstellen einigermaBen gleichwertig
erfaBBt. Bei weniger intensiv entstehenden Kochdiin-
sten breiten sich diese genligend seitlich aus, um
von der Sensorstrecke erfaBt zu werden. Intensiv
entstehende Kochdiinste dagegen werden ob ihrer
Intensitdt ohnehin erfaBt, die Hauptausrichtung ist
jedoch hiufig, insbesondere bei Bratvorgdngen,
stark vertikal ausgerichtet. Eine Ubersteuerung und
Verschmutzung der Sender- und Sensorelemente,
die in diesem Fall neben der Hauptausbreitungs-
richtung beabstandet sind, werden auf diese Art
und Weise aber sehr stark reduziert und sind mdg-
licherweise sogar vollig vermeidbar.

Eine erfindungsgemiBe Dunstabzugshaube mit
einem nach vorne ausziehbaren, schubladenartigen
Auszug mit Vorfilter, welcher gegeniiber dem
Haupftfettfilter einen reduzierten Stromungswider-
stand und damit ein reduziertes Absorptionsvermdo-
gen aufweist, ist dahingehend weiterbildbar, daB
der Wellensender, der Wellenempfinger und damit
die dazwischen gebildete Sensorstrecke in dem
Raum nach dem Vorfilter zum Hauptffilter angeord-
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net ist. Durch die entsprechende Ausgestaltung
des Vorfilters kdnnen wesentliche Anteile des ent-
stehenden Koch- oder Bratdunstes in den Bereich
der Sensorstrecke gelangen, die leicht aufallenden
Partikel der verschmuizten Luft, flir die ohnehin
kein wesentlicher Saugbetrieb in Gang gesetzt wer-
den braucht, fallen im Bereich des Vorfilters aus,
werden von diesem aufgenommen und gelangen
garnicht erst zur Sensorstrecke, insbesondere nicht
zum Wellensender oder dem Wellensensor, um
diese zu verschmutzen.

Wellensender und der Wellensensor knnen in
bevorzugter Weise benachbart auf derselben Seite
der Dunstabzugshaube angeordnet sein, wobei auf
der gegeniberliegenden Seite der Dunstabzugs-
haube ein Reflektionsbereich fiir den Wellenstrahl
anzuordnen ist. Die Ldnge des Wellenstrahls wird
dadurch verdoppelt, indem dieser Wellenstrahl die
MeBstrecke zweimal durchlduft. Dadurch wird die
MeBempfindlichkeit verdoppelt.

Als Wellensender und Wellensensor in Form
eines Schallsenders und eines Schallsensors kann
in bevorzugter Weise durch Anwendung eines ein-
zigen Piezoschwingers realisiert werden, welcher
auf Aussendung und Empfang in kurzer, zeitlicher
Aufeinanderfolge umschaltbar ist. Da in diesem Fall
der Ultraschall jedenfalls die MeBstrecke zweimal
durchlduft, ist auch genligend Zeit fiir die elektroni-
sche Umschaltung gegeben.

Ein nach Merkmalen der Erfindung ausgestalte-
tes Ausflihrungsbeispiel ist anhand der Zeichnung
im folgenden ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht ei-
ner Dunstabzugshaube im Schnitt,
und

Fig. 2 eine schematisierte Unteransicht die-

ser Dunstabzugshaube im Bereich der
Filteranordnung.

Eine Dunstabzugshaube, wie sie in den Figuren
dargestellt ist, ist fUr den typischen Einsatz ober-
halb von Kochfeldern in Kiichen geeignet. Derartige
Kochfelder sind Ublicherweise im wesentlichen
quadratisch und weisen vier Kochstellen auf. In der
Fig. 2 sind gestrichelt eine Projektion der Lage
dieser Kochstellen 15 auf die Unterseite der Dunst-
abzugshaube angedeutet. Fir breitere Kochfelder
kann eine entsprechend verbreitert ausgestaltete
Dunstabzugshaube zum Einsatz gebracht werden.

Innerhalb eines Geh3uses 1 der Dunstabzugs-
haube 2 ist ein elektromotorisch betriebenes Ge-
bldse 3 angeordnet, welches aus dem Raum 4 Luft
ansaugt und damit dort Unterdruck erzeugt und
diese Luft Uber einen AuslaBstutzen 5 ausblést. Im
unteren Bereich der Dunstabzugshaube, welcher
dem Kochfeld zugewandt ist, ist der Raum 4 durch
ein sogenanntes Fettfilter 6 abgeschlossen, durch
welches insbesondere wihrend Brat- und Kochvor-
gangen verunreinigte Luft infolge des im Raum 4
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herrschenden Unterdrucks hindurchtritt, wobei die
Fett- und sonstigen Verschmutzungspartikel wei-
testgehend in diesem Fettfilter 6 absorbiert werden.
Der Raum 4 ist derart abgeschlossen ausgebildet
und das Fettfilter 6 ist derart in eine Aufnahme
eingefligt, daB mdglichst keine Luft auBer Uber das
Fettfilter angesaugt wird. Flr den Fall, daB die
Dunstabzugshaube 2 im sogenannten Umluftbe-
frieb eingesetzt werden soll, wobei die Abluft Uber
den Ausgangsstutzen 5 wieder in den Bedienungs-
raum zurlckgefiihrt wird, ist innerhalb des Raumes
4 ein Kohlefilter 7 einsetzbar, welches Geriliche zu
absorbieren in der Lage ist.

Unterhalb des Fettfilters 6 ist im Geh&duse der
Dunstabzugshaube ein schubladenartiger Auszug 8
nach vorne herausziehbar angeordnet. In den Figu-
ren ist dieser in der herausgezogenen Stellung
dargestellt. Dieser schubladenartige Auszug ist
frontseitig, oben und an den Seitenwandungen mit
festen Winden versehen. An der Unterseite ist ein
Filterelement 9 eingefligt. Durch die Wendungen
des schubladenartigen Auszugs und das Filterele-
ment 9 wird ein flacher Kanal gebildet, welcher im
ausgezogenen Zustand des schubladenartigen
Auszugs 8 im vorderen Bereich des Fettfilters 6
offen endet. Eine Schiirze 11 schlieBt diesen Kanal
10 hin zum Filter 6 ab.

Um eine moglichst hohe Reinigungswirkung flr
die herangeflihrte, verschmutzie Luft zu bewirken,
muB das Fettfilter 6 mdglichst dicht und homogen
ausgelegt werden, wodurch es nicht nur ein hohes
Absorptionsvermdgen bietet, sondern auch der Luft
einen relativ hohen Stromungswiderstand entge-
gensetzt. Entsprechend leistungsstark muB der
Ventilator sein, um den erfoderlichen, unter Druck
im Raum 4 zur Uberwindung dieses Fettfilters 6
durch die zu reinigende Luft zu erzeugen. Vor dem
Filter 6 steht dieser unter Druck nicht zur Verfi-
gung und so ist bei der vorliegenden Dunstabzugs-
haube im schubladenartigen Auszug 8 ein Filterele-
ment zum Einsaiz gebracht, welches, um Uber-
haupt durchstrémt zu werden, sehr durchldssig
ausgestaltet ist. Damit ist auch das Absorptionsver-
mdgen dieses Filterelements 9 relativ gering, was
jedoch nicht nur billigend in Kauf genommen wird,
sondern auch gewiinscht ist. Die eigentliche Reini-
gung der verunreinigten Luft, welche Uber das Fil-
terelement 9 geleitet wird, erfolgt ndmlich genauso
wie die Reinigung der ansonsten angesaugten Luft
im eigentlichen Haupffettfilter 6. Somit ist es auch
nicht ndtig, die Fihrungen des schubladenartigen
Auszugs 8 und dessen Schiirze 11 im Hinblick auf
Dichtheit gegen Fehlstrdmungen besonders auszu-
gestalten. Ein wesentlicher Unterdruck innerhalb
des Kanals 10 wird mangels erheblichem Stro-
mungswiderstand im Bereich des Filterelements 9
ohnehin nicht aufgebaut. Das eigentliche Hauptfilter
6 kann beispielsweise in der Ausflihrung durch
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Streckmetall acht- bis zwdlf-lagig sein, wdhrend
demgegeniiber das Filterelement 9 lediglich zwei
bis vier Streckmetall-Lagen aufweist. Dadurch fin-
det eine geringere Uberdeckung der einzelnen Zwi-
schenrdume der Streckmetall-Lagen statt und die
Durchldssigkeit ist so gering, daB die durchstrd-
mende Luft anndhernd ungehindert, ohne wesentli-
chen Druckabfall durchtreten kann.

Innerhalb des Kanals 10, also oberhalb des
Filterelements 9, k&nnen Voreinstell-Eingabeele-
mente oder Sensorelemente 12 angeordnet sein,
die von den Kochstellen aufsteigenden Dunst erfas-
sen und zur Steuerung der Dunstabzugshaube aus-
werten. Dadurch, daB das Filterelement 9 Fett- und
sonstige Verschmutzungspartikel, die leicht bei Be-
rlhrung mit festen K&rpern aus der Luft ausfallen,
aufgenommen werden, sind diese Elemente in die-
sem Kanal gegen Verunreinigung wesentlich ge-
schitzt. Vom entsprechenden Bereich des Haupifil-
ters 6 werden im wesentlichen die Verunreini-
gungsbestandteile der Luft ausgefiltert, die haupt-
sdchlich deswegen verblieben sind, da ihre Bereit-
schaft zum Ausfallen aus der Luft schlechter ist.

Im unteren riickwértigen Bereich der Dunstab-
zugshaube ist eine an der Riickwand langs sich
erstreckende Beleuchtungseinrichtung 13 angeord-
net. Im oberen Deckbereich des schubladenartigen
Auszugs 8 sind Bedienungselemente 14 eingefligt,
die nur im ausgezogenen Zustand der Dunstab-
zugshaube von oben bedienbar sind.

Als Sensorelement 12 ist ein Piezoschwinger
auf der einen Seitenwandung des schubladenarti-
gen Auszugs 8 angeordnet. Dieser Piezoschwinger
ist derart an eine nicht ndher erlduterte Schaltungs-
anordnung angeschaltet, daB dieser Piezoschwin-
ger in einer ersten Anschaliphase als Ultraschall-
sender und in einer zweiten Schaltphase als Ultra-
schallsensor wirkt. Auf der gegenliberliegenden
Seite des schubladenartigen Auszugs 8 ist ein Re-
flexionsbereich 16 fiir den Ultraschallstrahl ange-
ordnet, so daB dieser auf den Piezoschwinger von
diesem herkommend auch wieder zurlickreflektiert
wird. Wie die Fig. 2 ausweist, verlduft die MeB-
strecke zwischen Piezoschwinger 12 und Reflek-
tionsbereich 13 in einem Bereich, welcher in Pro-
jektion auf ein darunter angeordnetes Kochfeld zwi-
schen den vorderen und hinteren Kochstellen ver-
13uft. Sowohl der Piezoschwinger 12 als auch der
Reflektionsbereich 16 liegen im durch den schubla-
denartigen Auszug 8 und dessen Filterelement 9
gebildeten Kanal 10, so daB diese Elemente einer
erhdhten Gefahr der Verschmutzung nicht ausge-
setzt sind.

Patentanspriiche

1. Dunstabzugshaube mit einem Wellensender
und Wellensensor, insbesondere Ultraschallge-
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ber und Uliraschallsensor, welcher den Zu-
stand der Luft im Ausgangsbereich der Dunst-
abzugshaube oberhalb eines Kochbereichs er-
faBt, dadurch gekennzeichnet, daB der Wel-
lenstrahl senkrecht zwischen den beiden Sei-
tenwandungen im wesentlichen in deren Mittel-
achse ausgerichtet ist, so daB er in Projektion
auf ein Ublicherweise darunter angeordnetes
Kochfeld mit vier beheizbaren Kochstellen im
wesentlichen zwischen den vorderen und hin-
teren Kochstellen verl4uft.

Dunstabzugshaube mit einem nach vorne aus-
ziehbaren, schubladenartigen Auszug mit Vor-
filter, welches gegeniiber dem Hauptfettfilter
reduzierten Strémungswiderstand und Absorp-
tionsvermdgen aufweist nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Wellensender,
die Sensorstrecke und der Wellenempfinger in
dem Raum nach dem Vorfilter zum Hauptfilter
angeordnet ist.

Dunstabzugshaube nach einem der Anspriliche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Wellensender und der Wellenempfinger be-
nachbart auf derselben Seite der Dunstabzugs-
haube angeordnet ist, und daB auf der gegen-
Uberliegenden Seite der Dunstabzugshaube
ein Reflektorbereich flr den Wellenstrahl ange-
ordnet ist.

Dunstabzugshailibe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als Uliraschallsender und
Ultraschallsensor ein auf gemeinsame Aussen-
dung und Empfang in kurzer zeitlicher Aufein-
anderfolge umschaltbaren Piezoschwinger an-
geordnet ist.

Dunstabzugshaube nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB daB der Reflektionsbe-
reich fir den Wellenstrahl als rechtwinklig pris-
matisch V-formig oberflachenstrukturiert ist.
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