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(54)  Blocs  flottants  modulaires  pour  structures  flottantes. 

(57)  Elément  modulaire  flottant  dont  la  face  infé- 
rieure  (2)  destinée  à  être  totalement  immergée 
présente  une  configuration  incurvée  concave 
(2a)  en  forme  de  calotte  sphérique  dont  la 
flèche  centrale  est  de  dimension  inférieure  à  20 
%  du  plus  petit  côté  de  ladite  face. 

La  face  supérieure  (1)  dudit  bloc  présente  une 
configuration  convexe  parallèle  à  la  concavité 
(2a).  A  chaque  angle  du  bloc  modulaire  à 
embase  carrée,  des  oreilles  (13)  rayonnent  en 
étoiles  décalées  en  hauteur.  Une  clavette  cylin- 
drique  comporte  à  sa  base  quatre  ergots  espa- 
cés  entre  eux  de  90°,  aptes  à  venir  se 
positionner  sous  l'oreille  d'assemblage  infé- 
rieure  (13a). 
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La  présente  invention  concerne  le  domaine  des 
blocs  modulaires  flottants  utilisables  notamment 
pour  la  réalisation  de  pontons  flottants. 

Plus  spécialement  l'invention  concerne  de  tels 
blocs  plus  spécialement  de  forme  parallélépipèdique 
et  constitués  d'un  corps  creux  dont  les  parois  sont  en 
matière  synthétique  moulée,  notamment  par  souffla- 
ge. 

Il  est  entendu  que  l'invention  n'est  pas  limitée  à 
cette  structure  et  concerne  tous  les  blocs  modulaires 
d'une  densité  permettant  leur  flottaison  et  destinés  à 
constituer,  notamment  par  leur  assemblage,  des 
structures  flottantes. 

Il  est  connu  par  le  brevet  français  publié  2  116 
846  de  prévoir  sur  la  face  inférieure  de  blocs  flottants 
une  concavité,  dimensionnée,  selon  ce  document  an- 
térieur,  en  forme  de  cloche,  de  façon  à  emmagasiner 
une  réserve  d'air  jouant  alors  le  rôle  d'amortisseur 
des  mouvements  vers  le  bas  du  bloc  par  compression 
de  la  réserve  d'air. 

L'invention  retient  sans  doute  le  principe  général 
d'une  face  inférieure  concave  mais  en  empêchant 
toute  présence  d'air  dans  la  concavité  par  une  confor- 
mation  et  un  dimensionnement  approprié  et  en  vue 
d'obtenir  essentiellement  une  stabilité  du  bloc  moins 
pour  résister  aux  mouvements  d'enfoncement, 
comme  dans  le  document  antérieur  cité,  que  pour  li- 
miter  les  mouvements  parasites  d'oscillation  angulai- 
re  du  bloc  maintenu  dans  une  position  toujours  voisi- 
ne  de  l'horizontale. 

A  cet  effet  l'invention  concerne  un  élément  mo- 
dulaire  flottant  constitué  d'un  bloc  parallélépipèdique 
notamment  en  matière  synthétique  du  type  dont  la 
face  inférieure  destinée  à  être  totalement  immergée 
présente  une  configuration  incurvée  concave,  la 
concavité  étant  orientée  vers  le  milieu  liquide,  et  ca- 
ractérisé  en  ce  que  la  dite  face  concave  est  en  forme 
de  calotte  sphérique  dont  la  flèche  centrale  est  de  di- 
mension  inférieure  à  20%  et  de  préférence  inférieure 
à  10%  du  plus  petit  côté  de  ladite  face. 

De  préférence  ledit  bloc  modulaire  est  de  section 
horizontale  carrée  et  le  bord  circulaire  de  la  concavité 
inférieure  rejoint  sensiblement  le  milieu  de  chacun 
des  cotés  de  ladite  face  inférieure,  les  bords  de  ladite 
face  étant  ainsi  sensiblement  tangents  à  ladite  calotte 
sphérique  et  ladite  face  inférieure  étant  prolongée 
dans  chaque  angle  par  une  zone  plane. 

Selon  u  ne  autre  caractérist  ique,  la  face  su  périeu- 
re  dudit  bloc,  face  orientée  vers  le  zénith  en  position 
d'immersion,  présente  une  configuration  convexe 
parallèle  à  la  concavité  de  la  face  inférieure,  la  face 
supérieure  ainsi  complémentaire  de  la  face  inférieure 
permettant  la  gerbabilité  des  blocs. 

L'invention  permetd'obtenirdes  blocs  présentant 
une  bonne  stabilité  individuelle  en  position  immer- 
gée  ;  mais  il  est  également  essentiel  dans  la  mise  en 
oeuvre  de  structures  flottantes  utilisant  les  blocs 
flottants  du  type  spécifié  d'assurer  la  stabilité  de  l'en- 

semble  des  blocs  assemblés  et  à  cet  effet  l'invention 
concerne  également  un  dispositif  de  verrouillage  ré- 
sistant  aux  sollicitations  résultants  des  mouvements 
parasites  et  erratiques  susceptibles  d'affecter  les 

5  blocs  assemblés  sous  l'effet  des  éléments. 
Il  est  déjà  connu  par  le  brevet  français  publié  2 

150  133  de  prévoir  sur  les  arêtes  verticales  dispo- 
sées  à  chaque  angle  du  bloc  modulaire  à  embase 
carrée  des  oreilles  rayonnant  en  étoi  le  et  décalées  en 

w  hauteur,  de  sorte  que  quatre  blocs  assemblés  selon 
une  arête  voisine  présentent  leurs  oreilles  d'assem- 
blage  en  superposition  et  chaque  oreille  présente  un 
logement,  les  logements  prévus  au  centre  des  oreil- 
les  étant  colinéaires  de  façon  à  permettre  l'insertion 

15  d'une  clavette  de  verrouillage  dans  la  position  d'as- 
semblage  des  blocs  modulaires. 

Selon  l'invention,  la  clavette  cylindrique  compor- 
te  à  sa  base  quatre  ergots  répartis  sur  le  pourtour  cy- 
lindrique  et  espacés  entre  eux  de  90°,  ces  ergots 

20  étant  aptes  à  venir  se  positionner  sous  l'oreille  d'as- 
semblage  inférieure,  et  les  oreilles  superposées 
comportent  sur  le  pourtour  de  leur  évidement  central 
quatre  encoches  espacées  à  90°  et  aptes  à  permet- 
tre  le  coulissement  des  quatres  ergots  précédents 

25  successivement  dans  chacune  des  oreilles,  la  rota- 
tion  ultérieure  de  sensiblement  45°  de  la  clavette  as- 
surant  le  positionnement  desdits  ergots  sous  la  par- 
tie  non  encochée  de  l'oreille  inférieure,  les  ergots  se 
trouvant  alors  bloqués  en  assurant  la  sécurité  et  le 

30  blocage  de  la  clavette  de  verrouillage  dans  sa  posi- 
tion  de  blocage. 

Selon  une  autre  caractéristique,  la  partie  cylindri- 
que  de  la  clavette  de  verrouillage  comporte,  au  des- 
sus  desdits  ergots,  des  nervures  profilées,  espacées 

35  entre  elles  de  90°  et  décalées  de  45°  par  rapport  au 
positionnement  desdits  ergots,  ces  rainures  coopé- 
rant  avec  des  incurvations  en  creux  disposées  sur  le 
pourtour  intérieur  des  logements  au  centre  des  oreil- 
les,  récepteurs  de  ladite  clavette,  ces  incurvations  en 

40  creux  étant  intercalées  entre  les  encoches  précitées 
prévues  pour  l'insertion  des  ergots  de  blocage. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'in- 
vention  ressortiront  de  la  description  qui  suit  et  qui 
est  donnée  en  rapport  avec  une  forme  de  réalisation 

45  de  l'invention  présentée  à  titre  d'exemple  non  limita- 
tif. 

La  figure  1  représente  une  vue  en  coupe  trans- 
versale  d'un  bloc  selon  l'invention. 

La  figure  2  représente  une  vue  en  plan  de  la  moi- 
50  tié  du  bloc  précédent. 

La  figure  2a  représente  une  vue  agrandie  de 
l'oreille  représentée  sur  la  figure  2. 

La  figure  3  représente  une  vue  en  coupe  vertica- 
le  de  la  clavette  de  verrouillage. 

55  Les  figures  4,  5  et  6  représentent  des  vues  en 
coupe  horizontale  de  la  clavette  de  la  figure  3,  res- 
pectivement  selon  les  lignes  IV-IV,  V-V  et  VI-VI  de  la- 
dite  figure  3. 

2 



3 EP  0  604  313  A1 4 

La  figure  7  représente  une  vue  de  blocs  assem- 
blés  en  situation. 

Selon  la  figure  1  et  la  figure  2,  on  voit  représenté 
un  bloc  flottant  modulaire  et  destiné,  par  assemblage 
des  blocs  modulaires  entre  eux,  à  réaliser  une  surfa- 
ce  flottante  permettant  le  passage  des  personnes  ou 
des  appareils. 

On  voit  que  la  face  supérieure  bombée  1  épouse 
un  profil  convexe  orienté  vers  le  zénith,  auquel 
correspond  sensiblement  le  profil  concave  2a  de  la 
face  inférieure  2,  ce  profil  étant  représenté  en  poin- 
tillé  puisqu'il  correspond  à  la  partie  intérieure  de  la 
face  inférieure  ;  la  ligne  en  trait  plein  3  (figure  2)  re- 
présente  la  face  latérale  3',  à  laquelle  la  face  inférieu- 
re  se  raccorde  par  sensiblement  un  quart  de  cylindre 
4;dans  chaque  angle  entre  les  lignes  pointi  liées  2b 
(pourtour  de  la  calotte  sphérique)  et  les  lignes  poin- 
tillées  2c  (bords  de  la  face  inférieure)  où  se  trouve  la 
zone  plane  5. 

La  concavité  disposée  sur  la  face  immergée  pro- 
cure  un  effet  de  ventouse  qui  améliore  la  stabilité. 

Par  ailleurs,  toute  modification  dans  la  position 
horizontale  du  bloc  se  traduit  par  une  immersion  plus 
importante  d'un  côté  de  ladite  face  immergée  créant 
une  poussée  d'Archimède  qui  tend  à  rétablir  et  à  réé- 
quilibrer  la  position  horizontale  du  cube. 

Enfin,  la  face  supérieure  bombée  assure  une 
évacuation  rapide  de  l'eau  susceptible  de  venir  se  dé- 
poser  (vagues,  pluies,  embruns,  etc.)  sur  ladite  face, 
et  en  assurant  un  profil  concave  de  la  face  inférieure 
correspondant  au  profil  convexe  de  la  face  supérieu- 
re  on  obtient  ainsi  une  parfaite  gerbabilité  des  élé- 
ments  et  leur  stabilité  en  position  empilée,  pour  le 
stockage  ou  le  transport. 

Le  bloc  flottant  comporte  au  niveau  de  chaque 
arête  verticale  une  oreille  d'assemblage,  les  quatre 
oreilles,  venues  du  corps  du  bloc  11  et  désignées  par 
la  référence  13,  sont  étagées  en  hauteur  de  façon  à 
permettre  la  superposition  de  quatre  oreilles  venues 
de  quatre  blocs  adjacents,  ceci  de  façon  connue  en 
soi. 

Ainsi  qu'on  le  voit  sur  la  figure  2  et  la  figure  2A, 
les  oreilles  1  3  comportent  un  logement  central  14,  les 
logements  venant  en  superposition  de  façon  colinéai- 
re  permettent  l'engagement  de  la  clavette  de 
verrouillage  17  représentée  à  la  figure  3. 

Sur  le  pourtour  intérieur  de  ce  logement  14  on  voit 
quatre  encoches  15  opposées  deux-à-deux  et  dispo- 
sées  par  conséquent  en  croix  sur  le  pourtour  de  l'évi- 
dement  central,  les  encoches  étant  espacées  de  90°  ; 
entre  deux  encoches  se  trouve  positionné  et  prévu  un 
évidement  ou  incurvation  en  creux  16  ;  de  sorte  que 
les  évidements  16  sont  également  opposés  deux-à- 
deux  étant  disposés  en  croix  et  décalés  de  45°  par 
rapport  au  positionnement  des  encoches. 

La  clavette  de  blocage  1  7  représentée  à  la  figure 
3  comporte  une  partie  inférieure  cylindrique  17a  sur 
la  base  de  laquelle  sont  disposés  quatre  ergots  1  8  (fi- 

gure  4)  aptes  à  s'engager  successivement  dans  les 
encoches  15  disposées  sur  le  pourtour  des  oreilles 
précédentes. 

Une  rotation  légère  de  la  clavette  après  son  en- 
5  gagement  assure  le  blocage  par  positionnement  des 

ergots  18  sous  l'oreille  inférieure  13a,  les  ergots  étant 
positionnés  alors  en  dehors  de  leur  encoche  de  pas- 
sage  ce  qui  assure  un  verrouillage  de  l'ensemble  ;  les 
quatres  ergots  1  8  étant  alors  portants  sur  le  pourtour 

10  de  l'oreille  inférieure  13a,  on  obtient  une  grande  sé- 
curité  dans  le  blocage. 

Le  verrouillage  sous  la  dernière  oreille  13a  posi- 
tionne  le  blocage  environ  à  mi  hauteur  du  bloc,  là  ou 
les  débattements  sont  au  minimum,  que  l'interface 

15  entre  deux  blocs  s'ouvre  vers  le  haut  ou  vers  le  bas  ; 
de  plus  l'ergot  pour  se  dégager  devra  traverser  les 
quatre  oreilles  superposées  ce  qui  rend  le  dégage- 
ment  improbable  sinon  impossible. 

Par  ailleurs,  pour  assurerun  complément  de 
20  verrouillage,  le  corps  cylindrique  17  comporte  des 

rainures  profilées  verticales  1  9  (figure  5)  qui  sont  dé- 
calées  de  45°  par  rapport  au  positionnement  des  er- 
gots  ;  ces  rainures  verticales  peuvent  également  pé- 
nétrer  dans  les  logements  au  centre  des  oreilles  en 

25  passant  à  force  dans  les  évidement  16  prévus  sur  le 
pourtour  des  logements  14  entre  deux  encoches  1  5. 

Lors  de  la  rotation  (de  l'ordre  de  45°)  de  la  cla- 
vette  de  blocage,  les  rainures  profilées  19  viennent 
se  loger  dans  une  encoche  1  5  assurant  ainsi  un  effet 

30  de  verrouillage  empêchant  la  clavette  de  tourner  sur 
elle-même  et  de  s'éjecter. 

Au  niveau  supérieur  de  la  clavette  et  transitant 
vers  la  partie  supérieure  tronconique  ou  pyramidale, 
pointe  en  bas,  une  partie  de  forme  générale  cylindri- 

35  que  de  plus  grand  rayon  comporte  également  des  rai- 
nures  plus  importantes  10  qui  viennent  s'engager 
dans  les  logements  récepteurs  20  prévus  sur  la  par- 
tie  supérieure  de  l'arête  des  blocs  assemblées  entre 
eux. 

40  Bien  évidemment,  les  évidements  16  ont  une  pro- 
fondeur  vers  l'extérieur  très  inférieure  à  la  profondeur 
des  encoches  15,  de  même  que  les  rainures  19  ont 
une  épaisseur  très  inférieure  à  celle  des  ergots  18. 

45 
Revendications 

1  -  Elément  modulaire  flottant  constitué  d'un  bloc 
parallélépipèdique  notamment  en  matière  synthéti- 

50  que  du  type  dont  la  face  inférieure  (2)  destinée  à  être 
totalement  immergée  présente  une  configuration  in- 
curvée  concave  (2a)  la  concavité  étant  orienté  vers  le 
milieu  liquide,  et  caractérisé  en  ce  que  la  dite  face 
concave  est  en  forme  de  calotte  sphérique  dont  la  f  lè- 

55  che  centrale  est  de  dimension  inférieure  à  20%  et  de 
préférence  inférieures  à  1  0%  du  plus  petit  coté  de  la- 
dite  face. 

2  -  Elément  modulaire  selon  la  revendication  1  et 

3 
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caractérisé  en  ce  que  le  dit  bloc  est  de  section  hori- 
zontale  carrée  et  le  bord  circulaire  (2b)  de  la  conca- 
vité  inférieure  rejoint  sensiblement  le  milieu  de  cha- 
cun  des  cotés  de  ladite  face  inférieure  (2),  les  bords 
(2c)  de  ladite  face  étant  ainsi  sensiblement  tangents  5 
à  ladite  calotte  sphérique  et  ladite  face  inférieure 
étant  prolongée  dans  chaque  angle  par  une  zone  pla- 
ne  (5). 

3  -  Elément  modulaire,  selon  la  revendication  1 
ou  la  revendication  2  et  caractérisé  en  ce  que,  la  face  10 
supérieure  (1)  dudit  bloc,  face  orientée  vers  le  zénith 
en  position  d'immersion,  présente  une  configuration 
convexe  parallèle  à  la  concavité  (2a)  de  la  face  infé- 
rieure  (2),  la  face  supérieure  ainsi  complémentaire  de 
la  face  inférieure  permettant  la  gerbabilité  des  blocs.  15 

4  -  Elément  modulaire  constitué  d'un  bloc  paral- 
lélépipèdique  flottant  et  comportant,  sur  les  arêtes 
verticales  disposées  à  chaque  angle  du  bloc  modu- 
laire  à  embase  carrée,  des  oreilles  (13),  rayonnant  en 
étoile  et  décalées  en  hauteur  de  sorte  que  quatre  20 
blocs  assemblés  selon  une  arête  voisine  présentent 
leurs  oreilles  d'assemblage  en  superposition  et  cha- 
que  oreille  présente  un  logement  (14),  les  logements 
prévus  au  centre  des  oreilles  étant  colinéaires  de  fa- 
çon  à  permettre  l'insertion  d'une  clavette  (17)  de  25 
verrouillage  dans  la  position  d'assemblage  des  blocs 
modulaires  et  caractérisé  en  ce  que  la  clavette  cylin- 
drique  (7)  comporte  à  sa  base  (17a)  quatre  ergots 
(18)  répartis  sur  le  pourtour  cylindrique  de  la  clavette 
et  espacés  entre  eux  de  90°,  ces  ergots  (1  8)  étant  ap-  30 
tes  à  venir  se  positionner  sous  l'oreille  d'assemblage 
inférieure  (13a),  et  les  oreilles  superposées  compor- 
tent  sur  le  pourtour  de  leur  évidement  central  (14) 
quatre  encoches  (1  5)  espacées  de  90°  et  aptes  à  per- 
mettre  le  coulissement  des  quatre  ergots  (18)  précé-  35 
dents  successivement  dans  chacune  des  oreilles,  la 
rotation  ultérieure  de  45°  de  la  clavette  (17)  assurant 
le  positionnement  desdits  ergots  sous  la  partie  non 
encochés  de  l'oreille  inférieure^  3a),  les  ergots  (18) 
se  trouvant  alors  prisonniers  en  assurant  la  sécurité  40 
et  le  blocage  de  la  clavette  d'assemblage  dans  sa  po- 
sition  de  blocage. 

5  -  Elément  modulaire  selon  la  revendication  4  et 
caractérisé  en  ce  que  la  partie  cylindrique  de  la  cla- 
vette  de  verrouillage  (17)  comporte,  au  dessus  des-  45 
dits  ergots  (18)  des  nervures  profilées  (19),  espa- 
cées  entre  elles  de  90°  et  décalées  de  45°  par  rapport 
au  positionnement  desdits  ergots  (18),  ces  rainures 
coopérant  avec  des  incurvations  en  creux  (16)  dispo- 
sées  sur  le  pourtour  intérieur  des  logements  au  cen-  50 
tre  des  oreilles,  récepteurs  de  ladite  clavette,  ces  in- 
curvations  en  creux  étant  intercalées  entre  les  enco- 
ches  précitées  prévues  pour  l'insertion  des  ergots  de 
blocage. 
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