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@ Abgasanlage fiir Verbrennungsmotoren.

@ Abgasanlage flir Verbrennungsmotoren, mit ei-
nem Hauptstrémungsweg, der einen Schallddmpfer
(32) und - in Strdmungsrichtung diesem nachgeord-
net - zwei katalytisch wirkende Abgasbehandlungs-
k&rper (18,20) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Bypass-Strémungsweg (10) flir einen Ab-

schnitt (8, 30, 40, 34, 36, 18) des Hauptstrdmungs-
wegs vorgesehen ist, der den Schallddmpfer (32)
und einen der zwei Abgasbehandlungsk&rper (18,20)
umgeht;

und daB der Abschnitt (8, 30, 40, 34, 36, 18) des
Hauptstromungswegs schliefibar ist.
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Gegenstand der Erfindung ist eine Abgasanla-
ge flir Verbrennungsmotoren, mit einen Hauptstro-
mungsweg, der einen Schallddmpfer und - in Strd-
mungsrichtung diesem nachgeordnet - zwei kataly-
tisch wirkende Abgasbehandlungsk&rper aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Bypass-Stro-
mungsweg flir einen Ahchnitt des Hauptstré mungs-
wegs vorgesehen ist, der den Schallddmpfer und
einen der zwei Abgasbehandlungskdrper umgeht,
und daB der Abschnitt des Hauptstrdémungswegs
schlieBbar ist.

Moderne Abgasanlagen flr Verbrennungsmoto-
ren weisen auBer mindestens einem Schallddmpfer
h3ufig einen oder mehrere katalytisch wirkende
Abgasbehandlungskdrper auf. Bei derartigen Ab-
gasanlagen hat man bereits daran gedacht, einen
Schallddmpfer stromaufwirts im Abgasstrang vor
einem katalytisch wirkenden Abgasbehandlungs-
k&rper vorzusehen. Es ist bereits bekannt, im Ab-
gasstrang zwei katalytisch wirkende Abgasbehand-
lungskdrper in relativ geringem Abstand hinterein-
ander anzuordnen.

Katalytisch wirkende Abgasbehandlungsk&drper
bendtigen, um ordnungsgemifB arbeiten zu kon-
nen, eine gewisse Mindesttemperatur, die - grob
gesprochenin der Gegend von 200 bis 300 ° C liegt.
Insofern ist es giinstig, wenn die Abgasanlage so
konstruiert ist, daB nach dem Starten des Verbren-
nungsmotors mindestens einer der Abgasbehand-
lungskdrper mdglichst rasch auf seine erforderliche
Betriebstemperatur kommt. Andererseits vertragen
katalytisch  wirkende  Abgasbehandlungsk&drper
nicht beliebig hohe Abgastemperaturen, ohne
Schaden zu nehmen. Die hierflir kritische Tempe-
ratur hdngt vom Aufbau des Abgasbehandlungsk&r-
pers und vom Aufbau und der Zusammensetzung
des eigentlichen, katalytisch wirkenden Materials
ab, aber als groben Richtwert kann man 800 bis
900 ° C angeben. Infolgedessen sollte man bei der
Konstruktion einer Abgasanlage darauf achten, daB
die  kritische Temperatur an dem (den)
Abgasbehandlungskdrper(n) auch unter unginsti-
gen Betriebsbedingungen, z.B. ldngerem Betrieb
des Verbrennungsmotors mit hoher Last, nicht
Uberschritten wird.

Die erfindungsgemiBe Abgasanlage I6st das
technische Problem, die Abgasanlage flir Verbren-
nungsmotoren derart aufzubauen, daB md&glichst
rasch nach dem Starten des Verbrennungsmotors
ein katalytisch wirkender Abgasbehandlungsk&rper
auf Mindestbetriebstemperatur zur Verfligung steht,
aber Uberhitzungen des Abgasbehandlungskdrpers
bzw. der Abgasbehandlungskdrper mdoglichst zu-
verldssig vermieden werden.

Die erfindungsgemiBe Abgasanlage ermd&glicht
es, nach dem Kalistart des Verbrennungsmotors
das Abgas durch den Bypass-Strémungsweg stro-
men zu lassen und dadurch den Schallddmpfer
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und einen der zwei Abgasbehandlungskdrper von
der unmittelbaren Durchstrémung und damit zu-
sammenhingender Aufheizung durch das Abgas
abzukoppeln. Infolge dieser Abkopplung wird die
Materialmasse dieser Bauteile zumindest wesent-
lich weniger stark aufgeheizt; die Wirmeabgabe-
verluste von diesen Bauteilen an die Umgebung
sind drastisch reduziert.

Aus der weiteren Beschreibung wird deutlich
werden, daB die Abkopplung der genannten Bautei-
le vom Abgasstrom keineswegs perfekt sein muB.
Eine erhebliche Reduzierung der Beaufschlagung
dieser Bauteile mit Abgas reicht aus, die erfindugs-
gemiB beabsichtigten Wirkungen zu erreichen.

Katalytisch wirkende Abgasbehandlungsk&drper
bestehen typischerweise aus einem keramischen
Monolithen oder einem metallischen Durchstrd-
mungskdrper, wobei der Abgasbehandlungskdrper
eine Vielzahl von ihn in Strdmungsrichtung durch-
ziehenden Kandlen aufweist und wobei die inneren
Oberflichen mit einer katalytisch wirkenden Be-
schichtung versehen sind. Diese Beschichtung ent-
hdlt den eigentlichen Katalysator, hdufig Partikel
bestimmter Metalle, insbesondere Platin. Ubermi-
Big hohe Temperaturen kdnnen die katalytische
Beschichtung schidigen.

Nachdem der anfangs vom Abgas durchstrom-
te Abgasbehandlungsk&rper eine geniigend hohe
Temperatur erreicht hat, kann Abgas durch den
vom Bypass-Strémungsweg umgangenen Ab-
schnitt des Hauptstromungswegs strémen. Dort
gibt das Abgas insbesondere im Schallddmpfer
(der sich seinerseits aufheizt und dann Wirme an
die Umgebung abgibt) Wirme ab. Hierdurch wird
die Temperatur des Abgases, welches den Abgas-
behandlungsk&rpern zustromt, entscheidend ge-
senkt; die Abgasbehandlungsk&rper bleiben insbe-
sondere bei ldngerdauerndem Betrieb des Verbren-
nungsmotors mit hoher Last entscheidend kiihler.

Das SchlieBen des Abschnitts des Hauptstro-
mungswegs kann an im Prinzip beliebiger Stelle
dieses Abschnitts erfolgen. Ein vollig dichtes Ab-
schlieBen ist nicht erforderlich, da die erfindungs-
gemiB beabsichtigten Effekte auch erreicht wer-
den, wenn der Abschnitt des Hauptstrd mungswegs
nur von einer geringen Abgas-Teilmenge durch-
strémt wird.

Es wird darauf hingewiesen, daB die erfin-
dungsgemiBe Abgasanlage auch mehr als zwei
Abgasbehandlungskdrper aufweisen kann. In die-
sem Fall kommt es darauf an, daB bei geschlosse-
nem Abschnitt des Hauptstromungswegs minde-
stens noch ein Abgasbehandlungskdrper durch-
strémt wird. Andererseits k&nnen in diesem Zu-
stand ein oder mehrere Abgasbehandlungskdrper
von der unmittelbaren Durchstrémung abgekoppelt
werden.
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In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung be-
sitzen der Schallddmpfer und die Abgasbehand-
lungskdrper ein gemeinsames Geh&duse, wodurch
im Vergleich zu einer Ausflhrung mit getrennten
Geh3usen Gewicht und Fertigungsaufwand gespart
werden k&nnen.

Vorzugsweise sind die beiden Abgasbehand-
lungskdrper in Strdmungsrichtung nacheinander
angeordnet; der Bypass-Stromungweg mindet in
den Raum zwischen dem ersten und dem zweiten
Abgasbehandlungsk&rper. Es ist jedoch alternativ
md&glich, die beiden Abgasbehandlungsk&rper stré-
mungsmiBig parallel anzuordnen. Bei geschlosse-
nem Abschnitt des Hauptstrdmungswegs wird nur
einer der beiden Abgasbehandlungskdrper von Ab-
gas unmittelbar durchstromt, bei ge&ffnetem Ab-
schnitt des Hauptstrémungswegs werden beide
Abgasbehandlungskdrper durchstrémt.

Man kann vorzugsweise auch den Bypass-
Stromungsweg schlieBbar ausfiihren. In diesem
Fall strémt das Abgas bei geschlossenem Bypass-
Strémungsweg nur durch den geschilderten Ab-
schnitt des Hauptstrémungswegs.

Eine besonders kompakie Form der Abgasan-
lage erhdlt man, wenn Abgasbehandlungskdrper
und Schallddmpfer in einem gemeinsamen Geh3u-
se so0 nebeneinander angeordnet werden, daB das
Abgas im Betrieb im wesentlichen S-férmig strémt.
Ein bevorzugtes Beispiel hierfir wird weiter unten
bei der Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels
gegeben. Wenn es z.B. aus Plaizgriinden prakti-
scher ist, kann man jedoch auch den Schallddmp-
fer und die Abgasbehandlungsk&rper in einem ge-
meinsamen Gehduse hintereinander anordnen.

Vorzugsweise ist der Schallddmpfer als 3-Kam-
mer-Reflexionsschallddmpfer ausgebildet. Diese
Ausbildung bietet glinstige Vorraussetzungen ins-
besondere flir das rdumliche Zusammenfassen mit
den Abgasbehandlungsk&rpern in einem gemeinsa-
men Geh3use. Prinzipiell kann man jedoch den
Schallddmpfer in beliebiger Bauart ausfiihren, z.B.
als Absorptionsschallddmpfer.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es
bevorzugt, den Bypass-Stromungsweg mit eine-
minsgesamt gesehen - geringeren Strémungsquer-
schnitt zu gestalten als den weiter vorn angespro-
chenen Abschnitt des Hauptstrdmungswegs. Da-
hinter steht der Gedanke, die wirmeabgebende
Oberflache des Bypass-Stromungswegs mdglichst
klein zu halten, soweit dies mit den Abgas-Str&-
mungsverhiltnissen vertrdglich ist. Flr praktische
Ausflihrungen kann man insbesondere die Rohrlei-
tung des Bypass-Strémungswegs mit einem Quer-
schnitt ausfiihren, der 30 bis 60 % des Stromungs-
querschnitts des genannten Abschnitts des Haupt-
strémungswegs betragt.

Eine besonders glinstige Ausflihrung ergibt
sich, wenn man in dem gemeinsamen Geh3use
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von Schallddmpfer und Abgasbehandlungsk&rpern
Querwidnde vorsieht und die Abgasbehandlungs-
k&rper sowie Einbaurohre des Schallddmpfers
durch diese Querwénde abstltzt. Auf diese Weise
188t sich auch konstruktiv besonders glinstig ein 3-
Kammer-Reflexions-Schallddmpfer verwirklichen.

Es wird darauf hingewiesen, daB katalytisch
wirkende Abgasbehandlungskdrper nicht nur bei
benzinbetriebenen Verbrennungsmotoren einge-
setzt werden, wo sie insbesondere als Dreiwege-
Katalysatoren fiir ein Oxidieren unverbrannter Koh-
lenwasserstoffe und von Kohlenmonoxid sowie flir
ein Reduzieren von Stickoxiden sorgen, sondern
auch bei Abgasanlagen fiir Dieselmotoren einge-
setzt werden, dort insbesondere als Oxidationskata-
lysatoren.

Generell gesehen ist es glinstig, den Bypass-
Stromungsweg ziemlich dicht am Verbrennungs-
motor vom Hauptstrémungsweg abzweigen zu las-
sen. Dies gilt ganz besonders fiir die Ausflihrung
mit einer Rohrleitung des Bypass-Strdmungswegs,
die dinner als die Rohrleitung des genannten Ab-
schnitts des Hauptstromungswegs ist.

Die Erfindung bringt den Effekt mit sich, daB
bei geschlossenem Abschnitt des Hauptstrd mungs-
wegs der genannte Schallddmpfer nicht durch-
stromt wird, so daB das durch den Bypass-Stro-
mungsweg strémende Abgas vor dem Durchstrd-
men des einen Abgasbehandlungsk&rpers weniger
schallgeddmpft wird. Dies ist normalerweise prak-
tisch nicht stdrend, weil weiter hinten im Abgas-
strang in den meisten Fillen sowieso noch ein
weiterer Schallddmpfer sitzt. AuBerdem bringt die
Erfindung mit sich, daB in demjenigen Betriebszu-
stand, in dem einer der Abgasbehandlungskdrper
nicht unmittelbar von Abgas durchstrdmt wird, ins-
gesamt eine geringere Abgasbehandlungsk&rper-
ldnge zur Abgasreinigung zur Verfligung steht. Die
hieraus resultierende, tendenziell geringere Abgas-
reinigungswirkung wird jedoch mehr als kompen-
siert durch die erreichte raschere Aufheizung des
in dieser Betriebsphase durchstromten Abgasbe-
handlungskdrpers.

SchlieBlich wird darauf aufmerksam gemacht,
daB die Erfindung auch denjenigen Fall umfassen
soll, daB im Abgasstrang vor den beiden Abgasbe-
handlungskdrpern kein Schallddmpfer vorhanden
ist. Auch in diesem Fall bleibt ein wesentlicher,
erfindungsgemiBer Vorteil erhalten, daB ndmlich
einer der beiden Abgasbehandlungsk&rper bei der
Betriebsphase des Durchstrémens des Bypass-
Stromungswegs von der unmittelbaren Abgas-
durchstrémung abgekoppelt ist und damit dort ge-
ringere Wirmeverluste an die Umgebung auftreten.
Dies gilt ganz besonders fir den Fall, daB die
Bypass-Leitung einen kleineren Querschnitt als der
genannte Abschnitt der Hauptstrdmungsleitung hat.
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand eines zeichne-
risch dargestellten Ausflihrungsbeispiels ndher er-
lutert.

Die einzige Figur zeigt im Horizontalschnitt ei-
nen erfindungsgemafB ausgebildeten Bereich einer
Abgasanlage mit zwei Abgasbehandlungskdrpern
und einem Schallddmpfer in einem gemeinsamen
Gehduse.

In der Zeichnungsfigur erkennt man ein Geh3u-
se 2, welches - von links in der Zeichnung betrach-
teteinen ovalen oder etwas flachgedricki-runden
Querschnitt hat. Das Gehduse 2 ist dadurch herge-
stellt, daB eine Umfangswand 4 aus Blech mit zwei
Stirnwdnden 6 aus Blech verschweiBit ist. Von links
fihren nebeneinander eine erste Rohrleitung 8 und
eine zweite Rohrleitung 10 durch die dortige Stirn-
wand 6 in das Innere des Gehduses hinein. Rechts
fihrt eine dritte Rohrleitung 12 durch die dortige
Stirnwand 6 aus dem Geh#use 2 heraus.

Die erste Rohrleitung 8 muB man sich nach
links Uber den Zeichnungsrand hinaus forigesetzt
vorstellen bis zur Abgasseite eines nicht einge-
zeichneten Verbrennungsmotors bzw. bis zu des-
sen Abgaskrimmer, der die Abgasstréme der ein-
zelnen Zylinder des Verbrennungsmotors zu einem
gemeinsamen Abgasrohr zusammenfiihrt. Die dritte
Rohrleitung 12 muB man sich nach rechts Uber den
Zeichnungsrand hinaus fortgesetzt denken bis zum
Abgasaustrittsende der Abgasanlage. Zwischen
dem gezeichneten Gehduse 2 und diesem Abgas-
austrittsende sind in die dritte Rohrleitung 12 ein
oder mehrere Nachschallddmpfer eingebaut. Die
zweite Rohrleitung 10 zweigt von der ersten Rohr-
leitung 8 ziemlich dicht am Verbrennungsmotor
bzw. dessen Abgaskrimmer ab. Durch die Unter-
brechungslinien 14 ist angedeutet, daB die Ladngen
der Rohrleitungen 8 und 10 zwischen dem Gehiu-
se 2 und der Abzweigung 16 der zweiten Rohrlei-
tung 10 betrdchtlich gréBer sind als zeichnerisch
dargestellt. Insgesamt handelt es sich um die Ab-
gasanlage eines Kraftfahrzeugs.

Oben in der Zeichnungsfigur sind in dem Ge-
h3use 2 ein linker, erster Abgasbehandlugsk&drper
18 und-mit axialem Abstand zu diesem, ein zweiter
Abgasbehandlungskdrper 20 gehaltert. Die beiden
Abgasbehandlungskdrper 18 und 20 sind beim ge-
zeichneten Ausflihrungsbeispiel zylindrisch und ha-
ben im wesentlichen gleiche axiale Lange (gemes-
sen von links nach rechts in der Zeichnung). Man
kann jedoch die beiden Abgasbehandlungskdrper
18 und 20 auch mit ungleicher axialer Ldnge aus-
bilden, insbesondere den zweiten Abgasbehand-
lungskdrper 20 axial etwas ldnger als den ersten
Abgasbehandlungsk&rper 18 machen.

Die beiden Abgasbehandlungskdrper 18 und
20 sind jeweils mittels einer umlaufenden Halte-
rungsmatte 22 in einer Schale 24 aus warmfestem
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Blech befestigt. Die Schale 24 ist im Bereich der
Abgasbehandlungskdrper 18, 20 - ganz grob ge-
sprochenzylindrisch gestaltet und im Bereich
rechts davon, also stromabwirts, kegelstumpffor-
mig-verjingend gestaltet. Am durchmesserkleine-
ren Ende des Kegelstumpfes geht die Schale 24 in
die dritte Rohrleitung 12 Uber.

Die Halterungsmatten 22 bestehen aus hinrei-
chend temperaturfesten Fasern. Sie k&nnen auch
als sogenannte Quellmatten ausgefiihrt sein, die
einen Zusatz an Glimmer enthalten und dadurch
bei Erwdrmung an Volumen zunehmen. Die Halte-
rungsmatten 22 dienen einerseits der temperatur-
bestdndigen, W3irmedehnungsunterschiede zwi-
schen den Abgasbehandlungsk&rpern 18, 20 sowie
der Schale 24 ermdglichenden, quasi-elastischen
Befestigung der Abgasbehandlungsk&rper 18, 20 in
der Schale 24. Zugleich verhindern die Halterungs-
matten 22 eine duBere Umstromung der Abgasbe-
handlungskdrper 18, 20.

Links von dem ersten Abgasbehandlungsk&r-
per 18, zwischen den beiden Abgasbehandlungs-
kGrpern 18, 20, und rechts von dem zweiten Ab-
gasbehandlungskdrper 20 ist die Schale 24 so weit
in ihrem Durchmesser reduziert, daB die Halte-
rungsmatten 22 gegen Axialbewegung gesichert
aufgenommen sind. AuBerdem bilden die Schultern
eine Sicherung gegen UbermiBige axiale Bewe-
gung der Abgasbehandlungsk&rper 18, 20, falls die
halternde AnpreBkraft der Halterungsmatten 22 ein-
mal nicht ausreicht. Die Schale 24 kann aus zwei
Halbschalen hergestellt sein, die in einer Axialebe-
ne miteinander verschweift sind. Am linken Ende
ist die Schale 24 offen, so daB dort von links her
Abgas zur linken Stirnseite des ersten Abgasbe-
handlungskdrpers 18 zustrdmen kann.

In dem Gehduse 2 sind eine linke, erste Quer-
wand 26 und eine rechte, zweite Querwand 28
befestigt, die jeweils parallel zu den Stirnwdnden 6
des Gehduses 2 verlaufen. Die Schale 24 ist in
zwei fluchtenden Offnungen der ersten Querwand
und der zweiten Querwand 28 befestigt.

Es wird darauf hingewiesen, daB man die
Schale 24 alternativ zumindest bereichsweise dop-
pelwandig ausbilden kann.

Unten in der Zeichnung erkennt man, daB die
erste Rohrleitung 8 im Inneren des GehZuses 2
geradlinig fortgesetzt ist und dort ein erstes Ein-
baurohr 30 eines spiter kompletter zu beschrei-
benden Schallddmpfers 32 bildet. In der Zeichnung
unterhalb des ersten Einbaurohrs 30 befindet sich
ein zweites Einbaurohr 34, welches parallel zu dem
ersten Einbaurohr 30 und in Axialrichtung des Ge-
h3uses 2 verlduft. Die Einbaurohre 30 und 34 sind
jeweils in zwei miteinander fluchtenden Offnungen
der ersten Querwand 26 und der zweiten Quer-
wand 28 befestigt.
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Durch die Querwdnde 26 und 28 ist das Innere
des Geh3uses 2 in drei Kammern unterteilt, ndm-
lich von links nach rechts in der Figur eine linke
Kammer 36, eine mittlere Kammer 38 und eine
rechte Kammer 40. Das erste Einbaurohr 30 ist
sowohl in der linken Kammer 36 als auch in der
mittleren Kammer 38 perforiert und endet offen in
der rechten Kammer 40. Das zweite Einbaurohr 34
ist in der mittleren Kammer 38 perforiert und hat
sowohl in der linken Kammer 36 als auch in der
rechten Kammer 40 jeweils ein offenes Ende. Auf
diese Weise ist ein 3-Kammer-Reflexionsschall-
dampfer 32 gebildet. Die Hauptstrdmung des
durch die erste Rohrleitung 8 strdmenden Abgases
geht durch das erste Einbaurohr 30 in die rechte
Kammer 40 und von dort sozusagen rlickwérts
durch das zweite Einbaurohr 34 in die linke Kam-
mer 36, wobei infolge der Abgas-Druckpulsationen
zusétzlich Teilmengen durch die beschriebenen
Perforationen austreten und eintreten.

Das weiter vorn beschriebene, linke, offene
Ende 42 der Schale 24 liegt in der linken Kammer
36, so daB das Abgas nach Passieren des Schall-
dampfers 32 von dort durch die zwei Abgasbe-
handlungskdrper 18, 20 strémen und schlieBlich
durch die dritte Rohrleitung 12 abstrémen kann.
Insgesamt ergibt sich somit ein im wesentlichen S-
férmiger oder m3anderférmiger Verlauf der Stro-
mung des Abgases durch das Gehduse 2.

Die zweite Rohrleitung 10 ist im Inneren des
Geh3uses 2 zunichst geradlinig fortgesetzt und
flihrt durch eine Befestigungstffnung in der ersten
Querwand 26. Dahinter biegt die Rohrleitung etwa
rechtwinklig ab und fiihrt durch eine Offnung in der
Schale 24 in den Raum 44 zwischen den axial
beabstandeten Abgasbehandlungskdrpern 18, 20.

Irgendwo zwischen der eingangs beschriebe-
nen Abzweigung 16 und dem Eintritt in das Geh3u-
se 2 ist in der ersten Rohrleitung 8 eine erste
Klappe 46 angeordnet. Die erste Klappe 46 148t
sich zwischen einer Offenstellung, in der sie im
wesentlichen parallel zur Strémungsrichtung des
Abgases liegt, und einer SchlieBstellung, in der sie
im wesentlichen rechtwinkelig zur Abgasstrd-
mungsrichtung steht, verschwenken. Um dies zu
veranschaulichen, ist in der Zeichnung eine Zwi-
schenstellung gezeichnet. Irgendwo zwischen der
Abzweigung 16 und dem Eintritt in das Gehduse 2
ist in der zweiten Rohrleitung 10 eine zweite Klap-
pe 48 angeordnet. Die zweite Klappe 48 I48t sich
schwenkend zwischen einer Offenstellung und ei-
ner SchlieBstellung bewegen, analog wie zuvor fir
die erste Klappe 46 beschrieben.

AuBerdem befinden sich etwas oberhalb des
ersten Einbaurohrs 30 in der ersten Querwand 26
eine kleinere Offnung 50 und in der zweiten Quer-
wand 28 eine kleinere Offnung 52, so daB durch
diese Offnungen 50 und 52 Uberstrdmvorginge
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zwischen den drei Kammern 36, 38, 40 stattfinden
kdnnen. Diese Offnungen 50, 52 kdnnen auch weg-
gelassen sein.

Wenn man sich die beschriebene Abgasanlage
ohne die Abzweigung 16 und die zweite Rohrlei-
tung 10 einschlieBlich ihrer Fortsetzung bis hin zum
Raum 44 zwischen den beiden Abgasbehandlungs-
k&rpern 18, 20 vorstellt, hat man einen Hauptstro-
mungsweg der Abgasanlage vor sich, gebildet
durch die erste Rohrleitung 8, den zuvor beschrie-
benen Strdmungswegbereich durch den Schall-
dampfer 32, den anschlieBenden Strémungsweg-
bereich zuerst durch den ersten Abgasbehand-
lungskdrper 18, dann durch den Raum 44, dann
durch den zweiten Abgasbehandlungskdrper 20,
und schlieBlich durch die dritte Rohrleitung 12,
normalerweise mit Nachschallddmpfer, bis zum
Austrittsende. Von der Abzweigung 16 an bildet die
zweite Rohrleitung 10, einschlieBlich ihrer Fortset-
zung innerhalb des Geh3uses 2 bis hin zu dem
Raum 44 zwischen den beiden Abgasbehandlungs-
kérpern 18, 20, einen Bypass-Stromungsweg. Der
durch den Bypass-Strémungsweg Uberbrilickte Ab-
schnitt des zuvor beschriebenen Hauptstromungs-
wegs erstreckt sich somit von der Abzweigung 16
bis zu dem Raum 44.

Wenn der Verbrennungsmotor, zu dem die be-
schriebene Abgasanlage gehort, im kalten Zustand
oder im nicht betriebswarmen Zustand gestartet
wird, befindet sich die erste Klappe 46 in ihrer
SchlieBstellung und befindet sich die zweite Klappe
48 in ihrer Offenstellung. Somit strémt das Abgas,
abgesehen von einer kleineren Leckstrémung an
der ersten Klappe 46 trotz ihrer SchlieBstellung
vorbei, ausschliellich durch die zweite Rohrleitung
10 bzw. den Bypass-Stromungsweg. Das Abgas
umgeht den Schallddmpfer 32 und den ersten Ab-
gasbehandlungskdrper 18. Es durchstromt den
zweiten Abgasbehandlungskdrper 20, wo die ent-
haltenen, gasférmigen Schadstoffe zumindest groB-
enteils unschidlich gemacht werden, wie in der
Beschreibungseinleitung angesprochen. Da das
Abgas auf direktestem Wege dem zweiten Abgas-
behandlungsk&rper 20 zustrdmt, wird dieser opti-
mal rasch auf seine gewlinschte Mindestarbeits-
temperatur erwdrmt.

Trotz der geschlossenen ersten Klappe 46 ge-
langen auch in diesem Zustand kleinere Abgas-
mengen aufgrund der Abgaspulsationen quasi
rlickwérts durch den ersten Abgasbehandlungsk&r-
per 18 bis hin zum Bereich des Schallddmpfers 32.
Da es sich hierbei jedoch nicht um eine echte
Durchstrémung handelt, hilt sich der Wirmever-
lust aus dem Abgas an den ersten Behandlungs-
kGrper 18, an die Einbaurohre 30 und 34 des
Schallddmpfers 32 sowie an die Winde 4, 6 des
Geh3uses 2 insgesamt sehr in Grenzen. Dennoch
findet infolge der soeben beschriebenen Abgaspul-
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sationen im Bereich des Schallddmpfers 32 eine
gewisse Schallddmpfung statt. AuBerdem ist anzu-
merken, daB die zweite Rohrleitung 10 einen deut-
lich geringeren Durchmesser als die erste Rohrlei-
tung 8 besitzt, so daB die wirmeabgebende Ober-
fliche der zweiten Rohrleitung 10 wesentlich gerin-
ger als die bei Durchstrdmung wirmeabgebende
Oberflache der ersten Rohrleitung 8 ist, was eine
weitere Verringerung der Wirmeverluste aus dem
Abgas an die Umgebung mit sich bringt. SchlieB-
lich ist anzumerken, daB die Schale 24 allseits
Abstand zur Umfangswand 4 des Gehduses 2 hat,
so daB mit Ausnahme der Wiarmeleitung durch die
Querwdnde 26, 28 die Wirmeverluste von der
Schale 24 an die Umgebung sehr gering sind.

Sobald der zweite Abgasbehandlungsk&rper 20
eine Temperatur erreicht hat, die ein Stlick ober-
halb seiner Mindestarbeitstemperatur liegt, wird die
erste Klappe 46 gedffnet und die zweite Klappe 48
geschlossen. Jetzt strémt das gesamte Abgas - mit
Ausnahme einer gewissen Leckstrdmmenge an der
geschlossenen zweiten Klappe 48 vorbei - durch
den weiter vorn beschriebenen Abschnitt des
Hauptstromungswegs, als wenn der Bypass-Stro-
mungsweg nicht vorhanden wire. Jetzt tritt der
Schallddmpfer 32 voll in Funktion, die beiden Ab-
gasbehandlungskdrper 18, 20 werden nacheinan-
der durchstrdmt mit dem Ergebnis optimaler
Schadstoffreduzierung. Auch der erste Abgasbe-
handlungskdrper 18 erwdrmt sich nun rasch. Wenn
der Verbrennungsmotor fir 1&ngere Zeit mit relativ
hoher Last betrieben wird, ergibt sich der Effekt,
daB das Abgas vor seiner Zustrémung zum ersten
Abgasbehandlungskdrper 18 infolge der vorherigen
Durchstrémung durch den Schallddmpfer 32 und
infolge der Wirmeabgabe der (im Vergleich zu
einem Schallddmpfer ohne Abgasbehandlungskdr-
per im gleichen Geh&duse) groBen Winde 4, 6 des
Geh3uses 2 betrichtlich abgekiihlt wird. Infolge-
dessen ergibt sich erfindungsgemiB vergleichswei-
se ein Kihibleiben der Abgasbehandlungskdrper
18, 20 in derartigen Betriebsphasen, wodurch die
Gefahr einer Temperaturschddigung der Abgasbe-
handlungskdrper 18, 20 erheblich reduziert ist.

Wenn man die Wellen der ersten Klappe 46
und der zweiten Klappe 48 in die Zeichnungsebene
legt, statt rechtwinkelig zur Zeichnungsebene wie
gezeichnet, kann man auch eine gemeinsame Wel-
le flr beide Klappen 46, 48 vorsehen, welche den
Abstand der ersten Rohrleitung 8 und der zweiten
Rohrleitung 10 Uberbriickt, und kann damit beide
Klappen 46, 48 gleichzeitig verschwenken. Es ver-
steht sich, daB in diesem Fall die Klappen 46, 48
um 90° winkelversetzt auf dieser gemeinsamen
Welle angeordnet sind, damit gleichzeitig zum
SchlieBen der einen Klappe ein Offnen der anderen
Klappe und umgekehrt stattfindet.
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Alternativ ist es auch mdoglich, mit nur einer
Klappe im Bereich der Abzweigung 16 auszukom-
men. Diese Klappe verschlieBt entweder die erste
Rohrleitung 8 und &ffnet zugleich damit die zweite
Rohrleitung 10 oder umgekehrt. Zu diesem Zweck
ist es sinnvoll, im Bereich der Abzweigung 16 der
zweiten Rohrleitung 10 den gleichen Durchmesser
wie der ersten Rohrleitung 8 zu geben. Der Voll-
stdndigkeit halber wird erwdhnt, daB man die zwei-
te Klappe 48 auch weglassen kann. In diesem Fall
strémt bei gedffneter erster Klappe 46 immer noch
ein Teil des Abgases durch den Bypass-Stro-
mungsweg.

Es wird darauf hingewiesen, daB die beiden
Abgasbehandlungskdrper 18, 20 nicht unbedingt in
Strémungsrichtung nacheinander angeordnet sein
missen, wie es beim beschriebenen Ausflihrungs-
beispiel der Fall ist. Stattdessen kann man die
Abgasbehandlungskdrper 18, 20 durchstrémungs-
maBig parallelgeordnet vorsehen, also beispielswei-
se Ubereinander in der Zeichnungsfigur. Die zweite
Rohrleitung 10 kann im Raum vor den beiden Ab-
gasbehandlungskdrpern 18, 20 der linken Kammer
36 miinden. Um einen der beiden Abgasbehand-
lungskdrper 18, 20 von der unmittelbaren Durch-
strémung abzukoppeln, kdnnte man z.B. von je-
dem Abgasbehandlungskdrper 18, 20 abstrOmsei-
tig einen eigenen Abgaskanal vorsehen, die sich zu
der dritten Rohrleitung 12 vereinigen. In einer die-
ser beiden Abgaskanile wire eine Klappe vorzuse-
hen. Wenn diese Klappe geschlossen ist, wird der
diesem Abgaskanal zugeordnete Abgasbehand-
lungskd&rper nicht unmittelbar durchstromt.

Zur automatischen Umstellung der beiden be-
schriebenen Klappen 46 und 48 kann man einen
beispielsweise hinter dem zweiten Abgasbehand-
lungskdrper 20 angeordneten Temperaturfihler
vorsehen. Wenn die von diesem Temperaturfiihler
erfaBte Temperatur ein Stlick oberhalo der Min-
destarbeitstemperatur des Abgasbehandlungskdr-
pers ist, hat der zweite Abgasbehandlungskdrper
20 mit Sicherheit seine Mindestarbeitstemperatur
erreicht. Es wird ein entsprechendes Signal an ein
Steuergerdt gegeben, welches dann das Umstellen
der Klappen 46, 48 mittels geeigneter Antriebe
ausldst.

Patentanspriiche

1. Abgasanlage flr Verbrennungsmotoren, mit ei-
nem Hauptstrdmungsweg, der einen Schall-
dampfer (32) und - in Strdmungsrichtung die-
sem nachgeordnet - zwei katalytisch wirkende
Abgasbehandlungskdrper (18,20) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Bypass-Strémungsweg (10) fiir einen
Abschnitt  (8,30,40,34,36,18) des Hauptstro-
mungswegs vorgesehen ist, der den Schall-
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dampfer (32) und einen der zwei Abgasbe-
handlungskdrper (18,20) umgeht;

und daB der Abschnitt (8,30,40,34,36,18) des
Hauptstromungswegs schliefibar ist.

Abgasanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schallddmpfer (32) und die Abgasbe-
handlungskdrper (18,20) ein gemeinsames Ge-
h3use (2) besitzen.

Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 und
2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Abgasbehandlungsk&rper (18,20) in
Strdmungsrichtung nacheinander angeordnet
sind.

Abgasanlage nach einem der Anspriche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Bypass-Stromungsweg (10) schliebar
ist.

Abgasanlage nach einem der Anspriche 2 bis
4,

dadurch gekennzeichnet,

daB Schallddmpfer (32) und Abgasbehand-
lungskdrper (18,20) im Gehduse (2) derart ne-
beneinander angeordnet sind, daB im Betrieb
das Abgas im wesentlichen S-f6érmig strémt.

Abgasanlage nach einem der Anspriche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schallddmpfer (32) als 3-Kammer-Re-
flexions-Schallddmpfer ausgebildet ist.

Abgasanlage nach einem der Anspriche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abschnitt (8,30,40,34,36,18)des Haupt-
strémungswegs eine erste Rohrleitung (8) auf-
weist,

daB der Bypass-Stromungsweg (10) eine zwei-
te Rohrleitung (10) aufweist

und daB der Strémungsquerschnitt der zweiten
Rohrleitung (10) kleiner ist als der Strémungs-
querschnitt der ersten Rohrleitung (8).

Abgasanlage nach einem der Anspriche 2 bis
7,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem gemeinsamen Gehduse (2) Quer-
winde (26,28) vorhanden sind,

daB die Abgasbehandlungskdrper (18,20)
durch die Querwinde (26,28) abgestiitzt sind,
und daB Einbaurohre (30,34) des Schallddmp-
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12

fers (32) ebenfalls durch die Querwinde
(26,28) abgestitzt sind.
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