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) Saug-, Fiill- und Damm-Material.

@ Zum Verpacken von Giitern, insbesondere Flis-
sigkeiten beinhaltenden GefidBen, zum Aufsaugen
von ausgelaufenen dickfllissigen FlUssigkeiten und
zur Schall-, Wirme- und StoBddmmung dient ein
Material aus Stroh (1), das aus gemahlenem und zu
Strohmehlbriketts (15) gepreBtem Stroh (1) besteht.
Dieses Material ist als Flllmaterial flr Verpackungen
von Gltern und flr Hohlrdume in Baukonstruktionen
oder in Gerdten verwendbar. Es kann dadurch her-
gestellt werden, daB man Stroh zu Mehl vermahlt
und das Mehl durch Pressung zu Strohmehlbriketts
verdichtet, die man zu Bruchstlicken mit unregelmi-
Biger AuBenflache zerteilt, wobei man fir die Zertei-
lung die Strohmehlbriketts einer Grobmahlung unter-
wirft.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Material aus
Stroh zum Verpacken von Giitern, insbesondere
Flissigkeiten beinhaltenden Gef4Ben, zum Aufsau-
gen von ausgelaufenen Flissigkeiten und zur
Schall-, Warme-und StoBddmmung.

Weiterhin gibt die Erfindung Verwendungsm&g-
lichkeiten des oben genannten Materials als Full-
material und Saugstoff an.

Anorganische Pack- und Saugmaterialien sind
im allgemeinen nach Gebrauch schwierig zu ent-
sorgen. Auf dem Gebiet der Verpackungen sind
aber auch verschiedene Umverpackungen bekannt,
die als Verpackungs- und Polstermaterial natiirliche
Rohstoffe wie z. B. geschnittenes Stroh oder Holz-
spdne verwenden. Die Handhabung eines solchen
Verpackungsmaterials ist sehr beschwerlich. Wird
der Rohstoff unbearbeitet verwendet, paBt er sich
den duBeren Umverpackungen und dem zu verpak-
kenden Gut nur schlecht an. Bei UnregelmiBigen
K&rpern fiihrt dies zu ungleichmiBigen Polsterei-
genschaften. Es besteht also trotz der Verpackung
eine Beschidigungsgefahr. Werden leicht zer-
brechliche Giter, die Fllssigkeiten enthalten, ver-
packt und transportiert, so ist es nicht ausgeschlos-
sen, daB Flissigkeit aus den Behdltern auslduft.
Besonders bei chemischen Substanzen ist es erfor-
derlich, diese ausgelaufenen Flissigkeiten mdg-
lichst gut aufzusaugen, um die Umwelt, die duBere
Umverpackung und auch andere mitverpackte Wa-
ren vor Beschiddigungen und Feuchtigkeit zu
schiitzen. Bekannte Verpackungsmaterialien aus
Stroh weisen aber keine Saugeigenschaften auf.

In anderem Zusammenhang ist aus der euro-
paischen Patentschrift 0 310 016 ein Material aus
gemahlenem und danach geprefitem Stroh be-
kannt, das dem Aufsaugen von Flissigkeiten dient.
Es wird als Einstreumaterial flir Kleintiere, insbe-
sondere als Katzenstreu Verwendet. Dieses Ein-
streumaterial weist gute Aufsaugeigenschaften ge-
genlber diinnflissigen bzw. wiBrigen Flussigkeiten
auf. Es eignet sich aber nicht zum Aufsaugen von
dickflissigen oder &ligen Substanzen und wurde
bisher auch nicht flr Verpackungszwecke oder Auf-
saugaufgaben, die nicht flr Einstreumaterialien Ub-
lich sind, eingesetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Material zur Verfligung zu stellen, welches zum
Verpacken von Waren, zum Aufsaugen auch von
dickflissigen ausgelaufenen Flissigkeiten und zum
Einsatz flr Schall-, Wirme- und/oder StoBdidm-
mung geeignet ist.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das
Material aus gemahlenem und zu Strohmehlbriketts
gepreBtem Stroh besteht. Flir besondere Aufsaug-
vorgdnge ist es vorteilhaft, wenn die Strohmehlbri-
ketts in einem grob zermahlenem Zustand vorlie-
gen. Es ist glinstig, wenn das Material aus unregel-
méBigen Bruchstlicken der gepreBten Strohmehl-
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briketts besteht.

Das erfindungsgemiBe Material bietet gegen-
Uber bekannten, aus Kunststoff bestehenden Ver-
packungsmaterialien den Vorteil, da es aus einem
natlrlichen, nachwachsenden Rohstoff gewonnen
wird, der generell als landwirtschaftliches Abfallpro-
dukt gewertet wird, und nach seinem Gebrauch
einfach und umwelineutral entsorgt werden kann, z.
B. durch Kompostierung oder Verbrennung.

Ein weiterer Vorteil des Materials ergibt sich
aus den guten Dadmmeigenschaften, die beim Ein-
satz des Materials zur Aufflllung von in Baukon-
struktionen bestehenden Hohlrdumen fiir gute kli-
matische und schallgeddmmte Wohnbedingungen
sorgen.

Das Vorliegen des erfindungsgemiBen Materi-
als in Form von Strohmehlbriketts erleichtert ge-
genliber geschnittenem Stroh die Handhabung, da
sich das Material allen vorkommenden Verpak-
kungs- und Giterformen anpafBt. Die einzelnen
Strohmehlbriketts haben durch ihre Zusammenset-
zung bereits eine polsternde Wirkung. Diese wird
durch die zylindrischen Formen und die sich damit
ergebenden Zwischenrdume zwischen den einzel-
nen Strohmehlbriketts erhdht.

Die Strohmehlbriketts haben eine feuchtigkeits-
aufnehmende Eigenschaft. Diese ergibt sich aus
dem natlrlichen Eigenschaften des organischen
Stoffes Stroh und macht sich im Fall der Verwen-
dung als Packmaterial vorteilhaft bemerkbar, wenn
aus einem verpackten GefiB wie einer Flasche
Inhalt auslduft. Die Saugfahigkeit ist aber auch vor-
teilnaft ausniitzbar, wenn insbesondere dickflissige
Flussigkeiten wie Ol irgendwo ausgeflossen sind
und z. B. von der Feuerwehr gebunden werden
sollen. Ein einfaches Mahlen des Strohs reicht fiir
die gewilinschten Zwecke nicht aus. Wirde man
das feine Strohmehl benutzen, ergibt sich einer-
seits die Gefahr starker Staubbildung und der Ver-
schmutzung des zu verpackenden Guts, anderer-
seits kann feines Strohmehl Flissigkeiten nur be-
dingt aufnehmen, was unter anderem an der Ober-
flichenspannung der viskosen Flussigkeiten liegt.
Das feine Strohmehl neigt eher dazu, auf der Flls-
sigkeits-oberflache zu schwimmen.

Sind die Strohmehlbriketts gemaB einer bevor-
zugten Ausflhrungsform einem zweiten Mahlvor-
gang unterzogen worden, so ergeben sich flir das
Material besonders gute Saugeigenschaften. Die
Strohmehlbriketts eignen sich aufgrund der glatten
Oberflache nur bedingt zum schnellen Aufnehmen
gréBerer Mengen von z3hen Flissigkeiten. Durch
den zweiten Mahlvorgang wird eine starke Oberfl3-
chenaufrauhung und - vergréBerung erzielt. Es ent-
stehen unregelmaBige Strohgranulate, die aus ein-
zelnen zusammengepreBten Elementen bestehen,
dadurch eine hohe Porositdt aufweisen und sich
besonders gut flir das Aufsaugen von dickfllissigen
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Materialien eignen. Dadurch wird es mdglich, das
erfindungsgemiBe Material neben Verpackungs-
zwecken auch als reinen Saugstoff flir das Aufneh-
men von ausgelaufenen Flissigkeiten wie z. B. Ol
einzusetzen. Bei einer geeigneten Kdrnung von ca.
3 bis 5 mm Durchmesser ist es mit dem erfin-
dungsgemiBen Material m&glich, etwa das Dreifa-
che des Eigengewichts an Flussigkeit aufzuneh-
men. AuBerdem besteht die Mdglichkeit, das be-
nutzte Saugmaterial einfach zu entsorgen. Je nach
aufgesaugter Flissigkeit kommt die Kompostierung
oder das Verbrennen des Saugmaterials in Be-
tracht. Das Saugmaterial als solches stellt im Ge-
gensatz zu manchen bekannten Materialien keine
Form von Sondermdill dar. Im Vergleich zu bekann-
ten Olbindern ist es billiger in der Herstellung,
hdéher in der Aufsaugleistung und einfacher in der
Entsorgung und kann bei dieser Verwendung im
Vergleich zum Stand der Technik bis zu 70 % der
Kosten sparen.

Die Erfindung zeigt weiterhin eine Md&glichkeit
zur Verwendung eines Materials aus Stroh nach
einer der genannten Ausflhrungsformen als Full-
material fir Verpackungen und Hohlrdume in Bau-
konstruktionen oder Geréten auf.

Eine weitere vorteilhafte Verwendung des Ma-
terials besteht darin, es als Saugstoff zum Aufsau-
gen von ausgelaufenen dickflissigen Flissigkeiten
einzusetzen.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Weiterbild-
ugnen ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung bevorzugter Ausflihrungsformen des er-
findungsgemiBen Materials und seiner Herstellung
unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ablaufplan der Erzeugung von
erfindungsgemiBem Material;

Fig. 2 einen Ablaufplan der Erzeugung des
erfindungsgemiBen Materials nach ei-
ner zweiten Ausfiihrungsform;

Fig. 3 einen Ablaufplan der Erzeugung des

erfindungsgemdBen  Materials nach
einer weiteren Ausflhrungsform.

Wie in Fig. 1 zu sehen, ist bei dem erfindungs-
gemiBen Material die Grundsubstanz eine Menge
von Stroh 1. Damit besteht das erfindungsgemiBe
Material, im Gegensatz zu den meisten Verpak-
kungs- und Saugmaterialien, aus einer organischen
Substanz. Das zu Ballen gebundene Stroh 1 wird
im ersten Herstellungsschritt 3 aufgeldst und einer
groben Hickselung unterzogen. Danach liegen
Strohsplitter 5 vor. Je nach Feuchtigkeitsgrad mis-
sen die Strohsplitter 5 in einer Trockenstation 7
getrocknet werden, oder diese Trocknungsstation 7
wird umgangen. Vor einer ersten Mahlstation 9, im
allgemeinen einer Hammermihle, dirfen die
Strohsplitter einen Feuchtigkeitsgehalt nicht Uber
14 %, insbesondere 8 - 14 %, aufweisen. Nach
dem ersten Mahlvorgang liegt das Stroh in Form
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von Stronmehl 11 vor. Um das erfindungsgemiBe
Material zu erhalten, wird das Strohmehl 11 an-
schlieBend in einer Verdichtungsstation 13 unter
hohem Druck zu Strohmehlbriketts 15 verdichtet.
Die nach der Verdichtungsstation 13 erhaltenen
Strohmehlbriketts 15 haben AbmaBe von etwa 8 bis
10 mm Durchmesser und einer Linge von etwa 20
mm. Diese Strohmehlbriketts 15 eignen sich be-
reits gut als Polster- und Flllmaterial flir Verpak-
kungen und besitzen bereits eine relativ gute Saug-
wirkung gegeniiber wiBrigen Flussigkeiten.

Das auf die beschriebene Art gewonnene Fill-
material eignet sich auch zum Auffillen von Hohl-
rdumen in Baukonstruktionen. Dabei kommen vor
allem drei positive Eigenschaften des erfindungs-
gemiBen Materials zum Tragen. Aufgrund der Ma-
terialzusammensetzung und der Form der einzel-
nen Stronmehlbriketts 15 ist es mdglich, das Mate-
rial zur StoBddmpfung z. B. unterhalb von schwin-
gend gelagerten FuBbdden anzuordnen. Damit
steht ein preiswertes stoBddmmendes Material zur
Verfligung, welches in groBen Mengen eingesetzt
werden kann, wobei bei spdteren baulichen Verdn-
derungen kein Entsorgungsproblem aufiritt, wie es
bisher bei Ublichen synthetischen Didmm-Materia-
lien der Fall ist. Ebenso 138t sich das erfindungsge-
m&Be Material zur Schall- und Wirmeddmmung
einsetzen. Bei einer beispielhaften Anwendung wer-
den Hohlrdume in den Seitenwédnden und oberhalb
der Decken von Wohnrdumen mit dem erfindungs-
gemiBen Material aufgefiillt. Die Form des Materi-
als gestattet ein einfaches Einbringen der einzelnen
Strohmehlbriketts und eine relativ hohe Verdich-
tung, z. B. unter Verwendung von bekannten Ein-
blasverfahren. Auf diese Weise lassen sich auch
schwer zugingliche Hohlrdume mit dem Material
befiillen. Durch die spezielle Porositidt besitzt das
erfindungsgemiBe Material eine hohe schallddm-
mende Wirkung. Der natlirliche Ausgangsstoff
Stroh ermdglicht eine preiswerte und umweltscho-
nende Herstellung. Gleichzeitig erzielt man mit
dem erfindungsgeméBen Material ein flir den Men-
schen angenehmes Raumklima, da das Damm-
Material im Gegensatz zu synthetischen Stoffen
atmungsaktiv und feuchtigkeitsregulierend ist.

Versuche haben gezeigt, daB mit dem erfin-
dungsgemidBen Material auch die hohen Sicher-
heitsanforderungen an im Bauwesen eingesetztes
Damm-Material eingehalten werden k&nnen. Das
erfindungsgemiBe Material ist schwer entflammbar
und brennt schlecht.

Fir bestimmte Einsatzfille kann das Material
zusétzlich mit Imprégnier- und/oder Desinfektions-
stoffen behandelt werden, um eine Feuchtigkeits-
aufnahme bzw. das Verrotten des Materials zu ver-
hindern.

Die Schall- und StoBddmmungseigenschaften
des erfindungsgemiBen Materials lassen sich auch
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bei der Auffiillung von Hohlrdumen in technischen
Gerdten vorteilhaft ausnutzen. Beispielsweise kdn-
nen die Strohmehlbriketts als Ddmm-Material in
Lautsprecherboxen eingesetzt werden.

Den Saugeffekt des erfindungsgemiBen Mate-
rials erhdht man noch durch eine zweite Ausfiih-
rungsform, deren Herstellungsschritte in Fig. 2 dar-
gestellt sind. Bis zum Vorliegen der Strohmehlbri-
ketts 15 wird das bereits in Fig. 1 dargestellte
Verfahren benutzt. Die Strohmehlbriketts haben
eine relativ geringe und glatte Oberfldche und kdn-
nen so der Saugwirkung nicht vollstindig gerecht
werden. Daher erzeugt man das Material der weite-
ren Ausfihrungsform durch ein grobes Zermahlen
der Strohmehlbriketts 15 in einer zweiten Mahlsta-
tion 17. Es handelt sich hierbei im allgemeinen
wieder um eine Hammermihle, die aber im Ver-
gleich zu der der Mahlstation 9 gr&ber eingestelit
ist. Gerdtetechnisch kann die selbe Hammermihle
nach entsprechender Umstellung nacheinander flr
beide Mahlvorgdnge verwendet werden. Die zweite
Mahlstation 17 unterscheidet sich von der ersten
Mahlstation 9 also dadurch, daB sie das Ausgangs-
material nicht so fein mahlt. Damit liegt nach der
zweiten Mahlstation 17 ein grobk&rniges Strohgra-
nulat 19 vor. Dieses Strohgranulat 19 besteht aus
einzelnen Strohmehlpartikeln, die aufgrund des
Verdichtungsvorgangs in der Verdichtungsstation
13 aneinander haften und jeweils beispielsweise 10
bis 200 Mehlkdrner des Strohmehls 11 enthalten.
Abh3ngig von den aufzusaugenden Flissigkeiten
wird der zweite Mahlvorgang fiir kleiner oder gr&-
Ber gekdrntes Strohgranulat eingestellt.

Je nach den aufzusaugenden Materialien und
nach den gewlinschien Verpackungseffekien ist
eine weitere Ausflhrungsform des erfindungsge-
m&Ben Materials vorteilhaft. Die Erzeugung dieses
Materials verlduft in einem an sich bekannten Ar-
beitsprozeB nach Fig. 3. Die Schritte bis zum Vor-
liegen der Strohmehlbriketts 15 sind gleich den
Schritten in Fig. 1. Die Strohmehlbriketts 15 wer-
den nun allerdings in einer Quetschstation 21 in
unregelmiBige Bruchstliicke 23 zerbrochen. Um
eine gewiinschte GroBe der Bruchstlicke 23 zu
erhalten, ist ein Grobsieb 25 nachgeschaltet, bei
welchem noch zu groBe Stiicke ausgefiltert und in
die Verdichtungsstation 13 zurlickgeflihrt werden.
Dem Grobsieb 25 folgt ein Feinsieb 27, bei wel-
chem die zu kleinen Bruchstiicke und der Staub
ausgesondert werden und von da aus erneut der
Verdichtungsstation 13 zugeflihrt werden. Die aus-
gewihlten Bruchstiicke 23 gelangen in eine Dosier-
und Packstation 29 und werden dort in entspre-
chende Behiltnisse 31 abgeflllt. Zumindest die
Dosier- und Packstation 29 ist sinnvollerweise auch
an die Arbeitsablaufpldne der Fig.n 1 und 2 ange-
figt, wurde dort aber der Einfachheit halber nicht
dargestellt.
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Die genannten weiteren Ausfiihrungsformen
des erfindungsgeméBen Materials werden sowohl
zum Aufsaugen von ausgelaufenen Flissigkeiten
als auch zur oben beschriebenen Verwendung als
Flllmaterial flr Verpackungen und Hohlrdume in
Baukonstruktionen oder Gerédten eingesetzt. Je
nach Einsatzzweck sind entweder die Strohmehlbri-
ketts 15, das mehr oder weniger grobkdrnige
Strohgranulat 19 oder die unregelmiBigen Bruch-
stlicke 23 besonders geeignet. Die drei genannten
Ausfihrungsformen des erfindungsgemiBen Mate-
rials unterscheiden sich in ihren Eigenschaften be-
zliglich der Saugwirkung und der Schall-, Wirme-
und StoBddmmung. Fir spezielle Einsatz- zwecke
ist es mdglich, die genannten Ausflihrungsformen
in bestimmten Anteilen untereinander zu mischen,
wodurch die gewlinschten Eigenschaften eingestellt
werden k&nnen. Die Auswahl der Anteile und der
spezifischen Formen und Gr&Ben des erfindungs-
gemidBen Materials bleibt dabei dem Fachmann
Uberlassen.

Das erfindungsgemaBe Material zeichnet sich
durch eine gute Polsterwirkung, verbunden mit ei-
ner hohen Saug- und Bindefahigkeit selbst gegen-
Uber z3hflissigen Substanzen aus. Weiterhin be-
sitzt es sehr gute Schall- und Wirmeddmmungsei-
genschaften. Es wird ein natlrlicher, nachwachsen-
der Rohstoff verwendet, der nach Gebrauch relativ
einfach entsorgt werden kann. Das Material kann
als Verpackungsmaterial verwendet werden, wel-
ches einerseits einfach zu entsorgen ist, anderer-
seits einen effektiven Schutz gegen auslaufende
Flussigkeiten insbesondere innerhalb der Verpak-
kung darstellt. Es weist den Vorteil auf, daB mit
einer geringeren Menge an Material eine groBe
Menge von Flussigkeit aufgesaugt werden kann.

Patentanspriiche

1. Material aus Stroh (1) zum Verpacken von G-
tern, insbesondere Flissigkeiten beinhaltenden
GefdBen, zum Aufsaugen von ausgelaufenen
dickflissigen Flussigkeiten und zur Schall-,
Wirme- und StoBddmmung, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es aus gemahlenem und zu
Strohmehlbriketts (15) gepreitem Stroh (1) be-
steht.

2. Material nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es aus grob zermahlenen Stroh-
mehlbriketts (15) besteht.

3. Material nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es aus unregelmiBigen Bruch-
stlicken (23) der gepreBten Strohmehl- briketts
besteht.
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Material nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Strohmehlbriketts (15) einen
Durchmesser von etwa 8 - 10 mm und eine
Lange von etwa 20 mm haben.

Material nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das durch Zermahlen der Stroh-
mehlbriketts (15) entstandene Strohgranulat
(13) einen Korndurchmesser von 3 - 5 mm hat.

10
Verwendung eines Materials aus Stroh gemiB
einem der Anspriiche 1 bis 5 als Fillmaterial
flir Verpackungen von Giitern und fiir Hohlrdu-
me in Baukonstruktionen oder in Geréten.

15
Verwendung eines Materials aus Stroh gemiB
einem der Anspriiche 1 bis 5 als Saugstoff
zum Aufsaugen von ausgelaufenen dickfllissi-
gen Flussigkeiten.

20
Verwendung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Material zur Schall-,
Wiarme- und/oder StoBddmmung eingesetzt
wird.

25
Verfahren zum Herstellen des Materials nach
Anspruch 2, bei dem man Stroh zu Mehl ver-
mahlt und das Mehl durch Pressung zu Stroh-
mehlbriketts verdichtet, die man zu Bruchstik-
ken mit unregelmidBiger AuBenfliche zerteilt, 30
dadurch gekennzeichnet, daB man flr die Zer-
teilung die Strohmehlbriketts einer Grobmah-
lung unterwirft.
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