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@ Spannverankerung fiir mindestens ein innerhalb eines Hiillrohres verlaufendes Zugelement und
Verfahren zum Herstellen der Spannverankerung.

@ Bei einer Spannverankerung flir innerhalb eines
Hillrohres verlaufende Zugelemente (3) ist eine An-
kerplatte (8) mit einer kreisférmigen Oeffnung (9) an
eine Aussenwand (41) eines Bauwerkieiles (1) ange-
legt. Ein dem Bauwerkteil abgewandter Bereich der
Oeffnung weist einen nach aussen sich &ffnenden
Konus (10) auf. Eine Trompete (12) aus Kunststoff ist
an ihrem im Bauwerkteil liegenden Ende mit dem
Hullrohr, ebenfalls aus Kunststoff, verschweisst. Das
dussere Ende der Trompete ist etwa blindig mit der
dem Bauwerkteil abgewandten Stirnseite der Anker-
platte. Ein Zwischenstlick (16) ragt mit einem Ansaiz
(17), dessen dussere Mantelfliche als Kegelstumpf
(18) ausgebildet ist, in die Trompete hinein. Durch
den Kegelstumpf wird das dussere Ende der Trom-
pete gegen den Konus der Ankerplatte gedriickt,
und in einem Ringspalt zwischen dem genannten
Kegelstumpf und dem genannten Konus festgehal-
ten, nachdem die Ankerbiichse auf das Zwischen-
stlick aufgesetzt und die Spannlitzen (4) der einzel-
nen Zugelemente vorgespannt worden und mit den
Klemmbkeilen (15) gehalten sind. Da beim Herstellen
der Spannverankerung zuerst das innere Ende der
Trompete mit dem Hullrohr verschweisst wird und
das dussere Ende der Trompete aus dem Bauwerk-
teil hervorragt und erst beim Anbringen der Spann-
verankerung auf die notwendige Linge =zuriickge-
schnitten wird, k&nnen L&ngentoleranzen in einer
Uebergangszone zwischen Bauwerk und Spannkabel
bzw. zwischen dem Hillrohrende und der Aussen-

wand des Bauwerkes bequem ausgeglichen werden.
In einer Ausflihrungsvariante ist eine entsprechend
aufgebaute elektrisch isolierte Spannverankerung ge-
zeigt.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Spannverankerung flir mindestens ein innerhalb ei-
nes Hullrohres verlaufendes Zugelement gemiss
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie auf
ein Verfahren zum Herstellen der Spannveranke-
rung gemidss dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 11.

Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf
eine korrosionsgeschiitzte Spannverankerung und
in einer weiteren Ausbildung auf eine korrosionsge-
schiitzte und elektrisch isolierte Spannverankerung.

In der Technik des Vorspannens von Bauwer-
ken kennt man die Vorspannung mit oder ohne
Verbund. Bei der Vorspannung mit Verbund ist das
in einem Hullrohr verlaufende Spannkabel, das aus
mehreren einzelnen Zugelementen bestehen kann,
im gespannten Zustand beim fertig erstellten Bau-
werk mittels einer in das Hullrohr eingebrachten
Mértelmasse mit dem Beton verbunden. Bei der
Vorspannung ohne Verbund ist das Spannkabel
oder jedes einzelne Zugelement davon, Ublicher-
weise durch eine Kunststoffummantelung umgeben
und dadurch nicht direkt mit dem Beton des Bau-
werkteiles verbunden. Bei entsprechend konstruier-
ten Verankerungen kdnnen solche Zugelemente je-
derzeit kontrolliert, nachgespannt und erforderli-
chenfalls auch ausgebaut oder ausgewechselt wer-
den.

Bei der Vorspannung ohne Verbund k&nnen
die Zugelemente des Spannkabels im Bauwerk in-
tern oder extern angeordnet sein. Mindestens eines
der Enden jedes Zugelementes muss dabei in ei-
ner Spannverankerung gehalten sein. Das andere
Ende von jedem der Zugelemente kann ebenfalls
in einer Spannverankerung oder in einem Festan-
ker gehalten sein.

Die Zugelemente des Spannkabels werden in
der Regel in einem Hullrohr verlegt, welches gross-
tenteils innerhalb des Bauwerkes oder ausserhalb
davon verlaufen kann. Zwischen der Spannveranke-
rung und dem dieser Spannverankerung zuge-
wandten Ende des Hillrohres besteht eine soge-
nannte Uebergangszone, in welcher unter Einhal-
tung eines  geforderten  Korrosionsschutzes
und/oder eines elekirischen Isolationswertes zwi-
schen dem Spannkabel und dem Bauwerkteil beim
Einbau des Spannkabels die LAngentoleranzen zwi-
schen dem letzteren und dem Bauwerk auszuglei-
chen sind. Bei einem Spannkabel, dessen eines
Ende als Fels- oder Bodenanker ausgefihrt ist,
oder bei einem Spannkabel, dessen eines Ende in
einer Festverankerung im Beton endet, besteht nur
eine Uebergangszone bei der Spannverankerung.

Die Uebergangszone zwischen der Spannver-
ankerung und dem Hillrohrende wird Ublicherweise
mit einer sogenannten Trompete Uberbriickt. Dazu
wird die Trompete Ublicherweise von aussen durch
die Oeffnung einer Ankerplatte der Spannveranke-
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rung geschoben, wobei am #usseren Ende der
Trompete ein Flansch vorhanden ist, der an einer
Anschlagfliche der Ankerplatte zum Anliegen
kommt. Beim Einflhren der Trompete durch die
Oeffnung der Ankerplatte wird das innere Ende der
Trompete entweder Uber das Hullrohrende gescho-
ben oder kommt in den Bereich des Hillrohrendes
zu liegen. Im erstgenannten Fall ist zum Erzielen
einer geforderten Abdichtung zwischen der dusse-
ren Wand des Hillrohres und der inneren Wand
der Trompete der sich Uberlappenden Enden ein
Dichtungsmittel vorgesehen. Im zweiten Fall wird
Uber dem inneren Ende der Trompete und dem
zugewandten Ende des Hillrohres eine Manschette
angebracht, mit welcher die beiden genannten En-
den dichtend miteinander verbunden werden. Das
Erstellen solcher Abdichtstellen ist zeitaufwendig
und die Ueberpriifung der Dichtheit nicht einfach.
Unrunde und/oder mit Ausbuchtungen versehene
Hillrohre kdnnen daflir verantwortlich sein.

Eine Ausflihrung einer korrosionsgeschitzien
Spannverankerung der beschriebenen Art, bei der
die Trompete aus Metall gefertigt ist und mittels
einer Manschette mit dem Hillrohr verbunden wird,
ist in der DE 37 34 954 offenbart. Eine Ausflihrung,
bei der das innere Ende der Trompete Uber das
Hillrohrende geschoben wird, wobei zumindest die
Trompete aus Metall gefertigt ist, zeigt die AT 388
211.

Weitere Erfahrungen im Spannbetonbau zeig-
ten insbesondere bei Boden- und Felsanker, dass
das Spannkabel nicht genligend gegen elekirische
Streu- oder Kriechstrdme geschitzt ist. Solche
Strome kdnnen beim Eintritt bzw. beim Austritt in
bzw. aus dem Spannkabel elektrochemische Reak-
tionen hervorrufen, wie eine Wasserstoffverspro-
dung beim Stromeintritt und eine anodische Metal-
lauflésung beim Stromaustritt. Eine Restfeuchtig-
keit des Betons des Bauwerkes ist flir das Zu- und
Abfliessen solcher Stréme in bzw. aus dem Spann-
kabel verantwortlich. Im vorgenannten Dokument,
DE 37 34 954, hat man versucht, eine genligende
elektrische Isolation zwischen den Spannlitzen der
einzelnen Zugelemente und dem Betonbauwerk
durch eine Fettverflillung der der Spannveranke-
rung zugewandten Hohlrdume in der Uebergang-
szone zu erzielen. Das verwendete Fett schiizt die
an dieser Stelle von ihrer Kunststoffummantelung
befreiten Spannlitzen der einzelnen Zugelemente
zugleich vor einer Korrosion.

Eine andere L8sung zum Erzielen einer elek-
trisch isolierten Spannverankerung ist in den Doku-
menten US 4 348 844 und US 4 719 658 gezeigt.
Darin wird vorgeschlagen, einen in einem Kunst-
stoffrohr eingelegten Spanndraht bzw. eine von ei-
nem Kunststoffmantel umgebene Spannlitze im Be-
reiche der Spannverankerung dadurch elektrisch zu
isolieren, indem die letztere, insbesondere die An-
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kerblichse, und die lastiragenden Teile von einer
Hille aus elekirisch isolierendem Material um-
schlossen sind, welche Hille mit dem genannten
Kunststoffronr oder dem Mantel der Spannlitze
dichtend verbunden ist. Der dussere Bereich dieser
Hille ist mit einer kappenférmigen Abdeckung ver-
schlossen.

Mit diesen Vorkehrungen wird eine Korrosion
der Zugelemente und der Spannverankerung we-
gen der vollstdndigen elekirischen Isolation weitge-
hend vermieden. Die Ankerbiichse ist geméiss die-
sen L8sungen vollstdndig von einer Isolationshiille
umgeben, also auch die Fldche der Ankerblichse,
die zur Abstlitzung der Spannkrifte auf dem Bau-
werkteil aufliegt. Dadurch entsteht wegen der gros-
sen Belastung, die von der Abstlitzfliche Uber die
Isolationsschicht der Isolationshiille auf den Bau-
werkteil Ubertragen wird, die Gefahr, dass das Iso-
liermaterial, insbesondere wenn es aus Kunststoff
besteht, vor oder wdhrend dem Einbetonieren ver-
letzt werden kann oder dass durch die Ankerkraft,
die Uber das Isolationsmaterial wirkt, dieses durch-
gedrlickt wird, vornehmlich, wenn dieses auf Ar-
mierungseisen stdsst. Durch eine solche Verlet-
zung der Isolationshiille kdénnen die Streu- oder
Kriechstrome wieder auftreten. Es entsteht dann
ein punktueller Korrosionsvorgang an der Spann-
verankerung, was einen hohen Gefdhrdungsgrad
darstellt.

Auch bei diesen letztgenannten Ausflihrungs-
formen ist vorgesehen, dass die Isolationshille, die
die Spannverankerung umgibt, derart ausgebildet
ist, dass sie zum Ausgleichen von L3ngentoleran-
zen einen Bereich aufweist, der Uber das Kunst-
stoffronr bzw. den Kunststoffmantel, in welchem
der Spanndraht bzw. die Spannlitze verlduft, ragt.
Das Erstellen einer einwandfreien Abdichtung die-
ses Uberlappenden Bereiches zwischen der Isola-
tionshiille und dem Kunststoffronr des Spanndrah-
tes bzw. dem Kunststoffmantel der Spannlitze ist
zum Erzielen einer guten elekirischen Isolation
nicht ganz unproblematisch, da eine solche Ab-
dichtung nur schwer kontrollierbar ist. Dies gilt bei-
spielsweise dann, wenn das Kunststoffrohr, in wel-
chem der Spanndraht verlegt ist, mit Ausbuchtun-
gen versehen ist oder wenn der Querschnitt der
Spannlitze mit der Kunststoffummantelung nicht
vollstandig kreisférmig ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Spannverankerung zu schaffen, durch welche
ein optimaler Korrosionsschutz flir das oder die
Zugelemente im Verankerungsbereich in einfacher
Weise erreicht wird, ohne dass dabei die vorge-
nannten Probleme auftreten.

Diese Aufgabe wird mit einer Spannveranke-
rung geldst, die die im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 aufgefiihrten Merkmale auf-
weist. Die erfindungsgemisse Spannverankerung
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wird gemiss den im kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 11 aufgezeigten Verfahrens-
schritten hergestellt.

Um zu verhindern, dass sich die Trompete in
axialer Richtung des Zugelementes in unzuldssiger
Weise verschieben kann, muss sie an beiden En-
den festgehalten werden. Bei den zum Stand der
Technik z&hlenden Trompeten geschieht dies am
einen, Ausseren Ende der Trompete mittels einem
Flansch, der auf einer Anlageflache der Ankerplatte
oder des Bauwerkteiles aufliegt, und am anderen,
inneren Ende der Trompete mittels einer erstellien
Verbindung mit dem Hullrohr, wobei der Ort dieser
Verbindungsstelle relativ zum Hullrohrende von der
Einhaltung der Bauwerktoleranzen abhidngig ist,
und nach dem Aufsetzen der Ankerplatte der
Spannverankerung bestimmt wird. Bei der Ausbil-
dung der Spannverankerung gemiss der vorliegen-
den Erfindung ist es mdglich, vor dem Aufsetzen
der Verankerungsteile und eventuell vor dem Ein-
ziehen der Zugelemente in das Hillrohr das innere
Ende der Trompete mit dem Hillrohrende an einer
optimalen Stelle zu verbinden. Das Ausgleichen der
Langentoleranzen der Uebergangszone erfolgt
durch ein Kirzen der Trompete an deren &usse-
rem, aus dem Bauwerkteil hervorragenden Endbe-
reich. Das Festhalten des =zurlickgeschnittenen
dusseren Endes der Trompete in der Ankerplatte
erfolgt durch das radiale Aufbiegen des genannten
Endes beim Einflihren des kegelstumpffGrmigen
Ansatzes eines Zwischenstiickes in die mit einem
nach aussen sich O&ffnenden Konus versehene
Oeffnung der Ankerplatte.

Vorteilhafterweise, und dem Zweck eines mdg-
lichst optimalen Korrosionsschutzes dienend, sind
die Trompete und das Hillrohr aus Kunststoff her-
gestellt, vorzugsweise aus Hartpolyethylen (HDPE).
In diesem Falle k&nnen das innere Ende der Trom-
pete und das bis zur Uebergangszone des Bau-
werkteiles ragende Ende des Hillrohres miteinan-
der verschweisst werden. Die Schweissstelle kann
mittels einer Spiegelschweissung erstellt werden
oder kann durch das Anlegen einer sogenannten
Schweissmuffe erfolgen. Damit die in radialer Rich-
tung vonstatten gehende Ausweitung des dusseren
Endes der Trompete rissfrei erfolgt, ist es empfeh-
lenswert, den Kunststoff vor dem Einfiihren des
kegelstumpfférmigen Ansatzes zu erwdrmen.

Um ein Zurlickweichen des dusseren Endes
der Trompete mit grosstmoglicher Sicherheit aus-
schliessen zu k&nnen ist es von Vorteil, wenn ent-
weder die Mantelfliche des kegelstumpfférmigen
Ansatzes, welche mit der Innenwandung des Trom-
petenendes in Berlihrung kommi, aufgerauht oder
strukturiert, vorzugsweise aber mit einer umlaufen-
den Verzahnung profiliert ist. Es kann sich dabei
beispielsweise um eine sdgezahnfbrmige Profilie-
rung handeln, wobei die einzelnen Zihne je einen
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umlaufenden Zahnring bilden, der konzentrisch zur
Langsachse der Spannverankerung verlduft. Die
Z3hne sind bei der fertig erstellten Spannveranke-
rung in den Kunststoff des dusseren Trompetenen-
des eingedriickt.

In Zhnlicher Weise wie gerade beschrieben,
kénnte anstelle der kegelstumpfférmigen Mantelfl-
che oder zusdtzlich zu dieser Mantelfliche auch
der Bereich mit dem sich nach aussen &ffnenden
Konus der Ankerplatte ausgebildet sein. In einer
bevorzugten Ausfiihrung wiirde dies dadurch reali-
siert, dass der genannte konische Bereich in der
Oeffnung der Ankerplatte durch einen Einsatzring
gebildet wird, der in einer Erweiterung der Oeff-
nung eingesetzt ist.

Zum Herstellen einer elekirisch isolierten
Spannverankerung kann vorgesehen sein, den Ein-
satzring aus Kunststoff zu fertigen. In diesem Fall
wird dann zwischen die Ankerplatte und die auf der
Ankerplatte aufliegende Ringfliche des Zwischen-
stlickes mit dem kegelstumpfférmigen Ansatz eine
Platte aus einem elekirisch isolierenden Material
angeordnet. Diese Platte muss aus einem eine
grosse Druckfestigkeit aufweisenden Material gefer-
tigt sein. Eine Platte, die unter dem Handelsnamen
"Cevolit" erhiltlich ist, ein Hartgewebe, hat sich
dazu bestens geeignet.

In einer weiteren Ausbildung kann vorgesehen
sein, in den Einsatzring aus Kunststoff einen kleine-
ren metallischen Einsatzring einzusetzen, dessen
innere Mantelfliche mindestens einen Teil des ko-
nischen Bereiches der Oeffnung der Ankerplatte
bildet und zum zusétzlichen Festhalten des dusse-
ren Trompetenendes mit einer Verzahnung verse-
hen ist. Anstelle der genannten Verzahnung k&nnte
auch hier vorgesehen sein, dass die entsprechende
Mantelfliche zum verbesserten Festhalten des
dusseren Trompetenendes in geeigneter Weise le-
diglich aufgerauht oder sonstwie strukturiert oder
profiliert wére.

Ein Teil der Ankerplatte, das Zwischenstiick
und die Ankerblichse der erfindungsgemissen
Spannverankerung, sind nach dem Spannen der
Zugelemente mit einer Abdeckkappe vorzugsweise
aus einem elektrisch isolierenden Material abge-
deckt. Der Hohlraum innerhalb der Abdeckkappe
und den Teilen der Spannverankerung ist vorzugs-
weise mit einem korrosionshemmenden Fett ver-
fullt.

Als Zugelemente werden mit Vorteil sogenann-
te Monolitzen verwendet. Die Spannlitzen sind bei
dieser Ausflihrung von einem Kunststoffmantel, ins-
besondere aus Polyethylen, umhiillt. Die Zwischen-
rdume zwischen der Spannlitze und der Kunststoff-
ummantelung sind mit Fett verfiillt. Dadurch blei-
ben die Spannlitzen zum Nachspannen oder Aus-
tauschen gegeniliber dem Bauwerkteil 1dngsbeweg-
lich. Dies auch dann, wenn der Hohlraum zwischen
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den Kunststoffummantelungen der Monolitzen und
dem Hullrohr nicht mit Fett sondern bis nahe an
die Aussenwand des Bauwerkteiles mit einem aus-
hirtbaren Zementmd&rtel ausinjiziert sind.

Anhand von Figuren sind einige bevorzugte
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung nachstehend
genauer beschrieben. Es zeigen

Fig. 1

einen Ldngsschnitt durch eine Ausfiihrungsform

der erfindungsgemissen Spannverankerung,

Fig- 2und 3

je eine Ausflihrungsvariante, dargestellt in ei-

nem vergrosserten Ausschnitt des in der Fig. 1

strichpunktiert markierten Bereiches A,

Fig. 4und 5

je eine weitere Ausflihrungsvariante, dargestellt

in einem vergrésserten Ausschnitt des in der

Fig. 1 strichpunktiert markierten Bereiches B,

und

Fig. 6, 7 und 8

einzelne Verfahrensschritte zum Herstellen der

erfindungsgemissen Spannverankerung.

In der Fig. 1 ist mit 1 ein Bauwerkteil bezeich-
net, der eine Aussenwand 41 aufweist und in dem
ein Loch mindestens im Bereiche der Aussenwand
mit einem Durchlassrohr 6 ausgekleidet ist, an wel-
chem an dem der Aussenwand 41 zugewandten
Ende ein Flansch 7 angebracht ist, welcher an der
genannten Aussenwand anliegt. Das Durchlassrohr
6 und der Flansch 7 sind vorzugsweise aus Stahl
gefertigt und miteinander verschweisst. An den
Flansch 7 angelegt ist eine Ankerplatte 8, vorzugs-
weise aus Stahl, welche eine durchgehende axiale
Oeffnung 9 aufweist, die vorzugsweise einen kreis-
formigen Querschnitt hat. Konzentrisch zur Oeff-
nung ist auf der dem Flansch 7 zugewandten Stirn-
seite der Ankerplatte 8 ein Rohrstulpen 11, vor-
zugsweise durch Verschweissen, angebracht. Der
Rohrstulpen 11, der sich in den dussersten Bereich
des Durchlassrohres 6 hineinerstreckt, dient zur
Zentrierung der Ankerplatte 8 auf das Durchlass-
rohr 6.

Die Oeffnung 9 in der Ankerplatte 8 weist zu-
mindest in einem Teil ihrer axialen Ldnge auf der
dem Bauwerkteil abgewandten Seite einen nach
aussen sich 6ffnenden Konus 10 auf.

Wie aus den Fig. 6, 7 und 8 ersichtlich ist, ist
im Bauwerkteil 1 ein Hullrohr 2 eingelegt, das voll-
stdndig innerhalb des Bauwerkieiles verlaufen kann
oder aber teils innerhalb und teils ausserhalb des
Bauwerkteiles. Das eine in den Figuren gezeigte
Ende des Hullrohres ragt bis in die Nihe der einen
Aussenwand 41 des Bauwerkieiles 1. Den Bereich
zwischen dem erwdhnten Ende des Hullrohres 2
und der Aussenwand 41 des Bauwerkteiles 1 wird
im wesentlichen als Uebergangszone vom Spann-
kabel zur Spannverankerung bezeichnet, deren
Lange innerhalb der Bauwerktoleranzen verschie-
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den sein kdnnen.

Anschliessend an das genannte Ende des Hull-
rohres 2 erstreckt sich eine Trompete 12 Uber die
Uebergangszone bis mindestens in die Oeffnung
der Ankerplatte 8. Das dem Hullrohr 2 zugewandte
innere Ende der Trompete 12 ist mit dem Hullrohr
verbunden. Da im gezeigten Ausflhrungsbeispiel
vorzugsweise sowohl das Hillrohr als auch die
Trompete aus einem Kunststoff gefertigt sind -
bewdhrt hat sich dazu Hartpolyethylen (HDPE) -
sind die beiden genannten Enden vorzugsweise
miteinander verschweisst. Eine Schweissstelle 32
kann mittels einer Spiegelschweissung vor dem
Einlegen von Zugelementen 3 des Spannkabels
erstellt werden. Anstelle einer Spiegelschweissung
kdnnte ebenfalls eine elekirische Schweissmuffe
verwendet werden, wobei in diesem Fall die Ver-
schweissung der beiden Enden miteinander auch
nach dem Einlegen der Zugelemente 3 des Spann-
kabels erfolgen kdnnte.

Zurlickkommend zur Fig. 1 ist ersichtlich, dass
das dussere Ende der Trompete im gezeigten Aus-
flihrungsbeispiel durch die Oeffnung 9 der Anker-
platte ragt und im wesentlichen blindig mit der
dem Bauwerk abgewandten Stirnseite der Anker-
platte 8 endet.

Mit 13 ist eine Ankerblichse bezeichnet, die
Ublicherweise aus Stahl gefertigt ist und die je
nach Anzahl der Zugelemente 3 des Spanngliedes
eine oder mehrere Durchgangsbohrungen 14 auf-
weist, die in bekannter Art zum Aufnehmen von je
mehrteiligen Klemmkeilen 15 konisch ausgefiihrt
sind. Jedes Zugelement 3 des Spannkabels ist
durch eine der Durchgangsbohrungen 14 gefiihrt
und endet auf der dem Bauwerkteil abgewandten
Seite der Ankerbiichse vorstehend. Im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel ist das lediglich eine gezeich-
nete Zugelement 3 als sogenannte Monolitze aus-
gefiihrt. Diese umfasst eine Spannlitze 4, die gefet-
tet und von einem Kunststoffmantel 5, vorzugswei-
se aus Polyethylen, umgeben ist. Die Spannlitze 4
eines jeden Zugelementes 3 wird vor dem Einfiih-
ren in die Ankerblichse in ihrem Endbereich von
der Kunststoffummantelung 5 freigelegt. Im gezeig-
ten Ausfihrungsbeispiel endet die Kunststoffumm-
antelung 5 des Zugelementes 3 im wesentlichen im
Bereiche der dem Bauwerkieil 1 abgewandten
Stirnseite der Ankerplatte 8. Zwischen der dem
Bauwerkteil 1 zugewandten Stirnseite der Anker-
blichse 13 und der dem Bauwerkteil abgewandten
Stirnseite der Ankerplatte 8 ist ein vorzugsweise
kreisringfdrmiges metallenes Zwischenstlick 16
vorhanden. Das Zwischenstlick 16 besitzt zentrisch
eine durchgehende Bohrung, deren Durchmesser
so gross ist, dass keine der Durchgangs&ffnungen
14 der Ankerblichse 13 durch das Zwischenstiick
abgedeckt sind. Auf der der Ankerbiichse 13 zuge-
wandten Seite weist das Zwischenstlick 16 eine
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Eindrehung 42 zum Zentrieren der angelegten An-
kerblichse 13 auf. Auf der der Ankerplatte 8 zuge-
wandten Seite umfasst das Zwischenstiick einen
Ansatz 17, dessen dussere Mantelfliche als Kegel-
stumpf 18 ausgebildet ist. Der Ansatz 17 ragt in die
Oeffnung 9 der Ankerplatte 8 und verluft innerhalb
des dusseren Endbereiches der Trompete 12.

Zwischen der Zusseren kegelstumpff&rmigen
Mantelfliche des Ansatzes 17 und dem Konus 10
in der Oeffnung 9 der Ankerplatte 8 ist ein Rings-
palt gebildet, durch den der dussere Endbereich
der Trompete 12 in radialer Richtung konisch er-
weitert wird. Diese Erweiterung erfahrt der dussere
Endbereich der Trompete 12 beim Aufsetzen des
Zwischenstiickes 16 und der Ankerbilichse 13 auf
die Ankerplatte 8, insbesondere beim Vorspannen
der Zugelemente 3. Im vorgespannten Zustand ist
das dussere Ende der Trompete 12 zwischen dem
Kegelstumpf 18 des Ansaizes 17 und dem Konus
10 in der Oeffnung 9 festgeklemmt.

Mit einer Abdeckkappe 24 aus Metall oder vor-
zugsweise aus Kunststoff, werden das Zwischen-
stlick 16 und die Ankerbiichse 13 abgedeckt. Die
Abdeckkappe 24 ist an der Ankerplatte 8 gehalten.
Sie weist dazu an dem der Ankerplatte 8 zuge-
wandten Ende einen radial nach aussen ragenden
umlaufenden Dichtungsaufnahmeflansch 25 auf.
Dieser besitzt eine umlaufende Nut, in welche eine
Ringdichtung 26 aus einem elastischen Material
eingelegt ist. Die Abdeckkappe 24 mit der Ring-
dichtung 26 wird gegen die dem Bauwerkteil abge-
wandte Stirnseite der Ankerplatte 8 gepresst. Dazu
sind beispielsweise Ulber den Umfang des Dich-
tungsaufnahmeflansches verteilt, mehrere Briden
27 vorgesehen, mit welchen ein Druck auf den
Dichtungsaufnahmeflansch 25 gegen die Ankerplat-
te 8 ausgeilibt wird. Dieser Anpressdruck wird
durch Schrauben 28 erzeugt, die die Briden 27
durchdringen und in Gewindebohrungen ragen, die
in der Ankerplatte 8 angebracht sind.

In den Fig. 2 und 3 ist der in der Fig. 1 mit A
bezeichnete und strichpunktiert eingekreiste Aus-
schnitt je vergrOssert dargestellt. In der Fig. 2 ist
gezeigt, dass als Ausfihrungsvariante die kegel-
stumpfférmige Mantelfliche 18 des Ansatzes 17
des Zwischenstiickes 16 mit einer Verzahnung 19
versehen sein kdnnte, um das dussere Ende der
Trompete in verstirktem Masse festzuhalten. Beim
Eindriicken des Ansatzes 17 in die Oeffnung der
Ankerplatte 8 wihrend dem Spannen der Zugele-
mente wird der dussere Endbereich der Trompete
12 nicht nur gegen den Konus 10 gedriickt, son-
dern die einzelnen Z&hne der Verzahnung 19 wer-
den zusétzlich in die innere Oberflache der Trom-
pete 12 eingedriickt. In der Fig. 2 ist eine bevor-
zugte sdgezahnfbrmige Verzahnung gezeigt. Die
einzelnen Zdhne bilden dabei umlaufende Rillen
auf der kegelstumpfférmigen Mantelfliche 18 des
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Ansatzes 17. Eine dhnliche Wirkung kdnnte erzielt
werden, wenn die Mantelfliche des Kegelstumpfes
18 in einer anderen Art lediglich aufgerauht wire
oder eine andersartige Profilierung oder Strukturie-
rung als die gezeigte aufweisen wiirde.

Wie in der Fig. 3 gezeigt ist, kdnnte die dem
zusdtzlichen Festhalten des Zusseren Endes der
Trompete 12 dienende Verzahnung ebenfalls im
konischen Bereich der Oeffnung der Ankerplatte 8
angebracht sein. Vorteilhafterweise kdnnte vorge-
sehen sein, dazu einen dem Zwischenstlick 16
zugewandten Bereich der Oeffnung der Ankerplatte
8 mit einer kreisringfGrmigen Erweiterung 20 zu
versehen und darin einen Einsatzring 21 einzuset-
zen. Dieser Einsatzring wirde an seiner inneren
Mantelfliche einen Konus 22 aufweisen, der mit
einer Verzahnung 23 versehen wire. Die einzelnen
Z3hen bilden dabei umlaufende Rillen bzw. Rip-
pen, welche sich aneinandergereiht Uber die axiale
Ladnge des Konus 22 erstrecken. Wie bereits vor-
gangig gesagt, kdnnten anstelle der Verzahnung
23 auch hier andere zum zusitzlichen Festhalten
des dusseren Endes der Trompete 12 bestimmte
Mittel vorgesehen sein. Ebenfalls wéare es mdglich,
beide, den Konus 10, 22 der Ankerplatte und den
Kegelstumpf 18 des Ansatzes 17, mit solchen Mit-
teln zu versehen.

In den Fig. 4 und 5 ist gezeigt, wie mit einer
weiteren Ausbildung der Erfindung eine elekirisch
isolierte Spannverankerung ausgefilnrt werden
kann. Die Fig. 4 und 5 zeigen dabei Varianten
eines in der Fig. 1 mit B bezeichneten, strichpunk-
tiert eingeranmten Bereiches je in einer vergrosser-
ten Darstellung.

In der Fig. 4 ist zwischen der Ankerplatte 8 und
dem Zwischenstiick 16, welche beide aus einem
Metall, vorzugsweise aus Stahl, hergestellt sind,
eine Platte 29 aus einem elekirisch isolierenden
Material eingelegt. Der Einsatzring 21, der in der
kreisringfdrmigen Erweiterung 20 der Oeffnung der
Ankerplatte 8 angeordnet ist, ist in diesem Fall
ebenfalls aus einem elekirisch isolierenden Material
hergestellt. Beim Anpressen des dusseren Endes
der Trompete 12 an einen konisch ausgeflihrien
Bereich der Innenmantelfliche des isolierenden
Einsatzringes 21 durch den Kegelstumpf 18 des
Ansatzes 17 entsteht durch die Trompete 12, den
Einsatzring 21 und die Platte 29 ein elekirisch
isolierter Uebergang von der Ankerplatte 8 auf das
Zwischenstlick 16. Es ist dabei vorteilhaft, wenn
der Einsatzring 21 aus einem elastischen Material
gefertigt ist und im unbelasteten Zustand Ueber-
mass aufweist. Dadurch kann die elekirische Isola-
tion zwischen der Ankerplatte 8 und dem Zwi-
schenstlick 16 verbessert werden. Die elekirisch
isolierende Platte 29, die in dem gezeigten Beispiel
kreisringformig ausgeflihrt ist, erstreckt sich radial
soweit nach aussen, dass sie mindestens bis unter
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den Dichtring 26 der hier aus Kunststoff hergestell-
ten Abdeckkappe 24 ragt. Auf diese Weise sind mit
Ausnahme der Ankerplatte 8 sidmtliche Teile der
Spannverankerung von elekirisch isolierenden Tei-
len umgeben.

Auch wenn der Einsatzring 21 aus einem elek-
frisch isolierenden Material hergestellt ist, ist es
mdglich, die Klemmwirkung des Zdusseren Endes
der Trompete 12 zwischen dem Kegelstumpf 18
des Ansatzes 17 und dem konischen Bereich der
Oeffnung in der Ankerplatte 8 auf der Seite des
konischen Bereiches zu verstidrken. Dazu ist im
Einsatzring 21 eine Aussparung 30 vorgesehen, die
sich von der inneren, dem Zwischenstlick 16 abge-
wandten Stirnseite des Einsatzringes 21 in axialer
Richtung bis etwa in die Mitte dieses Einsatzringes
erstreckt. In die Aussparung 30 ist ein weiterer
Einsatzring 31, der aus einem harten Material, vor-
zugsweise aus Stahl, hergestellt ist, eingesetzt. Die
nach innen ragende Stirnseite dieses weiteren Ein-
satzringes 31 liegt auf der kreisringférmigen Fldche
der Erweiterung 20 in der Oeffnung der Ankerplatte
8 an. Die innere Mantelflache des weiteren Einsatz-
ringes 31 ist mit einem nach aussen sich &ffnen-
den Konus 36 versehen und weist eine Verzahnung
39 auf, die jedoch auch gemiss den vorbeschrie-
benen Varianten ausgefiihrt sein kdnnte. Zum Zen-
trieren der kreisringfGrmigen Platte 29 weist der
elekirisch isolierende Einsatzring 21 auf der der
Ankerplatte 8 abgewandten Stirnseite vorzugsweise
einen nach aussen ragenden umlaufenden Zentrier-
ansatz 43 auf. In einer weiteren Ausfiihrungsvarian-
te kdnnte vorgesehen sein, die Platte 29 und den
Einsatzring 21 einstiickig auszuflihren.

Die Fig. 6, 7 und 8 zeigen einzelne Verfahrens-
schritte zum Herstellen der erfindungsgemissen
Spannverankerung. In der Fig. 6 wird das in den
Bauwerkteil 1 ragende innere Ende der Trompete
12, die aus Kunststoff gefertigt ist, mit dem einen
Ende des Hullrohres 2, welches ebenfalls aus
Kunststoff gefertigt ist, verschweisst. Die Schweiss-
stelle ist mit dem Bezugszeichen 32 dargestellt.
Sie kann, wie bereits gesagt, mit einer Spiegel-
schweissung erstellt werden. Die Trompete 12 ist
so lange ausgefiihrt, dass ihr anderes Jusseres
Ende aus dem Bauwerkteil herausragt. Die Zugele-
mente 3, wovon in den Figuren lediglich eines, als
Monolitze 4, 5 dargestellf, gezeichnet ist, werden
darauf in das Hillrohr 2 und in die Trompete 12
eingezogen. Ein Ende der Zugelemente 3 steht am
dusseren Ende der Trompete 12 vor. Ein Dich-
tungsstick 34, welches mit Lings&ffnungen ent-
sprechend den Durchmessern der Zugelemente 3
versehen ist, wird Uber die Zugelemente geflihrt
und in die Trompete eingeschoben, das innere
Ende des Dichtungsstiickes 34 Uberlappt dabei die
Aussenwand 41 des Bauwerkteiles 1. Mit einem
Klemmband 35, welches um den hervorstehenden
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Teil der Trompete 12 gelegt wird, wird das Dich-
tungsstlick 34 festgeklemmt. Der Hohlraum 37 zwi-
schen dem Hillrohr 2 der Trompete 12 und den
einzelnen Zugelementen 3 wird nun mit einer Injek-
tionsmasse 33 verflllt. Dazu kann ein aushidrtender
Zementmortel verwendet werden. Es ist aber auch
md&glich, den genannten Hohlraum mit einem Fett
zu verflllen.

Nach der Injektion kann das Dichtungsstlick 34
nach dem L&sen des Klemmbandes 35 entfernt
und wieder verwendet werden.

Selbstverstdndlich ist es auch mdglich, das
innere Ende der Trompete 12 nach dem Einziehen
der Zugelemente 3 in das Hullrohr 2 mit dem
genannten Ende des letzteren zu verschweissen.
Anstelle der genannten Spiegelschweissung wird
dann eine um die genannten Enden legbare elekiri-
sche Schweissmuffe verwendet.

Gemdss der Fig. 7 wird nun nach der genann-
ten Injektion die Ankerplatte 8 aufgesetzt. Im ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel weist sie in ihrer Oeff-
nung 9 auf der dem Bauwerkteil 1 abgewandten
Seite einen Einsatzring 21 aus einem elektrisch
isolierenden Material auf.

Der aus dem Bauwerkteil 1 hervorragende Teil
der Trompete 12 wird nun geklirzt, derart, dass das
dussere Ende der Trompete 12 mit der dem Bau-
werkteil abgewandten Stirnseite der Ankerplatte 8
praktisch blndig ist. Der aus dem Bauwerkteil 1
vorstehende Endbereich der Zugelemente 3 wird
etwa bis zu der soeben genannten Stirnseite der
Ankerplatte 8 von der Ummantelung befreit. Die
Spannlitze 4 eines jeden Zugelementes 3 liegt ab
dieser Stelle blank.

Nun wird fUr die Herstellung einer elekirisch
isolierten Spannverankerung die elekirisch isolie-
rende Platte 29 an die freie Stirnseite der Anker-
platte 8 angelegt, das Zwischenstiick 16 mit ihrem
dussersten Ende des Ansatzes 17 soweit als mog-
lich in das dussere, noch nicht radial nach aussen
aufgeweitete Ende der Trompete 12 eingeschoben
und die Ankerblichse 13 mit den Klemmkeilen 15
angesetzt. Beim Spannen der Zugelemente 3 wird
das dussere Ende der Trompete 12, wie bereits
beschrieben, in radialer Richtung nach aussen auf-
gebogen und zwischen dem Konus 22 des Einsatz-
ringes 21 und dem Kegelstumpf 18 des Ansatzes
17 festgeklemmt. Es ist bereits erwdhnt worden,
dass bei diesem Vorgang, um Risse in der Trom-
pete zu vermeiden, deren dusseres Ende vorzugs-
weise erwdrmt wird.

Lediglich durch das Weglassen der Platte 29
und durch das Einsetzen eines Einsatzringes 21
aus einem nicht elekirisch isolierenden Material,
beispielsweise aus Metall, kann, wie in der Fig. 1
gezeigt ist, eine nicht speziell elekirisch isolierte,
sondern lediglich eine korrosionsgeschiitzte Spann-
verankerung erstellt werden.
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Nach dem Spannvorgang wird der restliche
Hohlraum 38 zwischen der Injektionsmasse 33 und
der Ankerblichse 13 mit einem Korrosionsschutz-
fett verfullt. Dazu ist im Zwischenstick 16 eine
radial verlaufende Verfiillffnung 40 (Fig. 1) vorge-
sehen.

Es sei noch erwdhnt, dass wegen der Ueber-
sichtlichkeit Injektions- und/oder Entliiftungsleitun-
gen nicht gezeichnet sind. Solche kdnnen aber
gemiss dem Stand der Technik Uberall wo sie
notwendig sind, von jedem Fachmann angebracht
werden.

Patentanspriiche

1. Spannverankerung fiir mindestens ein inner-
halb eines Hillrohres (2) verlaufendes Zugele-
ment (3), mit einer an einem Bauwerkteil (1)
abgestiitzten Ankerplatte (8) mit einer durchge-
henden Oeffnung (9), mit einer Trompete (12),
die mit ihrem inneren Ende an das eine Ende
des Hillronres im wesentlichen anschliesst
und damit verbunden ist und deren dusseres
Ende sich mindestens bis in die Oeffnung (9)
erstreckt, mit einer Ankerbiichse (13) mit min-
destens einer Durchgangsbohrung (14), in wel-
cher das mindestens eine Zugelement (3) mit
einem Klemmkeil (15) verankert ist, wobei die
Ankerblichse (13) Uber ein ringférmiges Zwi-
schenstlick (16) an der Ankerplatte (8) abge-
stltzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein der Ankerblichse (13) zugewandter
Bereich der Oeffnung (9) einen nach aussen
sich 6ffnenden Konus (10, 22, 36) aufweist,
dass das dussere Ende der Trompete (12) bis
in den genannten Bereich ragt, dass das Zwi-
schenstilick (16) einen in die Oeffnung (9) fih-
renden Ansatz (17) umfasst, dessen Hussere
Mantelfliche einen Kegelstumpf (18) bildet,
wobei die Mantelfliche des Kegelstumpfes
(18) im wesentlichen parallel zur Mantelfliche
des Konus (10) verlduft und dass der dussere
Endbereich der Trompete (12) durch den Ke-
gelstumpf (18) des Ansatzes (17) an den Ko-
nus (10) der Oeffnung (9) angepresst und in
einem Ringspalt zwischen dem Kegelstumpf
(18) und dem Konus (10) gehalten ist.

2. Spannverankerung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trompete (12) und
das Hullrohr (2) aus Kunststoff, vorzugsweise
aus Hartpolyethylen, ausgefiihrt sind und dass
das innere Ende der Trompete (12) mit dem
Hillrohr (2) verschweisst ist.

3. Spannverankerung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelfl3-
che des Kegelstumpfes (18) mindestens teil-
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weise aufgerauht oder strukturiert, vorzugswei-
se aber umlaufend mit einer Verzahnung (19)
profiliert ist.

Spannverankerung nach einem der Ansprliche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oeffnung (9) der Ankerplatte (8) in einem der
Ankerblichse (13) zugewandten Bereich eine
kreisringfdrmige Erweiterung (20) aufweist,
dass in die Erweiterung ein Einsatzring (21)
eingesetzt ist und dass die innere Mantelfliche
des Einsatzringes mit einem nach aussen sich
6ffnenden Konus (22) versehen ist.

Spannverankerung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet dass der Einsatzring (21) aus
einem Metall, vorzugsweise aus Stahl, gefertigt
ist und dass die Mantelfliche des Konus (22)
mindestens teilweise aufgerauht oder struktu-
riert, vorzugsweise aber umlaufend mit einer
Verzahnung (23) profiliert ist.

Spannverankerung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einsatzring (21) aus
einem elekirisch isolierenden Material, welches
vorzugsweise dauerelastisch ist, hergestellt ist
und dass zwischen den einander zugewandten
Stirnseiten der Ankerplatte (8) und des Zwi-
schenstlickes (16) eine elekirisch isolierende
Platte (29) angeordnet ist.

Spannverankerung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet dass die Isolierplatte (29) und
der Einsatzring (21) einstiickig ausgefiihrt sind.

Spannverankerung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im Einsatzring
eine Aussparung (30) vorhanden ist, in welche
ein metallischer weiterer Einsatzring (31) ein-
gesetzt ist, wobei die innere Mantelfliche des
weiteren Einsatzringes (31) einen Konus (36)
aufweist und mindestens teilweise aufgerauht
oder strukturiert, vorzugsweise aber umlaufend
mit einer Verzahnung (39) profiliert ist.

Spannverankerung nach einem der Ansprliche
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine die
Ankerblichse (13) umgebende Abdeckkappe
(24) vorzugsweise aus einem elekirisch isolie-
renden Material vorhanden und an der zwi-
schen der Ankerplatte (8) und dem Zwischen-
stlick (16) vorstehenden Isolierplatte (29) ge-
halten ist.

Spannverankerung nach einem der Ansprliche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Zugelement (3) eine mit ei-
nem Kunststoffmantel (5) umbhiillte gefettete
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11.

12,

13.

14

Litze (4) ist.

Verfahren zum Herstellen einer Spannveranke-
rung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das innere Ende der Trompete (12)
mit dem einen Ende des Hiillrohres (2) ver-
schweisst wird, wobei das &dussere Ende der
Trompete (12) aus dem Bauwerkteil (1) heraus-
ragt, dass das mindestens eine Zugelement (3)
vor oder nach der Schweissung ins Hullrohr (2)
und in die Trompete (12) eingezogen wird,
derart, dass dessen eines Ende aus dem &us-
seren Ende der Trompete vorragi, dass die
Ankerplatte (8) an den Bauwerkteil (1) aufge-
setzt und das herausragende Hussere Ende
der Trompete (12) im wesentlichen blindig zu
der dem Bauwerkteil (1) abgewandten Stirnsei-
te der Ankerplatte (8) geklirzt wird, dass das
Zwischenstiick (16) und die Ankerbiichse (13)
auf die Ankerplatte (8) aufgesetzt werden, wo-
bei das mindestens eine Zugelement (2) durch
die Durchgangsbohrung (14) der Ankerblichse
(13) gefiihrt wird und dass beim Spannen des
Zugelementes (2) durch das Eindriicken des
Ansatzes (17) des Zwischenstlickes (16) in die
Oeffnung (9) der Ankerplatte (8), das dussere
Ende der Tromptete (12) in radialer Richtung
aufgebogen und im Ringspalt zwischen dem
genannten Kegelstumpf (18) und dem genann-
ten Konus (10, 22, 36) festgehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass nach dem Einziehen des min-
destens einen Zugelementes (3) der Hohlraum
(37) zwischen dem letzteren und dem Hullrohr
(2) sowie der Trompete (12), bis nahe an die
Aussenwand des Bauwerkteiles (1) mit einer
Injektionsmasse (33), vorzugsweise Zement-
md&rtel oder Fett, geflllt wird und dass nach
dem Spannen des mindestens einen Zugele-
mentes (3) der restliche Hohlraum (38) zwi-
schen der Injektionsmasse (33) und der Anker-
blichse (13) mit einer plastischen Korrosions-
schutzmasse, vorzugsweise Fett, verflllt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, mit min-
destens einem Zugelement (3) nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunst-
stoffmantel (5) des Zugelementes (3) von des-
sen Ende bis im wesentlichen auf die HOhe
des gekiirzten dusseren Endes der Trompete
(12) entfernt wird.
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