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) Stabflammgliihkerze.

@ Stabflammgliihkerze zum Vorwirmen der An-
saugluft einer Brennkraftmaschine mit Selbstzin-
dung mit einem Gehduse, das einen Kraftstoffan-
schiuB mit Dosiereinrichtung und einen elekirischen
AnschluB aufweist, und wenigstens einem Heizstab,
der im Gehduse angeordnet ist und aus einem mit
einem Fullmaterial (10) gefiilltes Glihrohr (8) und
wenigstens einer Regelwendel (2) und einer Hei-
zwendel (1) gebildet ist, die in das Flllmaterial (10)
eingebettet und in Reihe zueinander mit dem elekiri-
schen AnschluB (9) verbunden sind. Die Regelwen-
del (2) besteht aus einer CoFe-Legierung.
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Die Erfindung betrifft eine Stabflammgliihkerze
zum Vorwdrmen der Ansaugluft einer Brennkraft-
maschine mit Selbstziindung nach dem Gattungs-
begriff des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Stabflammgliihkerze, die bei-
spielsweise aus der DE-PS 40 07 340 bekannt ist,
wird dazu verwandt, die Ansaugluft einer Brenn-
kraftmaschine mit Selbstziindung beispielsweise ei-
nes Dieselmotors zu erwdrmen, wenn aufgrund
niedriger Temperaturen bei der Selbstzlindung
Startprobleme auftreten wiirden.

Stabflammgliihkerzen sind in Ausfihrungen mit
einem oder mehreren Heizstdben sowie mit einfa-
chen oder mehrfachen Wendelkombinationen aus
Regel- und Heizwendeln bekannt. Wenn an eine
derartige Stabflammglihkerze eine elekirische
Spannung gelegt wird, dann flieBt ein Strom durch
die Wendelkombination aus Regel- und Heizwen-
deln, so daB die Heizwendel, deren Widerstands-
wert von der Temperatur nahezu unabhingig ist,
zuerst gliht. Durch die Erwdrmung des Regelwen-
delmaterials, das einen negativen Widerstandstem-
peraturkoeffizienten hat und daher mit steigender
Temperatur den Strom Uber seinen Eigenwider-
stand reduziert, wird die Heizwendel gegen eine
Uberhitzung geschiitzt.

Ublicherweise bestehen die Regelwendeln aus
Reinnickel, d. h. Ni 99,9. Dieses Material hat je-
doch ein Regelverhalten, d. h. ein Widerstandsver-
halten bezlglich der Abregelung des Stromes Uber
die Temperatur, das zu relativ langen Aufheizzeiten
fuhrt. Der flache Anstieg der Temperaturkurve, der
fur die lange Aufheizzeit bis zur Zindtemperatur
verantwortlich ist, entspricht ohne Taktfunktion
beim Einsetzen der Generatorspannung nicht den
Anforderungen fiir eine Schnellstart der Brennkraft-
maschine, insbesondere innerhalb von ca. 15 s.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
besteht daher darin, eine Stabflammgliihkerze nach
dem Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 zu
schaffen, die eine kiirzere Aufheizzeit bis zur Zlind-
temperatur hat und nicht getaktet werden muB, um
die hohen Spannungen abzufangen.

Diese Aufgabe wird gem3B der Erfindung da-
durch gel&st, daB die Regelwendel aus einer CoFe-
Legierung besteht.

Das Widerstandsverhalten bezliglich der Abre-
gelung des Stromes gegeniiber der Temperatur ist
bei CoFe-Legierungen wesentlich hdher als bei
Nickel, wobei der sich ergebende Regelfaktor pro-
portional mit der Temperatur des Heizstabes ge-
koppelt ist. Die Aufheizzeiten einer Stabflammglih-
kerze mit einer Regelwendel aus einer CoFe-Legie-
rung gemiB der Erfingung und einer Regelwendel
aus Ni sind im Vergleich in Fig. 3 der zugehdrigen
Zeichnung dargestellt.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele
der erfindungsgemiéfBen Stabflammgliihkerze sind

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Gegenstand der Patentanspriiche 2 bis 9.

Im folgenden werden anhand der zugehdrigen
Zeichnung besonders bevorzugte Ausflihrungsbei-
spiele der Erfindung ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht des Heizstabes bei
einem ersten Ausflihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemiBen Stabflammgliihkerze,

Fig. 2 eine Schnittansicht des Heizstabes bei
einem zweiten Ausflhrungsbeispiel der erfin-
dungsgemiBen Stabflammgliihkerze,

Fig. 3 in einem Temperatur-Zeit-Diagramm die
Aufheizzeit bei einem Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemiBen Stabflammgliihkerze mit
Regelwendel aus CoFe gegeniiber einer Ubli-
chen Stabflammgllhkerze mit Regelwendel aus
Ni und

Fig. 4 den Grundaufbau einer Stabflammglih-
kerze.

Wie es in Fig. 4 dargestellt ist, besteht eine
Stabflammgliihkerze Ublicherweise aus einem Ge-
h3use 12 mit einem KraftstoffanschluB 13 mit Do-
siereinrichtung und einem elekirischen AnschiuB
14. Im Inneren des Geh3uses 12 befindet sich ein
Heizstab, der vom luftseitigen Ende des Gehiuses
12 vorsteht und dort von einem Schutzrohr 15
umgeben ist, das sich axial an das luftseitige Ende
des Gehiuses 12 anschlieBt. Im Inneren des Ge-
hduses wird der Uber den KraftstoffanschluB 13
zugefilhrte Kraftstoff mittels des Heizstabes, der
Uber den elektrischen AnschluB 14 mit Strom ver-
sorgt wird, erwdrmt, verdampft und schlieBlich ge-
zlindet. Eine derartige Stabflammglihkerze ist im
Ansaugluftstrom einer Brennkraftmaschine so ange-
ordnet, daB die dabei entstehende Flamme die
Ansaugluft erwdrmt. Dadurch ist ein Start einer
Brennkraftmaschine auch bei Temperaturen mdg-
lich, die so niedrig sind, daB bei Selbstzlindung
Startprobleme auftreten wiirden.

Wie es in Fig. 1 dargestellt ist, besteht der
Heizstab im wesentlichen aus einem Glihrohr 8,
das mit einem Fillmaterial 10 geflllt ist und in dem
wenigstens eine Regelwendel 2 und eine Heizwen-
del 1 angeordnet sind, die in das Flllmaterial 10
eingebettet sind. Die Wendeln 1, 2 sind in Reihe
zueinander geschaltet und an einem SchweiBpunkt
5 miteinander verschweiit sowie mit dem elekiri-
schen AnschluB, d. h. dem Innenpol 9 sowie bei
dem in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel
Uber eine Schweillinse 7 mit dem Gliihrohr 8 als
MasseanschluB verbunden.

Wenn eine elekirische Spannung zwischen
dem Innenpol 9 und dem Gliihrohr 8 liegt, dann
flieBt ein Strom durch die Wendelkombination der
Heiz- und Glihwendeln 1 und 2. Da die Heizwen-
del aus einem Material besteht, dessen Wider-
standswert Uber die Temperatur nahezu konstant
ist, glliht die Heizwendel 1 zuerst. Durch die dann
einsetzende Erwdrmung des Regelwendelmaterials,
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das einen negativen Temperaturkoeffizienten hat
und somit mit steigender Temperatur den Strom
Uber seinen Eigenwiderstand reduziert, wird die
Heizwendel 1 gegeniiber einer Uberhitzung ge-
schitzt. Das Regelwendelmaterial ist eine CoFe-
Legierung, vorzugsweise Co8Fe oder Co25Fe.

Wie es weiterhin in Fig. 1 dargestellt ist, ist der
Windungsabstand im vorderen Bereich 4 der Re-
gelwendel 2, d. h. am heizwendelseitigen Ende
gréBer als im Ubrigen Bereich der Regelwendel 2,
was eine spitere Abregelung der Regelwendel 2
durch Wirmeabflihrung bewirkt. Da der Regelwen-
deldraht Uber die Temperatur den Widerstand ver-
dndert, beeinfluBt die Wirmeabstrahlung bzw. War-
meleitung der Heizwendel 1 das Regelverhalten
der Regelwendel 2. Flr dieses Regelverhalten sind
daher sowohl der Abstand zwischen den einzelnen
Regelwendelwindungen sowie der Abstand zwi-
schen der Heiz- und der Regelwendel 1, 2 aus-
schlaggebend. Der Sprung, d. h. der Abstand zwi-
schen den Windungen an den miteinander verbun-
denen Enden der Regelwendel 2 und der Heizwen-
del 1 trdgt somit gleichfalls zur Verzégerung der
Abregelung bei.

Wie es in Fig. 1 weiterhin dargestellt ist, ist
auch bei der Heizwendel 1 an einem bestimmien
Bereich, ndmlich am vorderen Bereich der Hei-
zwendel 1, d. h. am luftseitigen Ende, an dem die
Heizwendel 1 mit dem Gllhrohr 8 verschweiBt ist
ein gréBerer Windungsabstand als am Uibrigen Be-
reich der Heizwendel 1 vorgesehen. Dadurch wird
eine bessere Wirmeverteilung und eine bessere
Beflillung mit der Fiillmasse 10 erreicht und ergibt
sich die Md&glichkeit, gem3dB Fig. 2 durch ein zu-
sétzliches Anreduzieren 6 des Glihrohres an der
Gllhstabspitze eine h&here Verdichtung des Fill-
materials 10 zu erreichen. Dieses Anreduzieren der
Spitze des Gluhrohrs 6 fiihrt zu einer Verdichtung
des Flllmaterials 10 im Bereich der ersten bis
dritten Windung der Heizwendel 1 und damit zu
einer Aufstauchung. Durch den Windungsabstand
oder Sprung 3 in der Heizwendel 1 wird verhindert,
daB durch das Reduzieren 6 die Wendel 1 am
Glihrohr 8 anliegt, und wird weiterhin ein nicht
definiertes Aufgehen des in Fig. 1 dargestellien
Doppelblocks 11 am Heizwendelende verhindert.

Die =zusdtzliche Anreduzierung mit Aufstau-
chung des Heizdrahtes der Heizwendel 1 ergibt
darliberhinaus eine wesentlich héhere Lebensdau-
er, da der Draht aufgrund der Drahtaufstauchung
nicht so schnell durchbrennt.

Das Fullmaterial 10, mit dem das Glihrohr 8
beflillt ist und in das die Regel- und Heizwendeln
1, 2 eingebetten sind, besteht wenigstens teilweise,
d. h. wenigstens im Bereich der Heizwendel 1 aus
AIN, d. h. einem Material mit hoher Warmeleitung,
um fiir eine schnelle Wiarmeabfiihrung von der
Heizwendel 1 zur Oberflache des Glihrohres 8 zu
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sorgen. Im Regelwendelbereich 2 besteht das Full-
material vorzugsweise aus MgO, d. h. einem Mate-
rial mit schlechterer Warmeleitung als AIN, was zur
Folge hat, daB einerseits die Wiarme der Heizwen-
del 1 schnell nach auBen abgeflihrt wird, wihrend
andererseits die Erwdrmung der Regelwendel 2
durch die Warme der Heizwendel 1 verz&gert ist.

Es ist auch mdoglich, sowohl den Heizwendel-
bereich als auch den Regelwendelbereich mit AIN
zu befillen und im Zwischenraum zwischen der
Heiz- und der Regelwendel 1, 2 ein Fillmaterial
aus MgO vorzusehen.

SchlieBllich kann auch die komplette Fillung
aus AIN bestehen, wenn der Windungsabstand 4
und der Windungssprung zwischen der Heiz- und
der Regelwendel 1, 2 entsprechend angepalBt wer-
den.

Bei der erfindungsgemiBen Stabflammgliihker-
ze, bei der die Regelwendel aus einer CoFe-Legie-
rung besteht, wird somit durch die starke Abrege-
lung eine schnellere Aufheizzeit bei gleichzeitiger
Sicherheit gegen ein Durchbrennen erzielt. Dieser
Effekt wird dadurch verstérkt oder unterstiitzt, da
die Windungsabstdnde und die Flllmaterialien in
der oben angegebenen Weise gewihlt werden.

Die Anreduzierung bewirkt eine Verdichtung
des Flllmaterials bei gleichzeitiger Aufstauchung
des Heizdrahtes, wobei die Verdichtung einerseits
eine bessere Wirmeabfuhr und andererseits ein
Herauspressen des Sauerstoffes bewirkt, der sonst
zur Zerstdrung der Wendelelemente fiihren kdnnte.

Patentanspriiche

1. Stabflammgliihkerze zum Vorwdrmen der An-
saugluft einer Brennkraftmaschine mit Selbst-
zlindung mit

- einem Gehduse, das einen Kraftstoffan-
schiuB mit Dosiereinrichtung und einen
elektrischen AnschluB8 aufweist, und

- wenigstens einem Heizstab, der im Ge-
h3use angeordnet ist und aus einem mit
einem Fullmaterial gefiiliten Glihrohr und
wenigstens einer Regelwendel und we-
nigstens einer Heizwendel gebildet ist,
die in das Fullmaterial eingebettet und in
Reihe zueinander mit dem elekirischen
AnschluB verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, daB die Re-
gelwendel (2) aus einer CoFe-Legierung
besteht.

2. Stabflammgliihkerze nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die CoFe-Legie-
rung Co8Fe ist.

3. Stabflammgliihkerze nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die CoFe-Legie-
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rung Co25Fe ist.

Stabflammgliihkerze nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Windungsabstand der Regelwendel (2) 5
im heizwendelseitigen Bereich gr&Ber als im
Ubrigen Bereich ist.

Stabflammgliihkerze nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 10
daB der Windungsabstand der Heizwendel (1)

im Bereich der Gluhstabspitze gr&Ber als im
Ubrigen Bereich ist.

Stabflammgliihkerze nach einem der vorherge- 15
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB das Fullmaterial (10) wenigstens im Hei-
zwendelbereich AlN ist.

Stabflammgliihkerze nach Anspruch 6, da- 20
durch gekennzeichnet, daB das Fillmaterial im
Regelwendelbereich MgO ist.

Stabflammgliihkerze nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB das Fullmaterial so- 25
wohl im Heizwendel- als auch im Regelwendel-
bereich AIN ist und zwischen der Heiz- und

der Regelwendel ein Fillmaterial aus MgO vor-
gesehen ist.

30
Stabflammgliihkerze nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Durchmesserreduzierung (6) der Glihrohrspit-
ze.
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