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Eine Gruppe von Schliesszylindern, ein Schliesszylinder zur Bildung einer solchen Gruppe, eine

hierarchische Schliessanlage auf der Basis einer solchen Gruppe, Schliissel fiir den
Schliesszylinder und Herstellungsverfahren fiir den Schliissel.

@ Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird ein SchlieBzylinder (10) mit Zusatzsperrstiften (42)
vorgeschlagen. Die Zusatzsperrstifte (42) bestehen aus einem AuBenstift (42a) und einem Innenstift (42b). Der
Innenstift (42b) ist gegenliber dem AuBenstift (42a) achsversetzt. Der AuBenstift (42a) wird in eine AuBenbohrung
(36) des SchlieBzylinderkerns eingesetzt, wobei der Innenstift (42b) wahlweise in eine Mehrzahl von an die
AuBenbohrung (42a) anschlieBenden Innenbohrungen (42b) eingesetzt werden kann. Damit ergeben sich auch
verschiedene Positionen der den Innenstiften jeweils zugehd&rigen Niveauvariation des Flachschlissels (22).
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Die Erfindung betrifft eine Gruppe von SchlieBzylindern, jeder SchlieBzylinder umfassend ein SchlieBzy-
lindergehduse, einen in einer zylindrischen Kernaufnahmebohrung des SchlieBzylindergehduses um eine
Kernbohrungsachse drehbar gelagerten SchlieBzylinderkern mit einer duBeren Kernumfangsflache, einen
wenigstens anndhernd parallel zur Kernbohrungsachse innerhalb des SchlieBzylinderkerns verlaufenden
Schilsselaufnahmekanal, mindestens einen schlieBgeheimnisangepaBten Schilissel zur Einflihrung in diesen
Schlilsselaufnahmekanal, libliche schlisselgesteuerte Zuhaltungen und mindestens eine Blockierk&rperpas-
sage in dem SchlieBzylinderkern, welche sich anndhernd radial von der duBeren Kernumfangsfliche zum
Schliisselaufnanmekanal erstreckt und einen Blockierk&rper in der mindestens einen BlockierkOrperpassa-
ge, wobei die Blockierkdrperpassage einen Blockierkdrper mit einem der duBeren Kernumfangsfliche
nahen Blockierkdrperabschnitt, im folgenden genannt "AuBenstift", gréBeren Querschnitts innerhalb eines
entsprechenden radial duBeren Passagenabschnitts, im folgenden genannt "AuBenbohrung”, groBeren
Querschnitts und einen dem Schllisselkanal ndheren Blockierkdrperabschnitt, im folgenden genannt "Innen-
stift”, kleineren Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial inneren Passagenabschnitts, im folgen-
den genannt "Innenbohrung”, kleineren Querschnitts aufweist, wobei weiter der Innensiift mit einer Innen-
stiftachse gegeniber einer AuBenstiftachse parallel versetzt ist, wobei weiter das radial innere Ende des
Innenstifts mit Niveauvariationen einer Schlilsselseitenfliche in einer die Lage des Blockierkdrpers langs
der AuBenbohrungsachse bzw. der Innenbohrungsachse steuernden Wechselwirkung steht und wobei das
radial duBere Ende des AuBenstifts mit einer Gegenblockierstruktur zusammenwirkt, welche am SchlieBzy-
lindergehduse in Umfangsrichtung um die Kernbohrungsachse unverdrehbar festliegt.

SchlieBzylinder gemiB vorstehend bezeichneter Art sind aus der DE-PS 15 53 529 bekannt. Bei dieser
bekannten Ausfiihrungsform ist in einer zur Schlisselkanalebene senkrechten, zur Schllsselkanalachse
parallelen Ebene ein einziger Blockierkdrper untergebracht, der aus einem AuBenabschnitt und einem
Innenabschnitt besteht. Der Innenabschnitt ist gegenliber dem AuBenabschnitt achsversetzt. Der Innenab-
schnitt wirkt mit seinem radial inneren Ende mit einer Seitenfliche eines Flachschilssels zusammen. An
der Seitenfliche eines geheimnisangepaBten Flachschllssels ist in dem bei lagerichtig eingestecktem
Schilissel dem inneren Innenstiftende zugekehrten Bereich eine Profilerhebung von solcher Profilh&he
zugeordnet, daB das duBere Ende des AuBenstifts blindig mit der duBeren Kernumfangsfldche liegt. In der
gleichen zur Schllisselachse orthogonalen Ebene, in der die Achse des AuBenstifts liegt, liegt auch die
Achse eines federbelasteten Zuhaltungsstifipaars, welches einen Kernstift in einer Kernstiftbohrung des
SchlieBzylinderkerns und einen radial einwirts federbelasteten Gehiusestift in einer entsprechenden Ge-
h3usestiftbohrung des SchlieBzylindergehduses aufweist. Wenn der geheimnisangepaBte Schllissel gesteckt
ist und der SchlieBzylinderkern seine Null-Lage einnimmt, in welcher der Schliissel steckt und gezogen
werden kann, so befindet sich eine Trennfliche zwischen dem Kernstift und dem Geh3usestift in biindiger
Lage zu einer zylindrischen Trennfliche zwischen dem Innenumfang der Kernaufnahmebohrung und dem
AuBenumfang des SchlieBzylinderkerns. Dies bedeutet, daB der SchlieBzylinderkern durch Verdrehen des
Schlilssels mitgenommen werden kann. Wenn im Verlauf dieser Drehung die Blockierkrperpassage in den
Bereich der Geh3usestiftoohrung gelangt, so wird der Gehdusestift zwar gegen das &duBere Ende des
AuBenstifts angedrlickt, er kann aber nicht in die AuBenstiftbohrung einfallen, weil das duBere Ende des
AuBenstifts blindig mit der genannten zylindrischen Trennfldche liegt. Die Drehung des SchlieBzylinderkerns
mit dem Schlissel kann also fortgesetzt werden, bis der SchlieBzylinderkern die jeweils gewinschte
Endstellung erreicht hat. Wird dagegen ein nichtangepaBter Schllssel in den Schlisselkanal eingesteckt,
etwa ein Schlissel, welcher zur Adaptierung an unterschiedliche Schllisselkanalprofile flachgeschliffen ist,
so ist auch die dem BlockierkSrper zugeordnete Profilerhebung eliminiert und der BlockierkSrper besitzt
Beweglichkeit in der Achsrichtung der AuBenbohrung bzw. der Innenbohrung. Wenn dann erneut versucht
wird, den SchlieBzylinderkern mittels des Schllssels zu verdrehen und im Zuge der Verdrehung die
AuBenstiftbohrung wiederum in den Bereich des Geh3usestifts gelangt, so kann der AuBenstift durch den
radial einwirts federvorgespannten Gehdusestift radial einwirts verschoben werden, wobei der Geh3usestift
dann in die AuBlenbohrung einfillt. Ein Weiterdrehen des SchlieBzylinderkerns ist dann unterbunden. Ein
Zurickdrehen des SchlieBzylinderkerns in die Null-Lage mag durch eine Nockenfliche erm&glicht werden,
die in einer Umfangsrichtung des SchlieBzylinderkerns an die AuBenbohrung anschlieBt und flir ein
Zurickdriicken des Geh&usestifts bis zur Blindigkeit mit der zylindrischen Trennflache sorgt.

Bei der bekannten Ausflihrungsform ist die Unterteilung des Blockierk&rpers in einen AuBenstift und
einen dazu achsversetzten Innenstift und die bestehende Unterteilung der Blockierkrperpassage allein zu
dem Zwecke eingefiihrt worden, um eine Verdrehung des Blockierkdrpers zu verhindern und Schrigfla-
chen, die zur Verdrangung des Blockierkdrpers durch einen geheimnisangepaBten Schllissel bestimmt sind,
damit zwangsl3ufig in einer stets richtigen Winkellage einflihren und halten zu k&nnen.

Eine Winkelvariation des BlockierkSrpers zum Zwecke der Erhdhung der SchlieBungsmdglichkeiten ist
in der DE-OS 15 53 529 nicht offenbart.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Gruppe von SchlieBzylindern gattungsgemiBer Art
die Zahl der SchlieBungsmd&glichkeiten und die Abtastsicherheit weiter zu erhShen. Zur L8sung dieser
Aufgabe wird erfindungsgemiB vorgeschlagen, daB bei einer gattungsgem&Ben Gruppe von SchlieBzylin-
dern der Innenstift um die zugehdrige AuBenbohrungsachse und bezogen auf eine die AuBenbohrungsach-
se enthaltende und zu der Kernbohrungsachse parallelen AuBenbohrungsachsebene eine andere Winkel-
stellung einnimmt als der Innenstift eines Blockierk&rpers in einem anderen SchlieBzylinder.

Dadurch, daf8 bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung der Gruppe in verschiedenen SchlieBzylindern
dieser Gruppe die Winkellage des Innenstifts um die Bohrungsachse der AuBenbohrung unterschiedlich
einstellbar sind, ergibt sich eine Vervielfachung der SchlieBungsmd&glichkeiten mit einem Faktor, welcher
der Zahl der m&glichen Winkelpositionen des Innenstifts um die Achse der AuBenstiftbohrung entspricht.

Wenn hier von Blockierkdrpern gesprochen wird, so soll dieser Ausdruck verschiedene Ausflihrungsfor-
men umfassen, u.a. Blockierkdrper, die als Zwischenlagen-Fangk&rper wirken, wie der BlockierkSrper nach
der eingangs diskutierten DE-OS 15 53 529. In diesem Fall wird von einem "Zwischenlagen-Fangk&rper”
deshalb gesprochen, weil durch das m&gliche Radialeinwirtsverschieben des Blockierkdrpers bei falschem
Schitissel mit fehlender Niveauerhebung der in der gleichen Querebene liegende Gehidusestift des Zuhal-
tungsstiftpaars "eingefangen™ werden kann, und zwar in einer "Zwischenlage™ des SchlieBzylinderkerns,
welche dieser beim Verdrehen des SchlieBzylinderkerns noch erreichen kann. Der Begriff "Blockierk&rper™
soll daneben auch "Null-Lagen-Sperrkdrper”, auch genannt "Zusatzsperrstifte” erfassen, die auf einem
anderen Wirkungsprinzip aufbauen: ein Zusatzsperrstift wirkt mit seinem radial inneren Ende auch mit
einem Schllssel zusammen und wirkt mit seinem radial duBeren Ende mit einer Ausnehmung in der
Innenumfangsfldche der Kernaufnahmebohrung zusammen. Wenn der schlieBgeheimnisangepaBte Schlils-
sel in den Schllisselkanal eingeflihrt ist, so steht der Zusatzsperrstift mit seinem radial inneren Ende einer
Niveausenke des Schllissels gegeniiber und steht mit seinem radial duBeren Ende einer Ausnehmung in
der Innenumfangsfldche der Kernaufnahmebohrung gegeniiber. An diese Ausnehmung schlieBen sich in
Umfangsrichtung der Kernaufnahmebohrung Nockenflichen an. Wird der SchlieBzylinderkern mittels des
gesteckten geheimnisangepaBten Schlilissels gedreht, so wird der Zusatzsperrstift durch Wechselwirkung
mit einer der Nockenfldchen radial einwirts verschoben und gelangt mit seinem radial duBeren Ende in
eine zur duBeren Umfangsfliche des SchlieBzylinderkerns blindige Lage. Er kann in dieser Lage deshalb
durch Radialeinwértsverschiebung gelangen, weil seinem radial inneren Ende ja die erwdhnte Niveausenke
des Schlissels gegeniibersteht, in welche dieses radial innere Ende dann gerade eben soweit eintauchen
kann, daB das radial duBere Ende des Zusatzsperrstifts blindig mit der ZuBeren Umfangsfliche des
SchlieBzylinderkerns liegt. Dies bedeutet, daB der SchlieBzylinderkern mittels des geheimnisangepaBten
Schlilssels aus der das Einflihren und Abziehen des Schliissels gestattenden Winkellage heraus verdreht
werden kann. Ist ein nichtangepaBter Schllssel in den Schllsselkanal eingesteckt, so kann eine Verdrehung
des SchlieBzylinderkerns auch dann nicht eingeleitet werden, wenn die Zuhaltungsstifte des SchlieBzylin-
ders durch den Schlilssel richtig eingeordnet sind, so daB ihre jeweiligen Trennflichen biindig mit der
zylindrischen Trennfldche zwischen SchlieBzylinderkern und Kernaufnahmebohrung liegen. Es fehlt ndmlich
dann die dem radial inneren Ende des Zusatzsperrstifts zugeordnete Niveausenke in dem Schllssel, so daB
der Zusatzsperrstift nicht hinreichend weiter nach radial einwérts verschoben werden kann, um an seinem
radial duBeren Ende bilindig mit der duBeren Umfangsfliche des SchlieBzylinderkerns zu werden. Dann
taucht aber das radial duBere Ende des Zusatzsperrstifts auch in der radial innersten Lage des Zusatzsperr-
stifts noch in die Ausnehmung der Innenumfangsflache der Kernaufnahmebohrung ein und das Verdrehen
des SchlieBzylinderkerns aus der Null-Lage heraus ist gehemmt. Wenn hier fiir einen diesem Wirkungsprin-
zip gehorchenden Blockierk&rper der Ausdruck "Null-Lagen-SperrkSrper” verwendet wird, so deshalb, weil
er das Verdrehen des SchlieBzylinderkerns aus der Null-Lage heraus sperrt.

Wenn bei der Darstellung der hier beschriebenen Erfindung von einem Innenstift gesprochen wird, so
soll dadurch die Querschnittsform nicht beschridnkend festgelegt werden, bevorzugt ist eine zylindrische
Querschnittsform; andere Querschnittsformen sind md&glich. Dies gilt auch flir die Innenstiftbohrung, die
bevorzugt als zylindrische Bohrung ausgeflihrt ist, die aber auch andere Querschnittsformen soll haben
k&nnen, z.B. prismatische Querschnittsformen, wie sie durch Elektro-Erodiertechnik oder R3umtechnik
leicht zu gewinnen ist. Wenn weiter von einem AuBenstift und einer AuBenbohrung die Rede ist, so soll
auch hier wieder die zylindrische Querschnitisform als bevorzugt angesehen werden, daneben sind aber
auch beziiglich der Querschnittsform des AuBenstifts und der AuBenbohrung nichtzylindrische, insbesonde-
re prismatische Querschnitisformen denkbar.

Die allgemeine Ausdrucksweise Blockierk&rperpassage mit radial duBerem Passagenabschnitt und
radial innerem Passagenabschnitt soll auch eine Ausfiihrungsform mitumfassen, bei welcher der radial
innere Passagenabschnitt von einem einzigen zusammenhingenden Durchgang gebildet ist, welcher
gréBeren Querschnitt als der radial innere Blockierk&rperabschnitt oder AuBenstift hat, so daB8 der radial
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innere Blockierkdrperabschnitt innerhalb des radial inneren Passagenabschnitts unterschiedliche Winkella-
gen einnehmen kann, wobei diese Winkel lagen durch formschlissigen Eingriff zwischen dem radial
duBeren Passagenabschnitt und dem AuBenstift, etwa durch deren Ausgestaltung mit einem Mehrkantquer-
schnitt, festgelegt werden kann, beispielsweise aber auch dadurch festgelegt werden kann, daB ein radial
auBen liegender Umfangsbereich des Innenstifts formschllssig in Nischen des unrund gestalteten inneren
Passagenabschnitts eingreift.

Die Erfindung ist nicht darauf beschrdnkt, da8 in den Blockierk&rperpassagen mehrere Winkelpositionen
flir den Blockierk&rper vorgeformt sind. Es ist auch md&glich, daB bei der Herstellung des SchlieBzylinder-
kerns die Winkellage des Innenstifts festgelegt wird, indem beispielsweise nur eine Bohrung entsprechend
dieser Winkellage gebohrt wird, in die der Innenstift dann unter Festlegung seiner Winkellage um die
AuBenbohrungsachse eingeschoben wird.

Bevorzugt ist allerdings eine LOsung, in der bei der SchlieBzylinderkernherstellung die Blockierk&rper-
passage jeweils so ausgebildet wird, daB der BlockierkSrper dann in einer gewlinschten aus einer Mehrzahl
von mdglichen Winkellagen in die BlockierkGrperpassage eingesetzt werden kann. Dies ist beispielsweise
dadurch md&glich, daB mindestens eine Blockierk&rperpassage in mindestens einem Teil der SchlieBzylinder
eine Mehrzahl von Innenbohrungen aufweist, welche Uber einen Teilkreis um die jeweilige AuBenbohrungs-
achse verteilt sind, wobei der Radius des Teilkreises gleich dem Achsabstand zwischen der AuBenboh-
rungsachse und der Innenbohrungsachse ist.

Wenn bei der Darstellung der Erfindung weiterhin von einer Gegenblockierstruktur die Rede ist, so soll
dieser Begriff u.a. die jeweilige Ausnehmung in der Innenumfangsflache der Kernaufnahmebohrung bedeu-
ten flr den Fall, daB der Blockierkdrper nach dem weiter oben erlduterten Prinzip des Null-Lagen-
Sperrkdrpers ausgebildet ist. Weiterhin soll der Ausdruck "Gegenblockierstruktur™ auch einen Geh3usestift
umfassen, von dem weiter oben fiir den Fall gesprochen wurde, daB der BlockierkGrper als Zwischenlagen-
Fangk&rper ausgebildet ist, der bei Fehlen einer Niveauerhebung an einem nichtangepaBten Schilissel nach
radial einwdrts ausweicht und somit das Einfallen eines Geh3usestifts in die AuBenbohrung gestattet und
damit das Einfangen des SchlieBzylinderkerns in einer Zwischenlage.

Bevorzugt werden im Falle einer Ausgestaltung der Blockierk&rperpassage mit einer Mehrzahl von
Innenbohrungen diese gleichmiaBig Uber den Umfang des Teilkresies verteilt, und zwar in einem so grofien
Abstand, daB benachbarte Niveausenken in dem Schlissel ohne funktionsstérende Verschneidungen
angebracht werden k&nnen.

Die Zahl der Innenbohrungen kann unter Berlicksichtigung der vorstehenden Beschrinkung beliebig
sein, beispielsweise k&nnen zwei, drei, vier oder acht Innenbohrungen Uber den Teilkreisumfang verteilt
angeordnet sein. Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform sind zwei Innenbohrungen in der AuBenbohrungs-
achsebene einander diametral gegeniiberliegend vorgesehen.

Die Erfindung umfaBt grundsitzlich auch L&sungen, bei welchen auf einer Seitenfliche oder auf zwei
Seitenflachen des Schlissels jeweils nur eine Blockierkdrperpassage und demgemaB nur ein Blockierkdr-
per vorgesehen ist. Bevorzugt werden aber im Hinblick auf eine weitere Erh6hung der Zahl der SchlieB-
ungsmdglichkeiten solche Ausfiihrungsformen, bei welchen mindestens einer Seitenfliche des Schllssels
eine Mehrzahl von Blockierkdrperpassagen zugeordnet sind. Diese sollten aus herstellungstechnischen
Griinden mdglichst verschneidungsfrei 18ngs einer Linie parallel zur Kernbohrungsachse nebeneinander
angeordnet sein, vorzugsweise mit gleichen Abstdnden zwischen aufeinander folgenden AuBenbohrungs-
achsen.

Wenn der Schiiisselaufnahmekanal flir die Aufnahme eines Flachschllssels mit zueinander und zu einer
Schlilsselmittelebene im wesentlichen parallelen Hauptseitenflichen ausgebildet ist, so sieht man bevorzugt
zum Zusammenwirken mit beiden Hauptseitenflichen je eine Gruppe von Blockierk&rperpassagen vor.

Die radial inneren Innenstiftenden werden bevorzugt kegelstumpffGrmig oder sphirisch verjingt ausge-
bildet, um mit den Niveausenken am Schlissel bzw. den Ausnehmungen an der Innenumfangsflache der
Kernaufnahmebohrung nockenartig zusammenwirken zu k&nnen. Im Fall einer solchen Ausbildung kann auf
schlisselseitige Nockenflichen und an die Ausnehmungen angrenzende Nockenflachen in der Innenum-
fangsfliche der Kernaufnahmeborung unter Umstanden verzichtet werden.

Die erfindungsgemdBe Gestaltung einer Gruppe von SchlieBzylindern eignet sich insbesondere zur
Bildung einer SchlieBanlage mit einer SchlieBhierarchie in der Weise, daB jeder SchlieBzylinder durch einen
ihm zugeordneten Individualschlissel betétigbar ist, welcher zu anderen SchlieBzylindern der Gruppe nicht
paBt; dann kann der Gruppe ein Ubergeordneter Schliissel zugeordnet sein, welcher zu allen SchlieBzylin-
dern der Gruppe paBt.

Dariiber hinaus kann bei einer solchen SchlieBanlage die Hierarchie noch weiter abgestuft werden
dadurch, daB einzelnen Untergruppen der Gruppe jeweils ein Gruppenschllissel zugeordnet ist, welcher zu
allen SchlieBzylindern der jeweiligen Untergruppe, nicht aber zu den SchlieBzylindern anderer Untergrup-
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pen, paBt.

Die Individualisierung der SchlieBzylinder innerhalb einer Untergruppe oder einer Gesamigruppe kann
dadurch gewonnen werden, daB8 sich die SchlieBzylinder einer Untergruppe oder der gesamten Gruppe
voneinander unterscheiden

a) durch unterschiedliches Profil des Schllisselaufnahmekanals und/oder

b) durch unterschiedliche Ausbildung von Zuhaltungsstiftpaaren und/oder

c¢) durch unterschiedliche Lokalisierung von Blockierk&rpern und/oder

d) durch unterschiedliche Typen von BlockierkGrpern (Null-Lagen-Sperrkdrper und Zwischenlagen-
Fangk&rper) und/oder

e) durch unterschiedliche Winkelstellungen von Blockierk&rpern und/oder

f) durch Vorhandensein und Lokalisierung von BlindkSrpern, welche eine jeweilige AuBenbohrung
unabhingig von der Niveaulage eines zugehdrigen Schliisselbereichs so vollstandig ausfiillen, daB ihr
duBeres Ende jeweils blindig mit der duBeren Kernumfangsflache liegt.

Dann werden sich die zu den einzelnen Schliefzylindern zugeh&rigen Individualschliissel voneinander
durch entsprechend unterschiedliche Schliisselprofile und/oder entsprechend unterschiedliche Niveauvaria-
tionen zur Steuerung der jeweiligen Zuhaltungen und/oder der jeweiligen BlockierkOrper unterscheiden,
wihrend die einzelnen Untergruppen oder der Gesamtgruppe zugehdrigen Ubergeordneten Schiiissel
Profile und/oder Niveauvariationen besitzen, welche mit allen SchlieBzylindern der jewsiligen Untergruppe
bzw. der gesamten Gruppe kompatibel sind.

Md&glichkeiten der SchlieBanlagenbildung sind beispielsweise in der DE-AS 20 03 059 und DE-PS 31 23
511 aufgezeigt. In der DE-AS 20 03 059 kann die Zahl der SchlieBungsvariationen durch unterschiedliche
Anordnung von Zusatzsperrstiften der oben beschriebenen Art erhdht werden.

In der DE-PS 31 23 511 ist die M&glichkeit einer kombinierten Anwendung von Null-Lagen-Sperrk&r-
pern in Form von Zusatzsperrstiften und von Zwischenlagen-Fangk&rpern in Form von Sicherheitsstiften
aufgezeigt, wobei durch Einsatz von Blindstiften eine SchlieBanlagenbildung erm&glicht wird.

Keine dieser bekannten LOsungen bietet aber fiir den Fall von gr&Beren SchlieBanlagen mit vielen
Individual-SchlieBzylindern und ggf. mehreren Hierarchiestufen eine so groBe Zahl von SchlieBungsvariatio-
nen, wie sie bei der erfindungsgemiBen Ausfihrungsform durch die Winkellagenvariation der Blockierkdr-
per erreicht werden kann. Dabei ist eine weitere Erh6hung der Zahl der SchlieBungsvariationen dadurch
mdglich, daB in einzelnen SchlieBzylindern oder in allen SchlieBzylindern BlockierkGrper des Typs Null-
Lagen-Sperrk&rper und Blockierkdrper des Typs Zwischenlagen-Fangk&rper miteinander und ggf. auch
noch mit Blindstiften kombiniert werden.

Herstellungstechnisch ist es von Bedeutung, wenn die Blockierk&rper eines Typs jeweils mit untereinan-
der gleichen Abmessungen hergestellt werden. Dies ist nicht nur fiir die Herstellung der SchlieBzylinder
wesentlich, sondern erleichtert auch die Anbringung der zugehd&rigen Niveauvariationen der Schliissel, die
dementsprechend gleichbleibende NiveauhShe besitzen, ohne daB die unbefugte Schllisselnachbildungs-
md&glichkeit dadurch erleichtert wird.

Die Niveauerhebungen der Schliissel kdnnen beispielsweise durch eine parallel zu der Schilisselachse
verlaufende Steuerbahn gleichbleibender NiveauhBhe gebildet sein, so daB die Niveausenken durch
Ausnehmungen in dieser Steuerbahn gebildet werden k&nnen, etwa durch Bohren oder Frdsen.

Bei Untergruppenschliisseln oder Gruppenschlilsseln, die zur Betétigung jeweils mehrerer Schlsser
geeignet sind, bedarf es zu jeder Blockierk&rperpassage hdufig mehrerer Niveausenken mit entsprechend
unterschiedlicher Winkellagen der Innenstifte in den einzelnen SchlieBzylindern. Hier kann man die Niveau-
senken rinnen- oder wannenfOrmig ausbilden, so daB die Rinnen oder Wannen jeweils die mehreren
Individualschlisseln zugehdrigen Niveausenken beinhalten. Die Schlilissel lassen sich auf diese Weise
vereinfacht herstellen.

Die Erfindung betrifft weiter einen SchlieBzylinder, insbesondere zur Bildung einer Gruppe von SchlieB-
zylindern, umfassend ein SchlieBzylindergehduse, einen in einer zylindrischen Kernaufnahmebohrung des
Schliefzylindergehduses um eine Kernbohrungsachse drehbar gelagerten SchlieBzylinderkern mit einer
duBeren Kernumfangsflache, einen wenigstens annZhernd parallel zur Kernbohrungsachse innerhalb des
SchlieBzylinderkerns verlaufenden Schlisselaufnahmekanal, mindestens einen schlieBgeheimnisangepaBten
Schlilssel zur Einfihrung in diesen Schilsselaufnahmekanal, Ubliche schliisselgesteuerte Zuhaltungen und
mindestens eine BlockierkOrperpassage in dem SchlieBzylinderkern, welche sich anndhernd radial von der
duBeren Kernumfangsfldche zum Schllsselaufnahmekanal erstreckt und einen Blockierkdrper in der minde-
stens einen Blockierk&rperpassage, wobei die BlockierkGrperpassage einen Blockierk&rper mit einem der
duBeren Kernumfangsfliche nahen BlockierkGrperabschnitt, im folgenden genannt "AuBenstift”, groBeren
Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial duBeren Passagenabschnitts, im folgenden genannt
"AuBenbohrung”, gréBeren Querschnitts und einen dem Schllisselkanal ndheren BlockierkSrperabschnitt, im
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folgenden genannt "Innenstift”, kleineren Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial inneren
Passagenabschnitts, im folgenden genannt "Innenbohrung™ kleineren Querschnitts aufweist, wobei weiter
der Innenstift mit einer Innenstiftachse gegeniiber einer AuBenstiftachse parallel versetzt ist, wobei weiter
das radial innere Ende des Innenstifts mit Niveauvariationen einer Schlisselseitenfldche in einer die Lage
des Blockierkdrpers 1angs der AuBenbohrungsachse bzw. der Innenbohrungsachse steuernden Wechselwir-
kung steht und wobei das radial duBere Ende des AuBenstifts mit einer Gegenblockierstruktur zusammen-
wirkt, welche am SchlieBzylindergehduse in Umfangsrichtung um die Kernbohrungsachse unverdrehbar
festliegt. Ein solcher SchlieBzylinder ist wiederum aus der DE-PS 31 23 511 bekannt. Um einen solchen
SchlieBzylinder leicht variieren zu k&nnen, d.h. um innerhalb einer Gruppe von einzeln schlieBenden
Schliefzylindern oder innerhalb einer SchlieBanlage mehrere voneinander verschiedene SchlieBzylinder
bereitzustellen, wird vorgeschlagen, daB die BlockierkSrperpassage radial einwdrts anschlieBend an die
AuBenbohrung eine Mehrzahl von durch den jeweiligen Innenstift wahlweise besetzbaren Innenbohrungen
aufweist, wobei diese Innenbohrungen Uber einen Teilkreis verteilt angeordnet sind, dessen Radius dem
Achsversatz zwischen der AuBenstiftachse und der Innenstiftachse entspricht, und daB an dem dem
SchlieBgeheimnis angepaBten Schlilissel das dem jeweiligen Blockierkdrper zugehdrige Steuerniveau auf
einem virtuellen Kreis angeordnet ist, dessen Mittelpunkt bei eingefiihrtem Schilissel in Flucht mit der
AuBenbohrungsachse liegt und dessen Radius dem Teilkreisradius entspricht, und zwar in einer Winkelstel-
lung entsprechend der Winkelstellung des Innenstifts.

Man kann dann, indem man den Innensitift in verschiedene Innenbohrungen einsetzt, Unterschiede
zwischen verschiedenen SchlieBzylindern schaffen, so daB diese nur durch entsprechend unterschiedliche
Schlilssel betétigt werden kdnnen.

Wenn hier wieder die Ausdriicke Innenstift und AuBenstift verwendet werden, so gilt bezliglich der
Querschnittsformen der Innenstifte und AuBenstifte das weiter oben Gesagte.

Bevorzugt macht man bei einem solchen SchlieBzylinder den AuBenbohrungsradius anndhernd gleich
dem AuBenstiftradius. Dabei kann der AuBenbohrungsradius gr&Ber sein als die Summe des Teilkreisradius
und des Innenstiftradius. Die Innenbohrungen kdnnen mit gleichen Winkelabstdnden Uber den Teilkreis
verteilt angeordnet sein. Nach einer in herkdmmlichen Bearbeitungsmaschinen besonders leicht herstellba-
ren Ausflihrungsform ist vorgesehen, daB zwei aufeinander auf dem Teilkreis diametral gegeniiberliegende
Innenbohrungen in Lingsrichtung der Kernbohrungsachse nebeneinander liegen. Alternativ ist es auch
denkbar, daB zwei auf dem Teilkreis einander diametral gegeniliberliegende Innenbohrungen in einer zur
Kernbohrungsachse orthogonalen Querrichtung Ubereinander liegen. Daneben sind beliebige weitere Win-
kelverteilungen mdoglich.

Die Erfindung betrifft weiter einen SchlieBzylinderschlissel, welcher an mindestens einer Seitenfliche
Niveauvariationen zur Steuerung von BlockierkGrpern eines zugehd&rigen SchlieBzylinders aufweist. Dabei ist
vorgesehen, daB jede Niveauvariation auf jeweils einem virtuellen Kreis angeordnet ist, wobei diese
virtuellen Kreise untereinander gleichen Radius besitzen und mit ihren Mittelpunkten auf einer zur Schlls-
selachse parallelen Verbindungslinie mit vorzugsweise gleichen Mittelpunktabstdnden angeordnet sind.

Dabei kdnnen die Niveauvariationen auf den einzelnen virtuellen Kreisen in Winkelpositionen von den
einzelnen virtuellen Kreisen zugeordneten, identischen und winkelmaBig gegeniiber der Verbindungslinie
identisch eingestellten Winkelrastern liegen.

Handelt es sich bei einem solchen Schilissel um einen Individualschlissel zur Betitigung eines
EinzelschlieBzylinders innerhalb oder auBerhalb einer SchlieBanlage, so wird auf jedem virtuellen Kreis
maximal eine Niveauvariation angeordnet sein.

Handelt es sich aber um einen Gruppenschlissel oder Ubergeordneten Schlissel fir eine Untergruppe
oder die Gesamtgruppe von Schliezylindern innerhalb einer SchlieBanlage, so kann es sich ergeben, daB
auf mindestens einem Teil der virtuellen Kreise jeweils mehrere Niveauvariationen angeordnet sind.
Herstellungstechnisch kann es sich dann als vorteilhaft erweisen, wenn ein und demselben virtuellen Kreis
zugehdrige Niveauvariationen gleicher Niveauh8he niveaukonstant miteinander verbunden sind. So k&nnen
z.B. zwei einander diametral, bezogen auf den Mittelpunkt des jeweiligen virtuellen Kreises, gegeniberlie-
gende Niveausenken durch eine geradlinige Niveaurinne miteinander verbunden sein.

Sind in einem Ubergeordneten Schllissel mehr als zwei Niveausenken Uiber den Gesamtumfang verteilt,
so k&nnen diese auch als Teile einer Ringsenke oder Wannensenke ausgebildet sein.

Bei der Herstellung eines solchen SchlieBzylinderschliissels geht man Ublicherweise von einem profi-
langepaften Schllisselrohling aus und arbeitet in diesen Niveauvariationen in mindestens einer Seitenfliche
des Schlusselrohlings ein. Dabei wird man die Niveauvariationen vorzugsweise in eine Seitenflichenbahn
gleichbleibenden Profilniveaus der Schliisselseitenfliche einbringen, welche breit genug ist, daB sdmtliche
vorkommenden Niveausenken, auch wenn sie bei entsprechender Wah! des Winkelrasters nicht l13ngs einer
gemeinsamen Linie angeordnet werden, innerhalb der Bahnbreite dieser Seitenflichenbahn liegen.
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ErfindungsgemiB ist nun bei einem solchen Verfahren vorgesehen, daB die Profilvariationen auf den
Umfangslinien einer Mehrzahl von virtuellen Kreisen mit gleichem Radius erzeugt werden, deren Mittelpunk-
te auf einer zur Schllsselachse parallelen Verbindungslinie liegen, und deren Mittelpunktabstdnde groBer
oder gleich sind als ihr doppelter Radius und vorzugsweise einander gleich.

Insbesondere wird man die Profilvariationen auf den einzelnen virtuellen Kreisen in Winkelpositionen
von Winkelrastern erzeugen, welche Winkelraster flr die einzelnen virtuellen Kreise identisch und gegen-
Uber der Mittelpunktverbindungslinie winkelmiBig identisch ausgerichtet sind.

Die Herstellung der Profilvariationen kann bei metallischen Schlisselrohlingen insbesondere durch
Bohren oder Frdsen vorgenommen werden. Daneben ist auch ein Einprdgen oder ein Elektroerodieren
denkbar.

Die Anordnung der Profilvariationen auf virtuellen Kreisen, deren Mittelpunkte auf einer gemeinsamen
Verbindungslinie parallel zur Schllsselachse angeordnet sind und gleichen Abstand haben und die
Anordnung der Profilvariationen in Uber alle virtuellen Kreise hinweg identischen Winkelrastern erlaubt es,
die Schllssel auf herkdmmlichen Schlisselbearbeitungsmaschinen mit relativ einfachen Einstelloperationen
zu erzeugen. Trotzdem fillt dem Unbefugten die Nachbildung der Schllssel duBerst schwer, und zwar
insbesondere dann, wenn Winkelraster gewahit werden, bei denen die einzelnen Niveausenken auch
auBerhalb der Verbindungslinien der virtuellen Kreise liegen k&nnen. Der Unbefugte muB dann ndmlich bei
einem Abtastversuch zu jeder von ihm ertasteten Innenbohrung des jeweiligen SchlieBzylinderkerns nicht
nur deren Lage in Schlisselldngsrichtung, sondern auch in HBhenrichtung des Schlilisselkanals ermitteln
und letztere Ermittlung wird umso schwerer, je kleiner die Abstdnde zwischen den einzelnen Winkelpositio-
nen eines Winkelrasters sind. Dann werden ndmlich die H8henunterschiede zwischen den einzelnen
Niveausenken besonders klein und sind besonders schwer nachzubilden.

Die beiliegenden Figuren erldutern die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels; es stellen dar:

Figur 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgeméBen SchlieBzylinder mit
schlieBgeheimnisangepaBtem Schlissel in der Null-Lage des SchlieBzylin-
derkerns;

Figur 2 einen Schnitt entsprechend der Figur 1, jedoch mit falschem Schlilissel;

Figur 3 einen Schnitt entsprechend der Figur 2 mit dem in Figur 2 vorgesehenen

falschen Schliissel nach Verdrehen des SchlieBzylinderkerns bis in eine
Fangstellung;

Figur 4 einen Schnitt entsprechend Figur 1 mit einem anderen falschen Schllssel;

Figur 5 einen Schnitt durch den SchlieBzylinderkern in einer Schnittebene entspre-
chend Figur 1;

Figur 6 eine Seitenansicht zu Figur 5 in Pfeilrichtung VI der Figur 5;

Figur 7 eine Mehrzahl von verschiedenen moglichen Lochbildern der Innenstiftboh-
rungen;

Figur 8a einen Ldngsschnitt durch den SchlieBzylinderkern eines ersten SchlieBzy-
linders einer SchlieBanlage mit geheimnisangepaBtem Individualschlissel;

Figur 8b einen Langsschnitt durch den SchlieBzylinderkern eines zweiten SchlieBzy-
linders einer SchlieBanlage mit schlieBgeheimnisangepaBtem Individual-
schlussel;

Figur 8c einen Langsschnitt durch einen Gruppenschlissel oder Ubergeordneten
Schilssel fir die beiden SchlieBzylinder nach Figuren 8a und 8b;

Figur 9a eine Seitenansicht auf den Individualschllssel der Figur 8a in Pfeilrichtung
IXa der Figur 8a;

Figur 9b eine Seitenansicht auf den Individualschllssel der Figur 8b in Pfeilrichtung
IXb der Figur 8b;

Figur 9c eine Seitenansicht auf den Gruppenschliissel gemiB Figur 8c in Pfeilrich-
tung IXc der Figur 8c;

Figur 10a den SchlieBzylinderkern gemaB Fig. 8a mit dem Ubergeordneten Schllssel
gemiB Figuren 8c und 9c;

Figur 10b den SchlieBzylinderkern gemaB Fig. 8b mit dem Ubergeordneten Schllssel
gemiB Figuren 8c und 9c;

Figur 11 eine Seitenansicht eines Ubergeordneten Schllissels, bei dem jeweils zwei

Niveausenken als Niveausenkenrinnen ausgebildet sind;

Figuren 12a, 12b und 12¢ Langsschnitte durch die Kerne zweier SchlieBzylinder mit schlieBgeheim-
nisangepaBten Individualschliisseln und einen diesen SchlieBzylindern an-
gepalBten Gruppenschliissel bei einer weiteren Ausfihrungsform einer
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SchlieBanlage und

Figuren 13a, 13b und 13¢ Langsschnitte durch die Kerne zweier SchlieBzylinder mit schlieBgeheim-
nisangepaBten Individualschliisseln und mit einem zugeh&rigen Ubergeord-
neten Schllssel bei einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung.

Der in den Figuren 1,2,3 und 4 dargestellte SchlieBzylinder 10 umfaBt ein SchlieBzylindergehduse 12
mit einem sogen. HAHN-Profil, d.h. ein SchlieBzylindergehduse mit einem im wesentlichen zylindrischen
Kopfteil und einem an dieses Kopfteil anschlieBenden Profilfortsatz. In dem SchlieBzylindergehduse 12 ist
eine Kernaufnahmebohrung 14 vorgesehen, deren Achse mit Ax bezeichnet ist. In der Kernaufnahmeboh-
rung 14 ist ein SchlieBzylinderkern 16 aufgenommen, welcher eine duBere zylindrische Kernumfangsfliche
18 besitzt. Der SchlieBzylinderkern 16 weist einen Schliisselaufnanmekanal 20 auf, welcher entsprechend
der Ublichen Profilierung von Flachschlisseln profiliert ist. Ein schlieBgeheimnisangepaBter Schilssel 22 ist
in den Schllsselaufnahmekanal 20 eingesteckt. Die Schlilsselbrust ist in Ublicher Weise gezackt, d.h.
niveauvariiert und arbeitet mit Zuhaltungsstifipaaren zusammen, von denen eines dargestellt und mit 24
bezeichnet ist. Dieses Zuhaltungsstiftpaar 24 besteht aus einem Kernstift 26 und einem Geh3usestift 28,
wobei der Gehdusestift 28 in einer Gehausestiftbohrung 32 und der Kernstift 26 in einer Kernstiftbohrung 30
aufgenommen ist. Der schlieBgeheimnisangepafBite Flachschllssel 22 ist in seiner Schllisselbrust derart
gezackt oder niveauvariiert, daB in der richtigen Einstecklage dieses Schliissels 22 das Zuhaltungsstiftpaar
24 die in Figur 1 dargestelite Position einnimmt, wobei die Trennfldche 26-28 zwischen den beiden Stiften,
Kernstift 26 und Gehdusestift 28, blindig liegt mit der Trennfliche 14-18 zwischen dem SchlieBzylinderkern
16 und dem SchlieBzylindergehduse 12. Diese Stellung wird aufrechterhalten durch eine Schraubendruckfe-
der 34, die in der Geh3usestiftoohrung 32 aufgenommen ist, sich gegen deren unteres abgeschlossenes
Ende abstltzt und auf den Gehdusestift 28 diesen nach oben drlickend einwirkt. Es sind mehrere
Zuhaltungsstiftpaare 24 langs der Kernbohrungsachse in Querebenen angeordnet.

In der gleichen Querebene wie das Zuhaltungsstiftpaar 24 befindet sich beidseits einer Schlisselkanal-
mittelebene M-M je eine BlockierkGrperpassage 36, welche zusammengesetzt ist aus einem &uBeren
Passagenabschnitt 38, im folgenden genannt "AuBenbohrung" und einem inneren Passagenabschnitt 40, im
folgenden genannt "Innenbohrung”. In der linken BlockierkGrperpassage 36 ist ein erster Typ von Blockier-
kérper 42 aufgenommen, der sich aus einem AuBenstift 42a und einem Innenstift 42b zusammensetzt. In
der rechts der Ebene M-M angeordneten Blockierk&rperpassage 36 ist ein zweiter Typ von Blockierk&rper
aufgenommen, der mit 44 bezeichnet ist und sich aus einem AuBenstift 44a und einem Innenstift 44b
zusammensetzt.

Zunichst sei der Blockierkdrper 42 betrachtet, der aus den eingangs erlduterten Griinden als ein Null-
Lagen-Sperrk&rper ausgebildet ist und im folgenden entsprechend der Ublichen Fachsprache als ein
Zusatzsperrstift bezeichnet wird. Dieser Zusatzsperrstift ist im wesentlichen radial verschiebbar in der
AuBenbohrung 38 und der Innenbohrung 40 gefiihrt. Der AuBenstift 42a weist eine sphdrisch gerundete
radial duBere Endflache 42c auf, wihrend der Innenstift 42b an seinem radial inneren Ende eine sphérisch
gerundete Endfliche 42d besitzt. Die Achse der AuBenbohrung 38 ist aus Grlinden zeichnerischer
Vereinfachung in Figur 2 eingezeichnet und dort mit X bezeichnet, wihrend die Achse der Innenbohrung 40
mit Y bezeichnet ist.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, sind die beiden Achsen X und Y um eine Strecke e parallel versetzt. Die
Achsen der AuBenstifte 42a und 44a fallen jeweils mit der Achse X der AuBenbohrung 38 zusammen, so
daB X auch zur Bezeichnung der Achsen der AuBienstifte 42a und 44a verwendet wird. Andererseits fallen
die Achsen der Innenstifte 42b und 44b mit der Achse Y der Innenbohrung 40 zusammen, so daB Y auch
zur Bezeichnung der Achsen der Innenstifte 42b und 44b benutzt wird.

Der Innenstift 42b taucht mit seinem radial inneren Ende in eine Niveausenke 46 des Schllssels 22 ein.
Die Gesamtldnge des aus Innenstift 42b und AuBenstift 42a bestehenden Zusatzsperrstifts ist so bemessen,
daB die sphirische Endfliche 42c tangential an der duBeren Kernumfangsfldche 18 anliegt, wenn die innere
sphérische Endflache 42d des Innenstifts 42b vollstdndig in die Niveausenke 46 eingetaucht ist. In der Figur
1 befindet sich der SchlieBzylinderkern 16 winkelstellungsmiBig in einer Null-Lage, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB der Kernstiftkanal 30 und der Gehdusestiftkanal 32 miteinander fluchten. In dieser Null-
Lage steht die duBere Endflache 42c des Zusatzsperrstifts 42 einer sichelférmigen Ausnehmung 48 in der
Innenumfangsfldche der Kernaufnahmebohrung 14 gegeniiber. Wenn - ausgehend von der in Figur 1
dargestellten Null-Lage - der SchlieBzylinderkern 16 mittels des vollstdndig eingeschobenen, geheimnisan-
gepaBten Schilissels 22 verdreht wird, so ist dies deshalb md&glich, weil die Trennebene 26-28 zwischen
den beiden Zuhaltungsstiften 26 und 28 mit der Trennfliche 14-18 zwischen dem SchlieBzylinderkern 16
und dem SchlieBzylindergehZuse 12 zusammenfillt und weil andererseits der AuBenstift 42a mit seiner
sphérischen Endflache 42c¢ nicht Uber die duBere Umfangsfliche 18 des SchlieBzylinderkerns 16 hinaus-
steht und damit nicht in die sichelférmige Ausnehmung 48 hineinragt. Die Drehung des SchlieBzylinder-
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kerns 16 kann also beginnen.

Es wird nun im einzelnen der rechts der Ebene M-M gelegene Blockierkdrper 44 betrachtet, welcher als
ZwischenlagenFangk&rper verstanden werden kann und im folgenden entsprechend der Ublichen Termino-
logie nach der DE-PS 31 23 511 als Sicherheitsstift bezeichnet wird. Dieser Sicherheitsstift 44 ist in der
Form dhnlich wie der Zusatzsperrstift 42 ausgefiihrt, in seiner Ldnge jedoch von dem Zusatzsperrstift 42
verschieden. Man erkennt, daB die wiederum sphérisch gestaltete Endfliche 44d des Innenstifts 44b an
einem nicht versenkten und deshalb - positiv ausgedriickt - als Niveauerhebung bezeichneten Oberflichen-
bereich 50 des Schllssels 22 anliegt. Die Lidnge des Innenstifts 44b ist kiirzer als die Lange des Innenstifts
42b. Dadurch ergibt sich bei gleicher Lange des jeweiligen AuBenstifts 42a bzw. 44a eine geringere
Gesamtldnge des Sicherheitsstifts 44. Diese Gesamtldnge ist nun so abgestimmt, daB bei Anlage des
Innenstifts 44b an der Niveauerhebung 50 die sphirische AuBenfliche 44c des AuBenstifts 44a wiederum
biindig liegt mit der AuBenumfangsfldche 18 des SchlieBzylinderkerns.

Wird nun der SchlieBzylinderkern 16 mittels des Schllssels 22 weitergedreht, so kommt nach einer
Drehung von ca. 90° im Uhrzeigersinn die sphirische Endfliche 44c des AuBenstifts 44a in den Bereich
der Gehdusestiftbohrung 32. Dabei kann die sphirische Endfliche 44c des AuBenstifits 44a Uber den
Bereich der Geh&usestiftbohrung 32 unbehindert hinweggleiten, denn der Geh&usestift 28 wird durch die
Lage des Sicherheitsstifts 44 daran gehindert, in die AuBenbohrung 38 einzufallen. Vorausgesetzt ist
natlrlich wieder die Verwendung eines geheimnisangepaBten Schllissels, welcher die Niveauerhebung 50
an der richtigen Stelle aufweist.

Damit ist dargetan, daB bei volistdndiger Einflihrung eines geheimnisangepaBten Schliissels 22 der
Schliefzylinderkern 16 frei in der Kernaufnahmebohrung 14 gedreht werden kann. Wird nun, wie in Figur 2
dargestellt, ein falscher Schilissel 22" verwendet, welcher sich von dem Schliissel 22 nach Figur 1 durch
eine Niveausenke 50" anstelle der Niveauerhebung 50 gemiB Figur 1 unterscheidet, so kann der Innenstift
44b in die Niveausenke 50' einfallen, wie dies in Figur 2 dargestellt ist. Da die Anordnung gemaB Figur 2
von dem Unterschied Niveausenke 50' statt Niveauerhebung 50 identisch ist, kann in Figur 2 der
SchlieBzylinderkern wiederum im Uhrzeigersinn verdreht werden, jedoch nur um ca. 90 °. Wenn ndmlich die
AuBenbohrung 38 in den Bereich der Gehdusestiftoohrung 32 gelangt, so kann der Gehdusestift 28 unter
der Wirkung der Schraubendruckfeder 34 in die AuBenbohrung 38 des Sicherheitsstifts 44 radial einwérts
hineinfallen, so daB sich der Zustand gemaB Figur 3 ergibt. Ein Weiterdrehen ist dann nicht mdglich. Damit
ist gezeigt, daB der falsche Schilissel 22' wegen der Verdnderung im Bereich der Niveauerhebung 50 bzw.
50" nicht zur ordnungsgemiBen Betdtigung des SchlieBzylinders geeignet ist. Der SchlieBzylinderkern 16
wird in der Winkelposition gemaB Figur 3 gefangen, er blockiert und kann nicht weitergedreht werden. Ein
TirschloB, in welches der SchlieBzylinder beispielsweise eingebaut ist, kann so nicht gedffnet werden.

In Figur 4 ist ein weiterer falscher Schllssel 22" dargestellt; dieser unterscheidet sich von dem
Schilissel 22 nach Figur 1 dadurch, daB an die Stelle der Niveausenke 46 eine Niveauerhebung 46
getreten ist. Die Folge hiervon ist, daB der AuBenstift 42a mit seiner sphidrischen Endfldche 42c in die
Ausnehmung 48 eintaucht. Wird nun versucht, den SchlieBzylinderkern 16 mittels des Schllssels 22" im
Uhrzeigersinn zu drehen, so tritt sofort Klemmung ein, weil der AuBenstift 42a in der Ausnehmung 48
festgehalten wird.

Zu Figur 3 sei noch nachgetragen, daB eine Zurlickdrehung des SchlieBzylinderkerns 16 aus der in
Figur 3 gezeichneten Winkelstellung in der Null-Lage gem#B Figur 1 deshalb ohne weiteres md&glich ist,
weil der Geh&usestift 28 bei einer Zurlickdrehung des Schliezylinderkerns 16 im Gegenzeigersinn mit
einer Nockenfliche 52 des SchlieBzylinderkerns 16 in Eingriff tritt und dadurch wieder radial auswérts
zurlickgeschoben wird.

Es ist zu beachten, daB der Zusatzsperrstift 42 nach Figur 1 grundsidtzlich in jeder Querebene
senkrecht zur Achse A angeordnet sein kann, da er nicht notwendig mit dem Zuhaltungsstifipaar 24
zusammenarbeitet. Wird der Zusatzsperrstift 42, wie in Figur 1 dargestellt, mit seiner Achse X in die
Querschnittsebene gelegt, in der auch die Achse der Stifte 28 und 26 liegt, so muB nur darauf geachtet
werden, da der AuBenstift 42a mit seiner sphirischen Endfliche 42c verhakungsfrei an dem Geh3usestift
28 vorbeigehen kann.

Anderes gilt fir den Sicherheitsstift 44, dessen Funktion tritt nur dann ein, wenn er mit seiner Achse X,
oder besser gesagt, mit der Achse X seines AuBenstifts 44a, in derjenigen Querebene liegt, in welcher auch
die Achse der Bohrungen 30 und 32 liegt, denn nur dann kann bei Erreichen der Stellung gemaB Figur 3
der Gehiusestift 28 in die AuBenbohrung 38 hineinfallen, was er tun soll, wenn ein falscher Schlilissel
gemiB 22" verwendet wird.

Figuren 5 und 6 lassen das Prinzip der vorliegenden Erfindung anhand der Darstellung des SchlieBzy-
linderkerns 16 erkennen. Dabei sind in dem SchlieBzylinderkern 16 wieder die Blockierkdrperpassagen 36
mit den AuBenbohrungen 38 und den Innenbohrungen 40, den Nockenflichen 52, dem Schlisselaufnahme-
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kanal 20 und der Kernstiftbohrung 30 dargestellt. Fir die Versetzung der AuBenbohrungsachse X und der
Innenbohrungsachse Y gilt das in Zusammenhang mit Figuren 1 und 2 Gesagte. Betrachtet man nun die
Figur 6, so erkennt man, daB BlockierkSrperpassagen 36 und zugehdrige Zuhaltungsstiftpaare gemaB Figur
1 in mehreren Ebenen A,B,C und D angeordnet sind, die 1angs der Kernbohrungsachse Ax (= SchlieBzylin-
derkernachse) orthogonal zu dieser angeordnet sind. Dabei 148t nun Figur 6 erkennen, daB die Achsen X
der AuBenbohrungen ldngs einer Linie L parallel zur SchlieBzylinderkernachse Ax in gleichen Abstdnden d
voneinander angeordnet sind und daB die Innenbohrungsachsen Y auf Winkelrastern WR angeordnet sind,
und zwar im Beispielsfall der Figur 6 auf Winkelrastern WR, von denen jeweils eine Rasterlinie parallel zur
SchlieBzylinderkernachse Ax liegt. Ein solches Winkelraster WR ist neben der Figur 6 herausgezeichnet.
Diesem Winkelraster geh&ren vier Winkelpositionen «, 8, v, § an, welche voneinander gleiche Winkelab-
stdnde von jeweils 90° besitzen, wobei die Winkelpositionen « und y mit der Linie L zusammenfallen. Die
AuBenbohrungsachse X fillt dabei in allen Fillen mit dem Nullpunkt des Winkelrasters WR zusammen und
liegt in der jeweiligen Querebene A,B,C,D, in der auch die jeweilige Stiftzuhaltung liegt. Man erkennt, da8 in
der Ebene A die Innenbohrungsachse Y in der Winkelposition 8, in der Ebene B die Innenbohrungsachse Y
in der Position «, in der Ebene C die Innenbohrungsachse Y in der Position & und in der Ebene D die
Innenbohrungsachse Y in der Position v liegt.

Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB ein zugeh&riger Flachschlissel seine Niveauvariation, also
Niveausenken 46 und Niveauerhebungen 50, in entsprechenden Winkelpositionen haben muB. Die Achsen
Y der Innenbohrung 40 liegen auf einem Teilkreis TK um die Achse X, dessen Radius r dem Achsabstand e
zwischen der Innenbohrungsachse Y und der AuBenbohrungsachse X (Figur 2) entspricht.

In Figur 6 wird nun davon ausgegangen, daB in einem flir einen bestimmten SchlieBzylinder vorgesehe-
nen individuellen SchlieBzylinderkern jeweils nur eine Innenbohrung 40 zu jeder AuBenbohrung 38 vorhan-
den ist. Dies bedeutet, daB jeder SchlieBzylinder 16 individuell gefertigt werden muB.

Man ersieht aus Figur 6 ohne weiteres, daB3 durch unterschiedliche Lage der Innenbohrungsachsen Y in
dem Winkelraster WR und jeweils auf dem Teilkreis TK eine Vielzahl von unterschiedlichen SchlieBzylin-
dern bereitgestellt werden kann, denen entsprechend unterschiedliche Individualschliissel zugeordnet sind.
Indem man nun in die verschiedenen BlockierkGrperdurchbriiche verschiedene Blockierk&rpertypen, nim-
lich entweder Zusatzsperrstifte 42 oder Sicherheitsstifte 44 einsetzt, 148t sich die Zahl der Variationsm&g-
lichkeiten weiter erh&hen. SchlieBlich kann man eine weitere Erh6hung der Zah! der SchlieBungsvariationen
erreichen, indem man unterschiedliche Zuhaltungsstiftpaare 24 vorsieht, zu deren Steuerung dann auch die
Niveauvariationen ladngs der jeweiligen Schllsselbrust (= radial innere Schmalseite des Schliissels 22)
unterschiedlich sein missen.

In Figur 7 ist eine weitere Ausfihrungsform im Prinzip dargestellt. Diese Figur 7 zeigt in allen
Darstellungen a),b),c),d),e),f),g) und h) verschiedene Winkelraster, wobei das Winkelraster gemiB c) dem
Winkelraster WR gemiB Figur 6 entspricht. Dort ist auch der Teilkreis TK mit dem Teilkreisradius r wieder
erkennbar. Auf dem Teilkreis TK sind nun Innenbohrungen 40«, 408, 40y und 408 mit Innenbohrungsachsen
Ya, YB, Yy und Y& angegeben. Jede dieser Innenbohrungen 40a bis 406 ist zu jeder der Ebenen A bis D
vorgebohrt. Einzelne SchlieBzylinder einer Gruppe von SchlieBzylindern kd&nnen dadurch unterschiedlich
gemacht werden, daB in die einzelnen Blockierkdrperpassagen 36 unterschiedliche Blockierk&rper, also
Zusatzsperrstifte oder Sicherheitsstifte eingesetzt werden und daB die jeweiligen Innenstifte dieser Zusatz-
sperrstifte oder Sicherheitsstifte in verschiedene Innenbohrungen 40a bis 405 eingesteckt werden.

Die Ansichten a),b),e),f),g) und h) zeigen andere M&glichkeiten von Winkelrastergeometrien. Die gr&te
Zahl von Winkeleinstellmdglichkeiten ist dabei in der Ansicht a) zu erkennen.

In den Figuren 8a und 8b sind zwei SchlieBzylinder dargestellt, die zusammen eine einfachste
SchlieBanlage bilden. Beide SchlieBzylinder weisen in insgesamt 4 analog gelegten Ebenen A bis D jewsils
zwei BlockierkGrperpassagen 36 und ein nichtdargestelltes Zuhaltungsstiftpaar auf.Die Winkelraster entspre-
chen der Ansicht g) von Figur 7. Die nichtbesetzten Innenbohrungen sind in den Figuren 8a und 8b nicht
dargestellt. Man kann entweder annehmen, daB diese nur in der Zeichnung unterdriickt sind, man kann aber
auch annehmen, daB8 diese entsprechend der Beschreibung der Figur 6 Uberhaupt nicht vorhanden sind,
indem die einzelnen SchlieBzylinderkerne der einzelnen SchlieBzylinder individuell gebohrt sind. Betrachtet
man nun gleichzeitig die Figur 8a und die Figur 7, so erkennt man, daB auf der linken Seite | der Figur 8a
die Innenbohrungen und Blockierk&rpertypen nach folgendem Schema verteilt sind:
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Tabelle 1

Ebene Winkelposition | Blockierk&rpertyp

Zusatzsperrstift 42
Zusatzsperrsrift 42
Sicherheitsstift 44
Sicherheitsstift 44

R R R R

A
B
C
D

Auf der rechten Seite Il ergibt sich folgendes Verteilungsschema:

Tabelle 2

Ebene Winkelposition | Blockierk&rpertyp

Zusatzsperrstift 42
Zusatzsperrstift 42
Sicherheitsstift 44
Sicherheitsstift 44

R R R R

A
B
C
D

Fir den SchlieBzylinder gem&B Figur 8b, linke Seite |, gilt folgendes Schema:

Tabelle 3

Ebene Winkelposition | Blockierk&rpertyp

Sicherheitsstift 44
Sicherheitsstift 44
Zusatzsperrstift 42
Zusatzsperrstift 42

R R < R

A
B
C
D

Fir den SchlieBzylinder gem&B Figur 8b, rechte Seite I, gilt folgendes Schema:
Anmerkung: Bei der Festlegung der Winkelpositionen wird davon ausgegangen, daB der Schllssel jeweils
in der gleichen Betrachtungsweise IXa betrachtet wird und zwar flir jede Seite des Schlissels. Man schaut
also bei der Betrachtung der rechten Seitenfliche Il jeweils quasi durch den Schlilssel hindurch.

Tabelle 4

Ebene Winkelposition | Blockierk&rpertyp

Sicherheitsstift 44
Sicherheitsstift 44
Zusatzsperrstift 42

A
B
C
D Zusatzsperrstift 42

R R < R

In Figur 9a ist die linke Schilsselseitenfliche 22al des Schliissels 22a, d.h. die in Figur 8a linke
Seitenflache des zum SchlieBzylinder nach Figur 8a gehdrigen Schlilssels 22a, dargestellt. Dabei sind die
Niveausenken 46 jeweils mit einem ©® dargestellt, widhrend die Niveauerhebungen 50 jeweils mit einem @
dargestellt sind.

In Figur 9b ist die in Figur 8b linke Seitenfliche 22bl des Schliissels 22b dargestellt, welcher in den
SchlieBzylinder der Figur 8b paBt.

Man kann die Schllsselseitenfldche 22al der Figur 9a auch so beschreiben: Die Niveauvariationen, d.h.
die Niveausenken 46 und die Niveauerhebungen 50, liegen auf virtuellen Kreisen VK mit den Radien r in
Winkelpositionen a und +. Beziglich der Ebene A liegt eine Niveausenke 46y in der Winkelposition «.
Bezliglich der Ebene B liegt eine Niveausenke 46a in der Winkelposition a. Bezliglich der Ebene C liegt
eine Niveauerhebung 50y in der Winkelposition v und bezliglich der Ebene D liegt eine Niveauerhebung
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50a in der Winkelposition a.

Eine analoge Beschreibung 138t sich natlirlich auf die Schlisselseitenfliche 22bl des Schllissels 22b
aus Figur 8b, wie in Figur 9b dargestellt, vornehmen.

Die Schliezylinder gem3B Figuren 8a und 8b enthalten beide den jeweils passenden Schlissel 22a
bzw. 22b und k&nnen gedreht werden. Bei Vertauschung der Schllissel 22a und 22b kdnnen die
SchlieBzylinder nicht gedreht werden. Dies sei beispielhaft wie folgt erlautert: Wenn der Schllssel 22b aus
Figur 8b in den SchlieBzylinder nach Figur 8a eingesetzt wird, so findet der linke Zusatzsperrstift 42 von
Figur 8a, der zur Ebene A geh&rt, in dem Schllissel 22b keine Niveausenke in der Winkelposition y vor. Der
zur Ebene A gehdrige Zusatzsperrstift 42 steht dann Uber den SchlieBzylinderkern radial nach auBen vor
und greift in die Ausnehmung 48 gemaB Figur 1 ein.

In Figur 8c ist ein Ubergeordneter Schilissel 22c dargestellt, der beide SchlieBzylinder nach den
Figuren 8a und 8b sperren kann. Die linke Seitenfliche 22cl des Uibergeordneten Schllissels 22c ist in Figur
9c dargestellt. Man erkennt hier zur Ebene A eine Niveauerhebung 50« und eine Niveausenke 46y, zur
Ebene B eine Niveausenke 46a und eine Niveauerhebung 50y, zur Ebene C eine Niveausenke 46« und
eine Niveauerhebung 50y und zur Ebene D eine Niveauerhebung 50a und eine Niveausenke 46y. Damit
sind alle Niveauvariationen aus den Figuren 9a und 9b in der Figur 9c flir die jewsils linke Seite |
gemeinsam verwirklicht. Damit kann aber der Ubergeordnete Schilissel 22¢ nach Figur 8c den SchlieBzylin-
der von Figur 8a betidtigen, wie aus Figur 10a zu ersehen ist und er kann auch den SchlieBzylinder von
Figur 8b betétigen, wie aus Figur 10b zu ersehen ist. Der SchlieBzylinderkern von Figur 8a ist mit 16a
bezeichnet und der Schliezylinderkern von Figur 8b mit 16b.

Man kann den Sinn der SchlieBanlage gem3B den Figuren 8a bis 10b etwa wie folgt beschreiben: Ein
Zimmer a ist mit dem SchlieBzylinder gemaB Figur 8a ausgefiihrt, ein Zimmer b ist mit dem SchlieBzylinder
gemiB Figur 8b ausgefiihrt. Der Bewohner des Zimmers a hat den Schliissel 22a, der Bewohner des
Zimmers b hat den Schilssel 22b. Der Hausmeister soll zu beiden Zimmern Zutritt haben und hat den
Schliissel 22c. Die Bewohner der beiden Zimmer a und b haben jedoch zu dem Zimmer des jeweils
anderen Bewohners keinen Zutritt.

In Figuren 12a-12c ist eine weitere SchlieBanlage jeweils durch den SchlieBzylinderkern mit den
zugehdrigen Schllisseln und mit einem Ubergeordneten Schilissel dargestellt. In Figur 12a ist auf der linken
Seite | der Ebene A ein Blindstift 60 eingesetzt, dessen AufBlenstift 60a derart verldngert ist, daB er die
AuBenbohrung 38 auf ihrer ganzen Linge ausflillt und mit seiner sphérischen Endfldche 60c blndig zur
AuBenumfangsfldche 18 des SchlieBzylinderkerns 16a liegt. Dabei ist der Innenstift 60b des Blindstifts 60 so
kurz bemessen, daB der AuBenstift 60a vollstdndig in der AuBenbohrung 38 versenkt ist, auch wenn in dem
Schilssel 22a fiir den Innenstift 60b eine Niveausenke nicht vorhanden ist, so wie in Figur 12a gezeigt. In
Figur 12b ist in der Querebene A auf der linken Seite | ein Zusatzsperrstift 42 vorgesehen und demgemaB
weist der dazu passende Schliissel 22b im Bereich der Querebene A eine Niveausenke 46 auf. Man erkennt
beim Vergleich der Figuren 12a und 12b, daB der Innenstift 60b von Figur 12a und der Innenstift 42b von
Figur 12b im Winkelraster gemadB Figur 7 identische Winkelpositionen v einnehmen. Der Grund fiir die
Verwendung des Blindstifts 60 in dem SchlieBzylinder nach Figur 12a ist folgender: Wiirde man an der
Stelle des Blindstifts 60 einen Sicherheitsstift 44 des in Figuren 1 und 2 dargestellten und in der
entsprechenden Beschreibungspassage beschriebenen Typs einsetzen, so miiBte der Schlilssel 22a auf
seiner linken Seite | im Bereich der Querebene A in der Winkelposition y eine Niveauerhebung 50 haben,
damit der Sicherheitsstift mit dem duBeren Ende seines AuBenstifts blindig zur duBeren Umfangsfldche 18
liegt. Dies wiirde aber bedeuten, daB ein Ubergeordneter Schilissel 22c gem&B Figur 12c, welcher im
Bereich der Ebene A auf seiner linken Seite eine Niveausenke 46 besitzt, zur Kompatibili t4t mit dem
Innenstift 42b aus Figur 12b an der gleichen Stelle eine Niveauerhebung 50 haben miiBte, damit im
Schliefzylinder der anstelle des Blindstifts 60 eingeflihrte Sicherheitsstift 44 seine zum Drehen des
Schlilssels notwendige duBere Stellung gemiB der rechten Hilfte der Figur 1 einnimmt.

Nun ist es aber nicht mdglich, an ein und derselben Stelle einer bestimmten Schlilsselseitenfliche
gleichzeitig eine Niveausenkung 46 und eine Niveauerhebung 50 vorzusehen. Ein Ubergeordneter Schilissel
flir die SchlieBzylinder nach den Figuren 12a und 12b wire also dann nicht mehr darstellbar, wenn in Figur
12a anstelle des Blindstifts 60 ein Sicherheitsstift 44 vorhanden wére. Ein Uibergeordneter Schilissel 22¢
gemiB Figur 12c ist aber dann mdglich, wenn der Blindstift gemiB Figur 12a vorhanden ist. Dieser
Blindstift 60 ist ndmlich auch dann in der Lage, das Durchdrehen des SchlieBzylinderkerns 16 gemaB Figur
1 zu ermdglichen, wenn seinem Innenstift 60b eine Niveausenke 46 statt einer Niveauerhebung 50
gegenlbersteht, weil er, unabhingig davon, ob der Schllssel gegeniliber seinem Innenstift 60b eine
Niveausenke oder eine Niveauerhebung hat, nicht gegeniiber der AuBenumfangsfliche 18 nach radial
einwirts verschoben werden kann. Es wird also dank der zusitizlichen Einfihrung der Blindstifte m&glich,
an ein und derselben Stelle von zwei verschiedenen SchlieBzylindern mit gleicher Winkelposition "Flllkdr-
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per™ 42 und 60 einzusetzen, ndmlich einen Zusatzsperrstift 42 in Figur 12b und einen Blindstift 60 in Figur
12a und dennoch einen Ubergeordneten Schllissel 22c bereitzustellen, der an der entsprechenden Position
eine Niveausenke 46 besitzt.

Entsprechendes gilt flir die Ebene B auf der rechten Seite I, wo in Figur 12a auf der rechten Seite Il ein
Zusatzsperrstift 42 und in Figur 12b ein Blindstift 60 vorgesehen ist. Es darf deshalb der Ubergeordnete
Schlilssel 22¢ im Bereich der Ebene B wiederum eine Niveausenke 46 besitzen. Diese Niveausenke 46 ist
kompatibel mit dem Zusatzsperrstift 42 aus der Ebene B der Figur 12a und ist auch kompatibel mit dem
Blindstift 60 aus der Ebene B der Figur 12b.

Betrachtet man in den Figuren 12a und 12b von den SchlieBzylinderkernen einmal nur die oberen
Abschnitte mit den Querebenen A und B, nimmt man also an, daB die Blockierk&rperpassagen und die
Blockierkdrper der Querebenen C und D Uberhaupt nicht vorhanden sind, so liegt bereits eine SchlieBanla-
ge vor: Der Schlissel 22a betatigt ndmlich das SchloB nach Figur 12a und der Schliissel 22b betitigt das
SchioB nach Figur 12b. Flihrt man den Schlilssel 22b in den SchlieBzylinder nach Figur 12a ein, so kann er
dieses SchloB nicht aufsperren, weil der Schliissel 22b im Bereich der Querebene B auf der rechten Seite Il
keine Niveausenke 46 hat, die den Innenstift 42b des Zusatzsperrstifis 42 aus der Ebene B der Figur 12a
aufnehmen kdnnte. Andererseits kann der Schllissel 22a nicht zum Betitigen des Schlosses 12b verwendet
werden, weil der Schllissel 22a auf seiner linken Seite | im Bereich der Querebene A keine Niveausenke
besitzt, wie sie zum Betitigen des SchlieBzylinders nach Figur 12b notwendig ist, um den Innenstift 42b
des Zusatzsperrstifts 42 in der Ebene A aufzunehmen. Der Ubergeordnete Schllissel 22c hingegen sperrt
die beiden Schliefzylinder nach den Figuren 12a und 12b, weil er in den Ebenen A und B auf beiden Seiten
I und Il je eine Niveausenke 46 besitzt.

Wegen weiterer Einzelheiten dieses Blindstiftprinzips wird auf die DE-PS 31 23 511 verwiesen.

Aus der vorstehenden Beschreibung der Wirkungsweise der Blindstifte 60 ist folgendes festzuhalten:
Wenn man unter zusitzlicher Verwendung von Blindstiften SchlieBanlagen aufbaut, so kann man zwei
SchlieBzylinder selbst dann noch individualisieren, wenn in den beiden SchlieBzylindern in ein und
derselben Position Al BlockierkOrperpassagen 36 mit identischer Winkelposition der Innenbohrungen
vorgesehen und besetzt sind und man kann dennoch flir diese beiden SchlieBzylinder einen Ubergeordne-
ten Schllssel bereitstellen.

Daraus ergibt sich, daB durch Anwendung des aus der DE-PS 31 23 511 bekannten Blindstiftprinzips
die Zahl der mdglichen SchlieBungsvariationen innerhalb einer SchlieBanlage noch weiter erhdht werden
kann. Es sei aber ausdrilicklich auf folgendes hingewiesen: Wihrend nach der DE-PS 31 23 511 die
Bereitstellung der Blindstifte notwendig ist, um Uberhaupt durch Stiftverdnderung Schliefzylinder unter-
schiedlich gestalten zu k&nnen und diese unterschiedlich gestalteten SchlieBzylinder mit einem Ubergeord-
neten Schllssel betitigen zu kdnnen, lassen sich bei der erfindungsgemaBen L&sung - wie anhand der
Figuren 8a-10b dargestellt - SchlieBanlagen grundsitzlich auch ohne Blindstifte aufbauen, einfach deshalb,
weil in den einzelnen Blockierkdrperpassagen fir die jeweiligen Blockierkdrper unterschiedliche Winkella-
gen entsprechend dem jeweiligen Winkelraster gewdhlt werden kdnnen. Darum bedeutet bei der erfin-
dungsgemiBen L&sung die Einflihrung der Blindstifte lediglich eine zusitzliche vorteilhafte M&glichkeit
etwa zur weiteren Erh6hung der Zahl der SchlieBungsvariationen.

In den Figuren 13a-13c ist eine weitere Ausfilhrungsform einer SchlieBanlage dargestellt. Hier besteht
folgende Besonderheit: In dem SchlieBzylinderkern 16a nach Figur 13a und in dem SchlieBzylinderkern 16b
nach Figur 13b ist jeweils auf der linken Seite | in der Querebene B ein Zusatzsperrstift 42 vorgesehen. Den
beiden Zusatzsperrstiften 42 der beiden SchlieBzylinder sind in den Querebenen B Niveausenken zugeord-
net, ndmlich eine Niveausenke 46a im Schllssel 22a bzw. eine Niveausenke 46y im Schliissel 22b, und
zwar befindet sich im Schliissel 22a nach Figur 13a die Niveausenke 46« in der Winkelposition a nach dem
Winkelraster WR gem&B Figur 7g, wihrend sich im Schliissel 22b nach Figur 13b die Niveausenke 46+ in
der Winkelposition y nach dem Winkelraster WR gemdB Figur 7g befindet. Dies bedeutet, daB im
Ubergeordneten Schllssel gemaB Figur 13c die beiden Niveausenken 46« und 46~ aus Figur 13a und Figur
13b vorhanden sein missen. Da die Niveausenken wegen der notwendigerweise sehr kleinen GroBe des
Achsversatzes e (= Radius r eines virtuellen Kreises VK) nahe beisammen liegen, kann eine gegenseitige
Verschneidung dieser Niveausenken 46a und 46y in dem Schllissel 22c gemiB Figur 13c eintreten. Man
kann auch anstelle der Einzelniveausenken 46a und 46y in dem Ubergeordneten Schliissel 22c eine
Niveausenkenrinne vorsehen, welche die beiden Niveausenken 46a und 46y enthdlt und welche deshalb in
Figur 13c mit 46a~y bezeichnet ist.

Im Ubrigen verhilt sich die SchlieBanlage gemaB Figur 13a-13c genauso wie die SchlieBanlage, die im
Zusammenhang mit den Figuren 8a-10b beschrieben worden ist, wobei auch die Weiterbildung gemiB den
Figuren 12a-12c zur Anwendung kommt, wie durch die Blindstifte 60 in Figuren 13a und 13b angedeutet.
Es k&nnen also innerhalb einer SchlieBanlage dank einer Winkelvariation etwa nach Figur 7a und dank der
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Blindstiftbenutzung &duBerst zahlreiche SchlieBungsvariationen ermd&glicht werden, denen ggf. in einer
mehrstufigen Hierarchie Ubergeordnete Teilgruppenschliissel (Hauptschliissel) und ein Uibergeordneter
Gesamtgruppenschlissel (Generalhauptschllssel) zugeordnet sein k&nnen.

In Figur 11 ist ein Ubergeordneter Schlissel dargestellt fiir eine SchlieBanlage, bei deren Schliefzylin-
der die Innenbohrungen 40 nach dem Winkelraster WR gemaB Figur 7a verteilt sind und dementsprechend
die Niveausenken 46 und Niveauerhebungen 50 auf virtuellen Kreisen in entsprechendem Winkelraster
angeordnet sein missen. Man erkennt hier, daB ein Niveausenkenpaar 468, 465, ein Niveausenkenpaar 46¢
469, ein Niveausenkenpaar 46¢ ,46n und ein Niveausenkenpaar 46«, 46y durch je eine Niveausenkenrinne
4685... bzw. eine Niveausenkenrinne 46ay ersetzt sind.

Sollte der Ubergeordnete Schlissel 22c gem#B Figur 11 dazu bestimmt sein, eine Gruppe von
Schliefzylindern zu betétigen, in denen in der Ebene A alle Winkelpositionen «-¢ gemiB Figur 7a
vorkommen, so kann man die Niveausenkenrinne 4685 durch eine in Figur 11 gestrichelt eingezeichnete
Niveausenkenwanne 46a-¢ ersetzen, die alle Niveausenken 46a -46¢ umfaBt.

Da in den Figuren 8a-10b die Niveausenken 46 und die Niveauerhebungen 50 jeweils mit der Linie K,
das ist die Verbindungslinie der Mittellinie der virtuellen Kreise VK, zusammenfallen, entsprechend dem dort
angewandten Winkelraster gemiB Figur 7g, sei der Vollstdndigkeit halber noch erwdhnt, was an sich schon
klar geworden sein sollte, daB bei Anwendung anderer Winkelraster, etwa nach den Figuren 7a-7h die
Niveausenken 46 natlirlich auch auBerhalb der Linie K liegen k&nnen, und zwar auf beiden Seiten dieser
Linien K.

In Figur 1 ist die Schlisselbrust, welche als gezackte Steuerkante fiir die Kernstifte 26 ausgebildet ist,
mit 22s bezeichnet. In Figur 1 erkennt man weiter, daB die Ausnehmung 48 mit einer Nockenfliche 48a
versehen ist, welche dazu dient, den Zusatzsperrstift 42 nach radial einwirts zu bewegen.

In Figur 12c ist dargestellt, daB die Niveausenken 46 liber Nockenflichen 46a in die Seitenfliche 22cll
Ubergehen, so daB beim Ein- und Ausschieben des Schllssels die inneren Enden 42d der Innenstifte 42b
radial auswirts bewegt werden kdnnen. Aus fertigungstechnischen Griinden ist es vorteilhaft, wenn die
Ausnehmungen 48 in den verschiedenen Querebenen A,B,C,D von durchgehenden Lingsnuten an der
Innenumfangsfldche 14 der Kernbohrung gebildet sind.

Zurickkommend auf Figur 1, linke Seite, sei noch darauf hingewiesen, daB die Niveausenken bevorzugt
in einer Seitenflichenbahn 64 einer Schlisselseitenfliche angeordnet sind, die konstante Profilh&he
gegeniber der Ebene M-M besitzt. In Figur 1 befindet sich der Innenstift 42b in einer Winkelposition 5,
bezogen auf das Winkelraster WR der Figur 7a. Man kann ohne weiteres erkennen, daB auch eine
Niveausenke 468 nach Figur 7a noch innerhalb der Seitenflichenbahn 64 liegt und daB auch Niveausenken
entsprechend allen anderen Winkelpositionen demnach in den Bereich der Seitenflichenbahn 64 fallen.

Zu der Ausflhrungsform nach den Figuren 12a bis 12c¢ ist bezliglich der Blindstifte 60 noch nachzutra-
gen, daB diese grundsitzlich auch auf den jeweiligen AuBenstift 60a unter Verzicht auf den Innenstift 60b
beschrénkt sein kdnnen. An der Funktion dndert sich dadurch nichts.

Patentanspriiche

1. Eine Gruppe von SchlieBzylindern (10), jeder SchlieBzylinder (10) umfassend ein SchlieBzylindergehdu-
se (12), einen in einer zylindrischen Kernaufnahmebohrung (14) des SchlieBzylindergehduses (12) um
eine Kernbohrungsachse (Ax) drehbar gelagerten SchlieBzylinderkern (16) mit einer duBeren Kernum-
fangsfliche (18), einen wenigstens anndhernd parallel zur Kernbohrungsachse (Ax) innerhalb des
SchlieBzylinderkerns (16) verlaufenden Schlisselaufnanmekanal (20), mindestens einen schlieBgeheim-
nisangepaBten Schllssel (22) zur Einflihrung in diesen Schlisselaufnahmekanal (20), Ubliche schliissel-
gesteuerte Zuhaltungen (24) und mindestens eine BlockierkSrperpassage (36) in dem SchlieBzylinder-
kern (16), welche sich anndhernd radial von der duBeren Kernumfangsflache (18) zum Schllisselaufnah-
mekanal (20) erstreckt und einen Blockierkdrper (42,44) in der mindestens einen Blockierk&rperpassa-
ge (36),
wobei die Blockierkdrperpassage (36) einen Blockierkdrper (42,44) mit einem der duBeren Kernum-
fangsfliche (18) nahen BlockierkGrperabschnitt (42a,44a), im folgenden genannt "AuBenstift" (42a,44a),
gréBeren Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial duBeren Passagenabschnitts (38), im
folgenden genannt "AuBenbohrung” (38), groBeren Querschnitts und einen dem Schlisselkanal (20)
ndheren BlockierkGrperabschnitt (42b,44b), im folgenden genannt "Innenstift" (42b,44b), kleineren
Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial inneren Passagenabschnitts (40), im folgenden
genannt "Innenbohrung™ (40), kleineren Querschnitts aufweist,
wobei weiter der Innenstift (42b,44b) mit einer Innenstiftachse (Y) gegeniiber einer AuBenstiftachse (X)
parallel versetzt ist,
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wobei weiter das radial innere Ende (42d,44d) des Innenstifts (42b,44b) mit Niveauvariationen (46,50)
einer Schlilsselseitenfliche (221,221l) in einer die Lage des Blockierkdrpers (42,44) langs der AuBen-
bohrungsachse (X) bzw. der Innenbohrungsachse (Y) steuernden Wechselwirkung steht und wobei das
radial duBere Ende (42c,42d) des AuBenstifts (42a,44a) mit einer Gegenblockierstruktur (48,28) zusam-
menwirkt, welche am SchlieBzylindergehiduse (12) in Umfangsrichtung um die Kernbohrungsachse (Ax)
unverdrehbar festliegt,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einem der SchlieBzylinder (10) der Innensitift (42b,44b) um die zugehdrige AuBen-
bohrungsachse (X) und bezogen auf eine die AuBenbohrungsachse (X) enthaltende und zu der
Kernbohrungsachse (Ax) parallelen AuBenbohrungsachsebene (L-X) eine andere Winkelstellung ein-
nimmt als der Innenstift (42b,44b) eines Blockierkdrpers (42,44) in einem anderen SchlieBzylinder (10).

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens eine BlockierkGrperpassage (36) in mindestens einem Teil der SchlieBzylinder (10)
eine Mehrzahl von Innenbohrungen (40a-408) aufweist, welche Uber einen Teilkreis (TK) um die
jeweilige AuBenbohrungsachse (X) verteilt sind, wobei der Radius (r) des Teilkreises (TK) gleich dem
Achsabstand (e) zwischen der AuBenbohrungsachse (X) und der Innenbohrungsachse (Y) ist.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenbohrungen (40a-405) gleichmiBig Uber den Umfang des Teilkreises (TK) verteilt sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens zwei der Innenbohrungen (40a-40+) in der AuBenbohrungsachsebene (L-X) liegen.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einem Teil der SchlieBzylinder (10) eine Mehrzah! von Blockierk&rperpassagen (40A-
40D) verschneidungsfrei ldngs einer Linie (L) parallel zur Kernbohrungsachse (Ax) nebeneinander
angeordnet sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schliisselaufnanmekanal (20) flir die Aufnahme eines Flachschliissels (22) mit zueinander und
zu einer Schliisselkanalmittelebene (M-M) im wesentlichen parallelen Hauptseitenflichen (221,2211)
ausgebildet ist, wobei die Schliisselkanalmittelebene (M-M) im wesentlichen orthogonal auf der AuBen-
bohrungsachsebene (L-X) steht.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einem Teil der SchlieBzylinder (10) der SchlieBzylinderkern (16) beidseits des
Schlilsselkanals (20) jeweils mindestens eine Blockierkdrperpassage (36) und einen zugehdrigen
Blockierk&rper (42,44) zum Zusammenwirken mit den beiden Hauptseitenflichen (221,2211) des Schlis-
sels (22) aufweist.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einem der SchlieBzylinder (10) mindestens einer (42) der BlockierkGrper (42,44) als
ein Null-Lagen-Sperrk&rper (42), im folgenden genannt "Zusatzsperrstift”, ausgebildet ist, dessen
AuBenstift (42a) mit seinem &duBeren Stiftende (42c) dann in eine AuBenstiftausnehmung (48) der
Innenumfangsfldche (14) der Kernaufnahmebohrung (14) eintauchen kann, wenn sich der SchlieBzylin-
derkern (16) in einer das Einflihren und Abziehen des Schliissels (22) gestattenden Null-Lage befindet,
wobei der zugehdrige schlieBgeheimnisangepaBte Schlissel (22) fir die Aufnahme des zugehdrigen
radial inneren Innenstifitendes (42d) eine Niveausenke (46) von solcher Tiefe aufweist, daB eine
Verschiebung des Zusatzsperrstifts (42) nach radial einwiérts unter gleichzeitigem Eintauchen des
zugehdrigen Innenstifts (42b) in die Niveausenke (46) und Austauchen des AuBenstifts (42a) aus der
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zugehdrigen AuBenstiftaufnahme (48) bis zum Eintritt einer biindigen Lage des duBeren AuBenstiften-
des (42c) mit der duBeren Kernumfangsflache (18) mdglich ist.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB an der Innenumfangsfldche (14) der Kernaufnahmebohrung angrenzend an die AuBenstiftaufnahme
(48) mindestens eine Nockenfliche (48a) vorgesehen ist, so daB beim Verdrehen des mit einem
schlieBgeheimnisangepaBten Schlissel (22) besetzten SchlieBzylinderkerns (16) der Zusatzsperrstift
(42) radial einwirts verschoben wird.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 8 und 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB in dem schlieBgeheimnisangepaBten Schllssel (22) angrenzend an die Niveausenke (46) minde-
stens eine Nockenfldche (46a) vorgesehen ist, so daB beim Abziehen dieses Schliissels das innere
Innenstiftende (42d) des Zusatzsperrstifts (42) durch Zusammenwirken mit der Nockenfliche (46a) des
Schliissels (22) aus der Niveausenke (46) radial auswirts ausschiebbar ist.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einem der SchlieBzylinder (10) mindestens einer (44) der BlockierkGrper (42,44) als
ein Zwischenlagen-Fangkdrper (44), im folgenden genannt "Sicherheitsstift”, ausgebildet ist, wobei die
AuBenbohrungsachse (X) dieses Sicherheitsstifts (44) zusammen mit einem Zuhaltungsstiftpaar (24) in
einer gemeinsamen, zur Kernbohrungsachse orthogonalen Zuhaltungsebene (A) liegt, wobei weiter
dieses Zuhaltungsstiftpaar (24) einen Kernstift (26) in einer Kernstiftoohrung (30) des SchlieBzylinder-
kerns (16) und einen radial einwirts vorgespannten Gehiusestift (28) in einer Gehdusestiftbohrung (32)
des SchlieBzylindergehduses (12) aufweist, wobei weiter ein inneres Ende des Kernstifts (26) durch
eine niveauvariierte Zuhaltungsstift-Steuerfliche (22s) des schlieBgeheimnisangepaBten Schllssels (22)
derart in L&ngsrichtung der Kernstiftbohrung (30) verschiebbar gesteuert ist, da bei Besetzung des
Schliisselaufnahmekanals (20) mit dem schlieBgeheimnisangepaBten Schlilissel (22) eine zwischen dem
Kernstift (26) und dem Geh3usestift (28) gelegene Trennfliche (26,28) mit einer durch die duBere
Kernumfangsfliche (18) und die Innenumfangsfliche (14) der Kernaufnahmebohrung (14) definierten
Trennfliche (14-18) zusammenfillt, wobei weiter der schlieBgeheimnisangeBaBte Schillissel (22) eine
dem inneren Innenstiftende (44b) des Sicherheitsstifts (44) zugeh&rige Niveauerhebung (50) aufweist,
welche mit dem inneren Innenstiftende (44d) derart zusammenwirkt, daB nach Einflihrung dieses
Schlilssels (22) in den Schlisselaufnanmekanal (20) das AuBenstiftende (44c) des zugehdrigen AuBen-
stifts (44) im wesentlichen blindig mit der duBeren Kernumfangsfliche (18) liegt und beim nachfolgen-
den Verdrehen des SchlieBzylinderkerns (16) um die Kernbohrungsachse (Ax) der Geh&usestift (28)
des Zuhaltungsstifipaars (24) gegen ein federkraftbedingtes Einfallen in die dem AuBenstift (44a)
zugehdrige AuBenbohrung (40) gesichert ist, wihrend bei Besetzung des Schlisselaufnahmekanals
(20) mit einem dem SchlieBgeheimnis nicht angepaBten Schliissel (22') der Innenstift (44b) in eine
Niveausenke (50') dieses Schliissels eintreten kann, so daB beim Drehen des SchlieBzylinderkerns (16)
der Geh3usestift (28) unter Einwartsverschiebung des AuBenstifis (44a) in die zugehdrige AuBenboh-
rung (38) einfallen kann und ein Weiterdrehen des SchlieBzylinderkerns (16) durch den dann in der
AuBenbohrung (28) gefangenen Geh3dusestift (28) unterbunden ist.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die radial inneren Innenstiftenden (42d,44d) kegelstumpfférmig oder sphirisch verjlingt sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB die radial duBeren AuBenstiftenden (42c,44c) kegelstumpfférmig oder sphérisch gestaltet sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die SchlieBzylinder (10a,10b) der Gruppe eine SchlieBanlage (10a,10b) mit einer SchlieBhierarchie
bilden in der Weise, daB jeder SchlieBzylinder (10a,10b) durch einen ihm zugeordneten Individual-
schlissel (22a, 22b) betdtigbar ist, welcher zu anderen SchlieBzylindern (10a,10b) der Gruppe nicht
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paBt, und daB der Gruppe (10a,10b) ein Ubergeordneter Schllissel (22c) zugeordnet ist, welcher zu
allen SchlieBzylindern (10a,10b) der Gruppe paft.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB einzelnen Untergruppen der Gruppe jeweils ein Gruppenschliissel zugeordnet ist, welcher zu allen
SchlieBzylindern der jeweiligen Untergruppe, nicht aber zu den SchlieBzylindern anderer Untergruppen
paBt.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich die SchlieBzylinder einer Untergruppe oder der gesamten Gruppe (10a,10b) voneinander
unterscheiden
a) durch unterschiedliches Profil des Schliisselaufnahmekanals (20) und/oder
b) durch unterschiedliche Ausbildung von Zuhaltungsstiftpaaren (24) und/oder
c¢) durch unterschiedliche Lokalisierung von Blockierkdrpern (42,44) und/oder
d) durch unterschiedliche Typen von BlockierkGrpern (42,44) - Zusatzsperrstifte (42) und Sicher-
heitsstifte (44) - und/oder
e) durch unterschiedliche Winkelstellungen von Blockierk&rpern (42,44) und/oder
f) durch Vorhandensein und Lokalisierung von Blindk&rpern (60), welche eine jeweilige AuBenboh-
rung (36) unabhingig von der Niveaulage eines zugehd&rigen Schllisselbereichs so volistindig
ausflillen, daB ihr duBeres Ende jeweils blindig mit der duBeren Kernumfangsfliche (18) liegt,
daB die zu den einzelnen SchlieBzylindern (10a,10b) zugehdrigen Individualschliissel (22a,22b) sich
voneinander durch entsprechend unterschiedliche Schliisselprofile und/oder entsprechend unterschied-
liche Niveauvariationen (46,50) zur Steuerung der jeweiligen Zuhaltungen (24) und/oder der jeweiligen
Blockierk&rper (42,44) unterscheiden
und daB die einzelnen Untergruppen oder der Gesamtgruppe (10a,10b) zugehdrigen Ubergeordneten
Schliissel (22¢) Profile und/oder Niveauvariationen (46,50) besitzen, welche mit allen SchlieBzylindern
der jeweiligen Untergruppe bzw. der gesamten Gruppe kompatibel sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einem Teil der SchlieBzylinder (10) mehrere BlockierkGrperpassagen (36) ldngs
einer gemeinsamen AuBenbohrungsachsebene (L-X) mit gleichbleibenden Abstdnden (d) der jeweiligen
AuBenstiftachsen (X) angeordnet sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Blockierkdrper (42,44) eines bestimmten Typs - Zusatzsperrstift (42) oder Sicherheitsstift (44) -
untereinander gleiche Abmessungen besitzen und daB die zugeh&rigen Niveauvariationen (46,50) der
Schlilssel (22) dementsprechende gleichbleibende Niveauh8he besitzen.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB Niveauerhebungen (50) der Schilssel (22) durch eine parallel zu der Schilsselachse (Ax)
verlaufende Steuerbahn (64) und Niveausenken (46) der Schlissel (22) durch Ausnehmungen (46) in
dieser Steuerbahn (64) gebildet sind.

Eine Gruppe von SchlieBzylindern nach einem der Anspriiche 14 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei Untergruppenschlilisseln oder Gruppenschliisseln Niveausenkenrinnen (40ay) oder -wannen
(40a-40¢) gebildet sind, welche einzelnen Individualschllisseln zugeh&rige Niveausenken beinhalten.

SchlieBzylinder, insbesondere zur Bildung einer Gruppe von SchlieBzylindern mit den Merkmalen nach
einem der Ansprliche 1 bis 20,

umfassend ein SchlieBzylindergehduse (12), einen in einer zylindrischen Kernaufnahmebohrung (14)
des SchlieBzylindergehduses (12) um eine Kernbohrungsachse (Ax) drehbar gelagerten SchlieBzylinder-
kern (16) mit einer duBeren Kernumfangsflache (18), einen wenigstens anndhernd parallel zur Kernboh-
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rungsachse (Ax) innerhalb des SchlieBzylinderkerns (16) verlaufenden Schliisselaufnahmekanal (20),
mindestens einen schlieBgeheimnisangepaBten Schllissel (22) zur Einfiihrung in diesen Schlisselauf-
nahmekanal (20), Ubliche schllsselgesteuerte Zuhaltungen (24) und mindestens eine Blockierk&rper-
passage (36) in dem SchlieBzylinderkern (16), welche sich anndhernd radial von der duBeren Kernum-
fangsfliche (18) zum Schlisselaufnahmekanal (20) erstreckt und einen Blockierkdrper (42,44) in der
mindestens einen BlockierkOrperpassage (36),

wobei die Blockierkdrperpassage (36) einen Blockierkdrper (42,44) mit einem der duBeren Kernum-
fangsfliche (18) nahen BlockierkGrperabschnitt (42a,44a), im folgenden genannt "AuBenstift" (42a,44a),
gréBeren Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial duBeren Passagenabschnitts (38), im
folgenden genannt "AuBenbohrung' (38), gréBeren Querschnitts und einen dem Schlisselkanal (20)
ndheren BlockierkGrperabschnitt (42b,44b), im folgenden genannt "Innenstift" (42b,44b), kleineren
Querschnitts innerhalb eines entsprechenden radial inneren Passagenabschnitts (40), im folgenden
genannt "Innenbohrung” (40) kleineren Querschnitts aufweist, wobei weiter der Innenstift (42b,44b) mit
einer Innenstiftachse (Y) gegeniiber einer AuBenstiftachse (X) parallel versetzt ist,

wobei weiter das radial innere Ende (42d,44d) des Innenstifts (42b,44b) mit Niveauvariationen (46,50)
einer Schlilsselseitenfliche (221,221l) in einer die Lage des Blockierkdrpers (42,44) langs der AuBen-
bohrungsachse (X) bzw. der Innenbohrungsachse (Y) steuernden Wechselwirkung steht und wobei das
radial duBere Ende (42c) des AuBenstifts (42a,44a) mit einer Gegenblockierstruktur (48,28) zusammen-
wirkt, welche am SchlieBzylindergehduse (12) in Umfangsrichtung um die Kernbohrungsachse (Ax)
unverdrehbar festliegt,

dadurch gekennzeichnet,

daB die BlockierkSrperpassage (36) radial einwarts anschlieBend an die AuBenbohrung (38) eine
Mehrzahl von durch den jeweiligen Innenstift (42b) wahlweise besetzbaren Innenbohrungen (40a-408)
aufweist, wobei diese Innenbohrungen (40a-405) Uber einen Teilkreis (TK) verteilt angeordnet sind,
dessen Radius (r) dem Achsversatz (e) zwischen der AuBenstiftachse (X) und der Innenstiftachse (Y)
entspricht, und daB an dem dem SchlieBgeheimnis angepaBten Schllissel (22) das dem jeweiligen
Blockierkdrper (42,44) zugehdrige Steuerniveau (46,50) auf einem virtuellen Kreis (VK) angeordnet ist,
dessen Mittelpunkt bei eingeflihrtem Schllssel (22) in Flucht mit der AuBenbohrungsachse (X) liegt und
dessen Radius (r) dem Teilkreisradius (r) entspricht, und zwar in einer Winkelstellung (a-8) entspre-
chend der Winkelstellung des Innenstifts (42b,44b).

SchlieBzylinder nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AuBenbohrungsradius anndhernd gleich dem AuBenstiftradius ist und gr&Ber ist als die Summe
des Teilkreisradius (r) und des Innenstiftradius.

SchlieBzylinder nach einem der Anspriiche 20 und 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Innenbohrungen (40) mit gleichen Winkelabstdnden Uber den Teilkreis (TK) verteilt angeordnet
sind.

SchlieBzylinder nach einem der Anspriiche 21 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei aufeinander auf dem Teilkreis (TK) diametral gegeniiberliegende Innenbohrungen (40a,40v) in
Langsrichtung der Kernbohrungsachse (Ax) nebeneinander liegen.

SchlieBzylinder nach einem der Anspriiche 21 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei auf dem Teilkreis einander diametral gegeniliberliegende Innenbohrungen (408,405) in einer
zur Kernbohrungsachse (Ax) orthogonalen Querrichtung Ubereinander liegen.

SchlieBzylinderschliissel, insbesondere fiir einen SchlieBzylinder nach einem der Anspriiche 21 bis 25,
welcher an mindestens einer Seitenfliche (221,2211) Niveauvariationen (46,50) zur Steuerung von
Blockierkdrpern (42,44) eines zugehd&rigen SchlieBzylinders (10) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB jede Niveauvariation (46«,46v,50a,50y) auf jeweils einem virtuellen Kreis (VK) angeordnet ist, wobei
diese virtuellen Kreise (VK) untereinander gleichen Radius (r) besitzen und mit ihren Mittelpunkten auf
einer zur Schllsselachse (Ax) parallelen Verbindungslinie (K) mit vorzugsweise gleichen Mittelpunktab-
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stdnden angeordnet sind.

SchlieBzylinderschliissel nach Anspruch 26,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Niveauvariationen (46a,46v,50a,50v) auf den einzelnen virtuellen Kreisen (VK) in Winkelpositio-
nen von den einzelnen virtuellen Kreisen (VK) zugeordneten, identischen und winkelm#Big gegenliber
der Verbindungslinie identisch eingestellten Winkelrastern (WR) liegen.

SchlieBzylinderschliissel nach Anspruch 26 oder 27, ndmlich Individualschlissel,
dadurch gekennzeichnet,
daB auf jedem virtuellen Kreis (VK) maximal eine Niveauvariation (46a,46v,50a,50v) angeordnet ist.

SchlieBzylinderschlissel nach Anspruch 26 oder 27, ndmlich Gruppenschlissel oder Ubergeordneter
Schliissel (22c¢),

dadurch gekennzeichnet,

daB auf mindestens einem Teil der virtuellen Kreise (VK) jeweils mehrere Niveauvariationen (50a,46v)
angeordnet sind.

SchlieBzylinderschliissel nach Anspruch 29,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein und demselben virtuellen Kreis (VK) zugehdrige Niveauvariationen (46a,46vy) gleicher Niveau-
h&he niveaukonstant miteinander verbunden sind.

SchlieBzylinderschliissel nach Anspruch 30,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei einander diametral, bezogen auf den Mittelpunkt des jeweiligen virtuellen Kreises (VK),
gegeniberliegende Niveausenken (468,468) durch eine geradlinige Niveaurinne (4688) miteinander
verbunden sind.

SchlieBzylinderschliissel nach Anspruch 30,

dadurch gekennzeichnet,

daB Uber den Gesamtumfang ein und desselben virtuellen Kreises (VK) verteilt angeordnete Niveausen-
ken (46a... 469) als Teile einer Ringsenke (46a-¢) oder einer Wannensenke (46a-¢) ausgebildet sind.

Verfahren zur Herstellung eines SchlieBzylinderschllissels durch Bereitstellen eines profilangepaBten
Schlilsselrohlings und Einarbeiten von Niveauvariationen (46,50) in mindestens eine Seitenfliche
(221,22ll) dieses Schlusselrohlings,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Profilvariationen (46,50) auf den Umfangslinien einer Mehrzah! von virtuellen Kreisen (VK) mit
gleichem Radius (r) erzeugt werden, deren Mittelpunkte auf einer zur Schlisselachse parallelen
Verbindungslinie (K) liegen, und deren Mittelpunktabstinde (d) gréBer oder gleich sind als ihr doppelter
Radius (2r) und vorzugsweise einander gleich.

Verfahren nach Anspruch 33,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Profilvariationen (46,50) auf den einzelnen virtuellen Kreisen (VK) in Winkelpositionen («-8) von
Winkelrastern (WR) erzeugt werden, welche Winkelraster (WR) flr die einzelnen virtuellen Kreise (VK)
identisch und gegeniiber der Mittelpunktverbindungslinie (K) winkelmiBig identisch ausgerichtet sind.
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