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Installation de transport en site propre a plusieurs sections de voie.

@ Une installation de transport en site propre
comporte des sections de voie 21,22 de lon-
gueur ou de débit différent, chacune équipée
d'un cable tracteur 23,24,25 pour déplacer les
véhicules 18 sur la section de voie correspon-
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Linvention est relative & une installation de
transport a véhicules passifs comprenant une voie
sur laquelle circule les véhicules, des stations éche-
lonnées le long de la voie et délimitant des sections
de voie successives, des cables tracteurs auxquels
sont accouplés les véhicules pour étre tractés surla
voie, chaque section de voie étant équipée d’au
moins un cable tracteur pour déplacer les véhicules
sur cette section de voie et les arréter dans les sta-
tions ou ils sont désaccouplés du cable tracteur pour
étre réaccouplés au cable tracteur de la section de
voie suivante et un groupe moteur associé a chaque
cable tracteur.

Une installation, du genre mentionné, ( FR-A-2
337 067 ), par exemple a trois stations reliées par
deux sections de voie successives, comporte deux
cables tracteurs, chacun constitué par une boucle de
cable associée a une section de voie et s’étendant en-
tre deux stations. Un véhicule ou une rame de véhi-
cules est accouplé au cable tracteur en station et il
est déplacé surla section de voie correspondante par
entrainement du céble tracteur jusqu’a la station sui-
vante ou le véhicule s’arréte. Dans cette station, le
véhicule est désaccouplé du cable tracteur pour étre
accouplé au cable tracteur de la section de voie sui-
vante et poursuivre ainsi sa course sur la voie versla
troisiéme station . Al'entrée des stations le véhicule
est désaccouplé du cable tracteur, freiné et arrété,
avant d’étre réaccéléré et réaccouplé au cable trac-
teur suivant par tout moyen approprié, notamment par
accouplement a des cables distincts d’accélération et
de décélération. Les cables tracteurs principaux sont
entrainés en permanence et plusieurs véhicules se
déplacent en méme temps sur une méme section de
voie, ce qui permet d’assurer un débit indépendant de
la longueur de la section de voie. L'inconvénient
d’une telle installation est que les changements de
cable en marche sont délicats, lorsque les véhicules
sont grands et lourds et que les groupes moteurs ad-
ditionnels et les systémes de synchronisation et de
sécurité compliquent notablement toute I'installation.

La présente invention a pour but de permettre la
réalisation d’'une installation simple et fiable, dont le
débit de transport n'est pas sensiblement pénalisé
lorsque les sections de voie successives sont de lon-
gueur différente.

Linstallation selon I'invention est caractérisée en
ce que un seul véhicule ou rame de véhicules est ac-
couplé simultanément a un cable tracteur, que I'arrét
du véhicule en station est réalisé par I'arrét du cable
tracteur associé et qu’une section de voie est équipée
de deux ou de plusieurs cables tracteurs indépen-
dants pour doubler ou multiplier le débit de transport
de cette section de voie.

Une telle installation est particuliérement simple
puisque I'accélération et la décélération des véhicu-
les sont réalisées par le cable tracteur lui-méme et
que l'accouplement et le désaccouplement aux ca-
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bles tracteurs s’effectuent a I'arrét, ce qui de plus ré-
duit les risques de collision. En équipant la ou les sec-
tions de voie les plus longues de deux ou de plusieurs
cables tracteurs, le débit de ces sections est multiplié
et adapté a celui des autres sections de voie. Dans
le cas usuel de deux cables tracteurs indépendants
équipant une méme section de voie, qui sera décrit ci-
aprés, deux véhicules peuvent étre présents en
méme temps sur la section de voie, chacun entrainé
par I'un des cables tracteurs pour se déplacer sans
arrét intermédiaire d’'une station vers l'autre. Les
deux cables tracteurs sont entrainés a la méme vites-
se avec un décalage de moitié des arréts, de fagon
que l'un des véhicules est sensiblement & mi-par-
cours de la section de voie lorsque 'autre esta I'arrét
dans I'une des stations. Le débit de cette section de
voie est bien entendu doublé, tout en conservant la
simplicité de I'’entrainement, de I'accélération et de la
décélération du véhicule par le méme cable tracteur.
Cette section de voie peut ainsi avoir une longueur
double de celle des autres sections sans que le débit
de l'installation en soit modifié. Linvention s’applique
également a une section de voie, dont le tracé impli-
que une vitesse réduite de circulation ou en général
dont le débit est inférieur a celui des autres sections.
Il est & noter qu’'une section de voie peut comporter
un plus grand nombre de cables tracteurs et qu'une
installation importante peut avoir des sections de
voie a deux cables tracteurs et d’autres a un ou a
trois, selon la longueur des sections correspondan-
tes.

Le céable tracteur, en forme de boucle, passe
dans les stations sur des poulies d’extrémité, dont
'une est motrice et la position du véhicule accouplé
au cable est donc parfaitement connue a la station.
Celle-ci est avantageusement équipée de moyens de
mesure et d’élaboration de signaux représentatifs de
cette position. Ces signaux sont appliqués a une uni-
té centrale, qui pilote le fonctionnement des groupes
moteurs, en particulier des deux groupes moteurs
d’une section de voie a deux cables tracteurs. L'unité
centrale élabore un signal d’alarme ou d’arrét lors
d’'un rattrapage et d’'un risque de collision de deux vé-
hicules. A cet effet'unité centrale associe fictivement
a chaqgue véhicule une zone de protection, qui se dé-
place avec le véhicule et dont la dimension corres-
pond a la distance minimale de freinage d’'un véhicu-
le. Lalarme est déclenchée dés I'entrée du véhicule
suivant dans cette zone de protection. Le dispositif
d’'anticollision est de préférence du genre décrit dans
le document FR-A-2 399 348.

L'unité centrale est avantageusement commune
a toutes les sections de voie et elle pilote les diffé-
rents groupes moteurs de fagon a synchroniser les
déplacements des véhicules et leurs arréts dans les
stations. On peut ainsi éviter les attentes en station,
le changement de cable intervenant pendant I'embar-
quement et le débarquement des passagers. Sur les
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sections de faible longueur la vitesse peut étre rédui-
te afin que I'entrée en station corresponde avec celle
des autres véhicules dans les autres stations.

Dans la station le cable tracteur de la section de
voie entrante s’étend parallélement au cable tracteur
de la section sortante et le changement de cable in-
tervient a I'arrét sans déplacement du véhicule. Le
véhicule est équipé soit de deux ou plusieurs pinces
d’accouplement chacune en regard de I'un des ca-
bles, soit d’'une pince pouvant étre déplacée latérale-
ment pour coopérer avec I'un ou I'autre des cables. La
commande de changement de cable est bien entendu
automatisée pour éviter toute fausse manoeuvre et
de préférence pilotée par I'unité centrale. L'invention
est applicable a des véhicules de toutes tailles, no-
tamment de plusieurs dizaines de passagers ainsi
qu’a des rames de véhicules, accouplés individuelle-
ment en groupe au cable tracteur ou par un véhicule
locomotive tractant les autres.

Le nombre de sections de voie est quelconque,
la voie de retour étant soit adjacente, soit totalement
séparée de la voie aller.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre
d’'un mode de mise en oeuvre de I'invention donné a
titre d’exemple non limitatif et représenté aux dessins
annexés dans lesquels;

lafigure 1 estune vue schématique en plan d’'une

installation selon I'invention & deux sections de

voie, les véhicules étant représentés a I'entrée
des stations;

la figure 2 est une vue simplifiée de la figure 1,

les véhicules étant dans les stations ;

la figure 3 est une vue en coupe transversale

d’un véhicule de l'installation selon la figure 1, re-

présenté dans la station intermédiaire de chan-
gement de cable tracteur.

Sur les figures une voie 10, en site propre, dont
seul un trongon reliant trois stations 11,12,13 est re-
présenté sur lafigure 1, est constituée de deux pistes
de roulement 14,15, chacune associée a une piste de
guidage 16,17. Les véhicules 18 circulant sur la voie
10 sont pourvus de roues de roulement 19 et de roues
de guidage 20, qui coopérent respectivement avec
les pistes de roulement 14,15 et les pistes de guidage
16,17. Cesroues 19,20 sont a bandage pneumatique,
mais il est clair que I'invention est applicable & une
voie ferrée ou a une voie constituée par des cables
porteurs et a des véhicules de tout autre type. Les
distances D1 et D2, séparant respectivement les pre-
miére 11 et deuxiéme 12 stations et les deuxiéme 12
et troisitme 13 stations , sont inégales et dans
I'exemple illustré la distance D2 est environ le double
de la distance D1. Les véhicules 18 sont tractés sur
la voie 10 par des cables tracteurs 23,24,25 propres
a chaque section de voie 21,22 et s’étendant dans la
direction de la voie 10. Chaque cable tracteur
23,24,25 forme une boucle, dont le brin de retour est
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situé en dessous, dans I'’exemple représenté, d’au-
tres dispositions étant concevables. Chaque cable
tracteur passe dans les stations 11,12,13, qui le dé-
limitent, sur une poulie d’extrémité 26, dontl'une, mo-
trice est entrainée par un groupe moteur 31. En se ré-
férant aux figures on voit que le cable tracteur 23
s’étend entre les premiére 11 et deuxiéme 12 stations
et tracte les véhicules 18 sur la section de voie
correspondante 21. La section de voie 22, plus lon-
gue, s’étend entre les stations 12 et 13 et est équipée
de deux cables tracteurs, un premier 24 et un deuxié-
me 25, disposés parallélement. Dans les stations
11,12,13 les extrémités des cables tracteurs
23,24,25 se chevauchent sur une courte distance,
correspondant a la position d’arrét des véhicules 18
sur le quai d’embarquement et de débarquement des
passagers.

En se référant ala figure 3 on voit que le véhicule
18 porte a sa base trois pinces 27,28,29 débrayables,
sensiblement disposées dans I'axe de la voie 10 et lé-
gérement décalées latéralement I'une par rapport a
l'autre. Elles peuvent également étre décalées dans
la direction de la voie. Sur les figures 1 et 2 seules les
pinces actives sont schématiquement représentées.
Dans la position représentée sur la figure 3, la pince
28 est dans le plan vertical du cable tracteur 23, qui
vient de tracter le véhicule surla section de voie cour-
te 21 et qui vient d’étre laché par ouverture de la pin-
ce 28. Une autre pince 29 est dans le plan vertical du
deuxiéme cable tracteur 25 de la section de voie lon-
gue 22 et elle est fermée sur ce cable tracteur 25 pour
y accoupler le véhicule 18 etle déplacer sur cette sec-
tion de voie 22. De telles pinces 27,28,29 sont bien
connues, ainsi que les véhicules 18 etil estinutile de
les décrire plus en détail. Il est clair que les trois pin-
ces peuvent étre remplacées par une pince unique,
pouvant étre déplacée latéralement, aprés ouverture
et désaccouplement du cable, pour venir au-dessus
du céble tracteur a saisir.

Linstallation selon I'invention fonctionne de la
maniére suivante:
Sur la figure 1 les véhicules 18 se déplacent sur la
voie 10 dans le sens indiqué parlafléche. Un véhicule
18.1 entre dans la premiére station 11 et au méme
moment un véhicule 18.2 et un véhicule 18.4 entrent
respectivement dans les deuxiéme 12 et troisiéme 13
stations . Un véhicule 18.3 est sensiblement & mi-
course entre les deuxiéme 12 et troisiéme 13 sta-
tions . Le véhicule 18.2 est accouplé et entrainé par
le cable tracteur 23 de la section de voie courte 21,
tandis que les véhicules sur la section de voie longue
22 sont I'un 18.3 accouplé au premier cable tracteur
24 et l'autre 18.4 au deuxiéme céable tracteur 25 de
cette section. Le cable tracteur 23 de la section de
voie courte 21, ainsi que le deuxiéme cable tracteur
25 de la section de voie longue 22 sont freinés pour
arréter les véhicules 18.2 et 18.4 respectivement
dans les deuxiéme 12 et troisieme 13 stations, en
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méme temps que l'arrét du véhicule 18.1 dans la pre-
miére station 11. Les passagers peuvent embarquer
et/ou débarquer des véhicules 18.1, 18.2, 18.4 a
I'arrét pendant gu’intervient un changement de céble,
c’est a dire que le véhicule 18.1 est désaccouplé du
cable qui vient de le tracter et est accouplé au cable
tracteur 23 de la section de voie courte 21 suivante,
tandis que le véhicule 18.2 est désaccouplé de ce ca-
ble tracteur 23 et est accouplé au deuxiéme cable
tracteur 25 et le véhicule 18.4 est désaccouplé de ce
deuxiéme céable tracteur 25 pour étre accouplé au ca-
ble suivant. Ala fin de ces opérations les deux cables
tracteurs 23,25 al'arrét sont réaccélérés pour entrai-
ner les véhicules 18 vers la station suivante ou inter-
vientun nouveau changement de cable tracteur. Pen-
dant I'arrét des véhicules 18.1, 18.2, 18.4 en station,
le véhicule 18.3 poursuit sa course, en étant entrainé
par le premier cable tracteur 24 de la section de voie
longue 22, vers la troisiéme station 13. Il est facile de
comprendre que les cables tracteurs 24,25 de la sec-
tion de voie longue 22 sont arrétés alternativement,
que les véhicules 18 sont alternativement accouplés
dans la deuxiéme station 12 a l'un et & l'autre des
deux cables 24,25 de la section de voie longue 22 et
que les véhicules 18 passent au méme rythme dans
les différentes stations 11,12,13. Le débit de I'instal-
lation correspond a celui de la section de voie courte
21 et est double de celui d’'une installation ayant un
seul cable tracteur par section de voie.

Dans I'exemple décrit ci-dessus la longueur de
I'une des sections de voie était le double de celle de
I'autre, mais il est clair que cette longueur peut étre
le triple ou tout autre facteur si cette section de voie
est équipée d’'un nombre correspondant de cables
tracteurs. Généralement le rapport des longueurs
des sections de voie n’est pas un nombre entier et si
la vitesse des véhicules est la méme sur toutes les
sections de voie les durées de parcours seront diffé-
rentes. Ces différences peuvent étre compensées
par un arrét prolongé dans une station ou par une vi-
tesse moindre sur la section de voie correspondante.

Selon l'invention l'installation est automatisée et
pilotée par une unité centrale 30 reliée aux différen-
tes stations 11,12,13 et plus particuliérement aux dif-
férents groupes moteurs 31 des cables tracteurs
23,24,25. | est a noter que la liaison permanente du
véhicule 18 avec un cable tracteur 23,24,25 permet
de disposer au sol dans les stations d’une information
continue et précise de la position des véhicules 18,
cette information pouvant étre captée sur le cable,
sur sa poulie 26 d’extrémité ou sur tout autre élément
du groupe moteur 31 par un capteur 33. Ces informa-
tions de position sont transmises a 'unité centrale 30,
qui commande, en conséquence, le freinage, I'arrét
etle démarrage des véhicules 18 dans les différentes
stations 11,12,13, ainsi que I'ouverture et la fermetu-
re appropriées des pinces 27,28,29. Les pinces peu-
vent étre actionnées a partir du sol, puisque le véhi-
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cule 18 s’arréte toujours au méme emplacement, ou
par un transmetteur 32 du signal a une unité de
commande embarquée. L'unité centrale 30 supervise
le bon fonctionnement de I'installation et émet un si-
gnal d’alarme ou d’arrét en cas de danger, notam-
ment en cas de risque de collision entre deux véhicu-
les 18. Le dispositif anticollision est du type décrit
dans le document FR-A- 2 399 348, dont le contenu
est intégré a la présente invention. L'unité centrale
associe a chaque véhicule une zone fictive de protec-
tion, qui accompagne le véhicule dans son déplace-
ment et 'entrée d’'un autre véhicule dans cette zone
de protection déclenche I'alarme ou I'arrét. La taille
de cette zone de protection tient compte de différents
facteurs, notamment de la vitesse des véhicules et de
leur capacité de freinage, de la maniére décrite en dé-
tail dans le brevet précité.

Linstallation est particulierement simple puisque
les changements de cable s’effectuent a I'arrét dans
les stations et le débit peut étre augmenté en ajoutant
des cables tracteurs additionnels aux sections les
plus longues ou a vitesse de circulation réduite. Elle
est applicable a des véhicules de toute taille ou a des
rames de véhicules attelés entre eux ou par le biais
du céble tracteur associé et comporter d’autres sys-
téme de sécurité, par exemple des interverrouillages
des pinces évitant un accouplement simultané du vé-
hicule a deux cables tracteurs en mouvement. La voie
peut étre d’'un type quelconque, notamment a rails ou
a cables porteurs.

Revendications

1. Installation de transport a véhicules passifs (18)
comprenant une voie (10) sur laquelle circule les
véhicules, des stations (11,12,13) échelonnées
le long de la voie et délimitant des sections de
voie successives (21,22), des cables tracteurs
(23,24,25) auxquels sont accouplés les véhicules
(18) pour étre tractés sur la voie, chaque section
de voie (21,22) étant équipée d’au moins un cable
tracteur pour déplacer les véhicules sur cette
section de voie et les arréter dans les stations, ou
ils sont désaccouplés du cable tracteur pour étre
réaccouplés au cable tracteur de la section de
voie suivante et un groupe moteur (31) associé a
chaque cable tracteur, caractérisée en ce que un
seul véhicule (18) ou rame de véhicules est ac-
couplé simultanément a un cable tracteur
(23,24,25), que I'arrét du véhicule en station est
réalisé par l'arrét du cable tracteur associé et
qu’une section de voie (22) est équipée de deux
ou de plusieurs cables tracteurs (24,25) indépen-
dants pour doubler ou multiplier le débit de trans-
port de cette section de voie.

2. Installation selon larevendication 1, caractérisée
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en ce que les stations (11,12,13) sont échelon-
nées a intervalles irréguliers le long de la voie
(10) et que la section de voie (22) la plus longue
ou a plus faible débit est équipée d’au moins deux
cables tracteurs (24,25) de maniére & augmenter
le débit de I'installation.

Installation selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisée en ce que chaque céable tracteur
(23,24,25) est constitué par une boucle d’un ca-
ble passant sur des poulies d’extrémité (26), dis-
posées dans les deux stations (11,12,13) délimi-
tant la section de voie correspondante.

Installation selon la revendication 1, 2 ou 3, ca-
ractérisée en ce que la section de voie (22) a
deux ou plusieurs cables tracteurs (24,25),
comprend des moyens (33) de mesure etd’élabo-
ration de signaux représentatifs de la position du
véhicule (18) sur la voie et une unité centrale
(30), a laquelle sont appliqués lesdits signaux et
qui émet un signal d’alarme ou d’arrét lors d’'un
risque de collision entre deux véhicules.

Installation selon la revendication 4, caractérisée
en ce que l'unité centrale (30) associe a chaque
véhicule (18) une zone fictive de protection, qui
accompagne le véhicule et émet ledit signal
d’alarme ou d’arrét lors de I'entrée du véhicule
suivant dans ladite zone de protection.

Installation selon la revendication 4 ou 5, carac-
térisée en ce que la taille de ladite zone de pro-
tection est fonction de la vitesse du véhicule sui-
vant et correspond a la distance de freinage de
ce véhicule.

Installation selon la revendication 4, 5 ou 6, ca-
ractérisée en ce que l'unité centrale (30) pilote
les groupes moteurs (31) des autres cables trac-
teurs (23,24,25) pour faire coincider I'entrée et
I'arrét en station d’'un véhicule sensiblement avec
I'arrét du cable tracteur de la section de voie sui-
vante.

Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que dans une station (11,12,13) les extré-
mités des cables tracteurs (23,24,25) successifs
se chevauchent en étant décalées les unes par
rapport aux autres latéralement et que chaque
véhicule (18) comporte un systéme de pince
(27,28,29) pour un accouplement a I'un quelcon-
que des cables tracteurs.

Installation selon la revendication 8, caractérisée
en ce que le véhicule (18) comporte au moins
deux pinces décalées latéralement et équipées
d’un interverrouillage empéchant une fermeture
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10.

simultanée des deux pinces.

Installation selon la revendication 8, caractérisée
en ce que le véhicule (18) comporte une pince
unique susceptible d’étre décalée latéralement
pour coopérer avec I'un quelconque des cables
tracteurs (23,24,25) dans la station.
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