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Disjoncteur télécommandé a came de réarmement.

@ Un disjoncteur télécommandé comporte un
mécanisme (42) relié a la manette (24) par un
levier entraineur (58) équipé d'un galet (68)
coopérant avec une came de réarmement (64)
d'un systéme accumulateur (48) d’énergie a
ressort (50). Une surface d’appui (104) est agen-
cée pour bloquer le galet (68) en position
armée, sans nécessiter la présence d’'un étage
d’accrochage spécial, étant donné que la ligne
d’action de la réaction R du galet (68) passe par
I'arbre de transmission (66) de la came (64). Un
moteur pas a pas du type vibrant entraine I'ar-
bre de transmission (66) en rotation, et permet
un arrét quasi-instantané de la came (64) lors-
que le galet (68) se trouve en contact avec la
surface d’appui (104).
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L'invention est relative & un disjoncteur télécom-
mandé formé par I'assemblage d’un bloc de télécom-
mande et d’'un disjoncteur multipolaire a boitier iso-
lant,
le disjoncteur renfermant:

- un premier mécanisme a genouillére associée
aun déclencheur automatique, et 4 une manet-
te de commande,

- un systéme de contacts séparables par péle,
actionné par un barreau de commutation en
liaison mécanique avec le premier mécanisme,

le bloc de télécommande étant adaptable a la face
avant du boftier et comportant :

- un tiroir de transmission dans lequel s’engage
la manette du disjoncteur,

- un deuxiéme mécanisme relié au tiroir par un
levier entraineur , et équipé d’'une came de
réarmement entrainée par un organe moto-
réducteur ou par une commande manuelle de
secours, pour accumuler de I'énergie mécani-
que dans au moins un ressort de fermeture, la-
dite came ayant un premier secteur d’arme-
ment, et un deuxiéme secteur de libération
d’un galet solidaire du levier entraineur.

Les mécanismes de réarmement faisant coopé-
rer une came de commande et un galet d'un levier en-
traineur sont bien connus pour assurer I'actionne-
ment d'un ressort de fermeture dans le sens de la
compression et de la détente. Un tel dispositif est il-
lustré dans le document EP-A-222.645, dans lequel
un étage d’accrochage spécial assure le maintien de
la came du mécanisme dans I'état armé. L'étage d’ac-
crochage comporte a cet effet un cliquet de fermeture
associé a un verrou a demi-lune, lequel est piloté soit
manuellement par un bouton poussoir, soit électrique-
ment par excitation d’un électroaimant d’enclenche-
ment. La présence du cliquet est indispensable, a
cause de I'action antagoniste d’'un couple de déséqui-
libre sur la came, le couple résultant de la tension du
ressort et de I'angle formé par la réaction du galet sur
la came, et la ligne passant par le galet et 'axe de la
came. La réalisation d’un tel dispositif est compliqué,
et augmente le coit de revient du mécanisme.

L'objet de I'invention consiste & améliorer la réa-
lisation d’'un mécanisme de télécommande pour un
disjoncteur multipolaire.

Le disjoncteur télécommandé est caractérisé en
ce que la came de réarmement comporte un surface
d’appui conformée pour stabiliser le galet en position
armée du levier entraineur grace au passage de la li-
gne d’action de la réaction R du galet par I'arbre de
transmission de la came de réarmement, et que I'or-
gane moto-réducteur est doté de moyens pour assu-
rer un arrét quasi-instantané de la came de réarme-
ment lorsque le galet arrive au voisinage de la surfa-
ce d’appui.

La position armée du galet sur la surface d’appui
de la came est stable et aucune motricité ne s’exerce
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sur la came, étant donné que la réaction sur la came
est alignée avec la ligne passant par le galet et I'arbre
de la came. Un cliquet de verrouillage spécial n’est
donc pas nécessaire pour maintenir la came en équi-
libre. Il est également possible de supprimer I’électro-
aimant de fermeture, étant donné que I'ordre électri-
que de fermeture est appliqué directement au moto-
réducteur. La structure du deuxiéme mécanisme est
ainsi simplifiée.

L'ouverture du disjoncteur, et I'accumulation
d’énergie dans le ressort de fermeture s'effectuent
au moyen de I'ensemble came et galet, I'arbre de la
came étant actionné électriquement par l'organe
moto-réducteur, ou manuellement par la commande
de secours. La fermeture brusque du disjoncteur ré-
sulte du franchissement d'un point dur du galet sur la
came, cette derniére étant actionné électriquement
par l'organe moto-réducteur ou manuellement au
moyen d’'un bouton poussoir de fermeture.

La forme de la surface d’appui de la came d’ar-
mement est plane ou incurvée.

L'usage d’'un moteur du type vibrant permet d'ob-
tenir un arrét instantané de la came d’armement en
position armée.

Selon une caractéristique de [l'invention, le
deuxiéme mécanisme est pourvu d’'un premier bou-
ton poussoir de fermeture manuelle coopérant avec
des moyens de déplacement de la came de réarme-
ment vers la position désarmée, dans laquelle le ga-
let se trouve au voisinage du deuxiéme secteur auto-
risant la détente brusque du ressort de fermeture.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le
deuxiéme mécanisme est doté d’un deuxiéme bouton
poussoir d’ouverture manuelle coopérant avec un
poussoir de déclenchement du premier mécanisme .

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre
d’'un mode de mise en oeuvre de I'invention, donné a
titre d’exemple non limitatif etreprésenté aux dessins
annexés, dans lesquels:

La figure 1 est une vue en perspective d’'un dis-
joncteur télécommandé selon I'invention.

Les figures 2 et 3 montrent deux vues en pers-
pective de droite et de gauche du bloc de télécom-
mande selon I'invention.

Lafigure 4 est une vue schématique en élévation
du deuxiéme mécanisme du bloc de télécommande,
représenté en position armée.

La figure 5 est une vue en coupe du deuxiéme
mécanisme selon la ligne 5-5 de la figure 3.

La figure 6 montre le disjoncteur en position ou-
vert, et la télécommande a I'état armé, sans action
sur le bouton poussoir de fermeture.

La figure 7 représente le disjoncteur en position
fermé, etla télécommande al'état désarmé aprés en-
foncement du bouton poussoir de fermeture.

Les figures 8 et 9 sont des vues similaires aux fi-
gures 6 et 7, respectivement avant et aprés action sur
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le bouton poussoir d’ouverture.

Les figures 1 et 6 4 9 montrent un disjoncteur té-
lécommandé 10 formé par I'assemblage d’un bloc de
télécommande 11 a accumulation d’énergie, et d’'un
disjoncteur 12 a boitier 13 isolant moulé. Le disjonc-
teur 12 est du type multipolaire renfermant un systé-
me de contacts séparables 14 (figures 6 et 8), dont
le contact mobile 16 de chaque pdle est positionné
dans un orifice du barreau 18 de commutation.

Le barreau 18 est actionné par un premier méca-
nisme 20 de commande piloté par un déclencheur 22
sensible & un courant de surcharge, et coopérant
avec un maneton ou manette 24 pivotante faisant
saillie du boitier 13. Le déclencheur 22 peut étre élec-
tronique ou magnétothermique. Un crochet 26 de dé-
clenchement (figures 8 et 9) est monté a pivotement
sur un axe 28 fixe, et est équipé d’une surface d’ac-
crochage 30 coopérant en position de verrouillage
avec un verrou 32 articulé sur un axe 34. Le verrou
32 est maintenu en position de verrouillage par un ac-
crochage 36 en forme de demi-lune, commandé par
le déclencheur 22 de maniére a provoquer I'ouverture
automatique du disjoncteur lors de I'apparition d’'un
défaut. Le crochet 26 est relié au barreau 18 par une
genouillére (non représentée), et la manette 24 peut
occuper trois positions distinctes comprenant :

- une premiére position fermée (figures 7 et 8)
correspondant a la fermeture du systéme de
contacts 14, et a I'extension de la genouillére
suite a I'intervention du bloc de télécommande
11 aprés réception d’un ordre de fermeture;

- une deuxiéme position d’ouverture correspon-
dant a I'ouverture du systéme de contacts 14
suite a I'intervention du bloc de télécommande
11 aprés réception d’un ordre d’ouverture;

- une troisiéme position de déclenchement (non
représentée) correspondant a la séparation
des contacts 14 suite a la brisure de la genouil-
lére aprés déverrouillage du crochet 26 par le
verrou 32 suite a I'’émission d’'un ordre de dé-
clenchement issu du déclencheur 22.

Le systéme de contacts 14 comporte a titre
d’exemple un pont de contact 16 rotatif a double cou-
pure coopérant avec une paire de contacts fixes 38,
40, tel que décrit dans le document FR-A-2.622.347
de la demanderesse. Il est bien entendu que tout au-
tre dispositif, notamment a simple coupure, peut étre
utilisé.

Le bloc de télécommande 11 (figures 4 et 5) est
formé par un module adaptable, rapporté en face
avant du disjoncteur 12 aprés retrait d’un plastron.

Al’intérieur du bloc de télécommande 11 se trou-
ve un deuxiéme mécanisme 42 agencé entre deux
platines 44, 46 de support, s’étendant parallélement
I'une al'autre dans la partie centrale du bloc. Le mé-
canisme 42 est doté d’'un systéme accumulateur
d’énergie 48 comprenant un ressort de fermeture 50
monté sur un support télescopique 52 agencé entre
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une butée 54 fixe, et un doigt 56 de transmission d’un
levier entraineur 58. Un tel systéme accumulateur
d’énergie 48 est décrit a titre d’exemple dans le do-
cument EP-A-222.645.

Le levier entraineur 58 est monté a pivotement
sur un axe 60 solidaire des platines 44, 46, et est équi-
pé a l'opposé de I'axe 60 d’un taquet 62 d’entraine-
ment destiné a venir en engagement avec la manette
24 pour assurer la fermeture des contacts 38, 40, 16
du disjoncteur 12. Le mécanisme 42 comporte de
plus une came de réarmement 64 montée sur un ar-
bre de transmission 66 transversal s’étendant per-
pendiculairement aux platines 44, 46 et au levier en-
traineur 58. La came de réarmement 64 coopére avec
un galet 68 monté a rotation libre sur le levier entrai-
neur 58. Le profil de la came 64 présente un premier
secteur 70 d'armement du ressort de fermeture, etun
deuxiéme secteur 72 de libération du galet 68 autori-
sant un mouvement de pivotement brusque du levier
entraineur 58 dans le sens des aiguilles d'une montre
sous l'action de détente du ressort de fermeture 50.

Le deuxiéme mécanisme 42 est intercalé entre
un organe moto-réducteur 74 (a gauche sur la figure
5), et une commande manuelle 76 de secours (a droi-
te sur la figure 5). L'une des extrémités de 'arbre de
transmission 66 est reliée & une premiére roue 78
dentée coopérant & engrenage avec une deuxiéme
roue 80 dentée entrainée par le moteur 82. La deuxiée-
me roue 80 présente un diamétre inférieur a celui de
la premiére roue 78 pour former un étage de réduc-
tion de vitesse. L'autre extrémité de I'arbre 66 est so-
lidaire de la commande manuelle 76 comprenant un
levier de manoeuvre 84 3 mouvement alternatif asso-
cié a un cliquet 86 en engagement avec une troisieme
roue dentée 88 de 'arbre 66.

Sur I'arbre 66 est monté d’autre part une premié-
re came auxiliaire 90 de commande de fermeture
destinée a coopérer avec un levier d’entrainement 92
sous l'action d’'un premier bouton poussoir 94 de fer-
meture. La premiére came auxiliaire 90 et le levier
d’entrainement 92 se trouvent sensiblement dans le
méme plan, en étant intercalé entre la platine 46 et
une deuxiéme came auxiliaire 96 de commande d’un
systéme de contacts de signalisation (non représen-
té).

Le moteur 82 comporte avantageusement un
électro-aimant 98 a circuit magnétique en U équipé
de deux bobines d’excitation, et d’'une armature 100
montée a oscillation surun axe 102 et coopérant avec
un systéme de transmission unidirectionnel a roues
libres (non représenté), transformant le mouvement
de vibration de I'armature 100 en un mouvement de
rotation progressif ou pas a pas de la deuxiéme roue
80 dentée. Un tel moteur est décrit a titre d’exemple
dans le document FR-A-2.654.254. |l est clair que tout
autre type de moteur peut étre utilisé pour entrainer
I'arbre 66 dans un méme sens de rotation.

La came de réarmement 64 est pourvue d'une
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troisiéme surface d’appui 104 agencée entre le pre-
mier secteur 70 et le deuxiéme secteur 72 pour le
maintien stable du galet 68 en position armée du
deuxiéme mécanisme 42 de télécommande. La for-
me de la surface d’appui 104 est sensiblement plane,
ou légérement incurvée selon une cuvette, et la ligne
d’action de la réaction R (figure 4) du galet 68 sur la
surface d’appui 104 passe en position armée par
I'axe 66 de la came 64. La force de réaction R est sen-
siblement perpendiculaire a la surface d’appui 104, et
n’engendre aucun couple tendant a rompre I'état
d’équilibre de la came 64 et du levier entraineur 58.

Le deuxiéeme mécanisme 42 est équipé en plus
d’'un deuxiéme bouton poussoir 106 d’ouverture (fi-
gures 8 et 9) coopérant avec un poussoir de déclen-
chement 108 de I'accrochage 36 du premier mécanis-
me 20. Le poussoir 106 est intercalé entre la demi-
lune de l'accrochage 36 et I'extrémité inférieure du
bouton poussoir 106.

Le maneton 24 du disjoncteur est engagé dans un
tiroir 110 monté a translation libre dans des glissiéres
112 rectilignes des deux platines 44, 46. Le tiroir 110
est sollicité par le taquet 62 du levier entraineur 58 en-
tre les positions d’ouverture et de fermeture du ma-
neton 24.

Le fonctionnement du disjoncteur télécommandé
10 est le suivant :

La figure 9 montre le disjoncteur en position ou-
vert déclenché, et le bloc de télécommande 11 al’état
désarmé. Le déverrouillage du verrou 32 par I'accro-
chage 36 provoque l'ouverture du systéme de
contacts 14, mais le maneton 24 reste immobilisé par
le levier entraineur 58 et le tiroir 110 dans la position
de gauche correspondant a la position de fermeture.
Lalibération du verrou 32 intervient surla figure 9 par
un ordre manuel suite a 'enfoncement du deuxiéme
bouton poussoir d’ouverture, lequel agit sur le pous-
soir 108 de déclenchement. Le mouvement de libéra-
tion du verrou 32 peut également étre opéré de ma-
niére automatique, soit par le déclencheur 22 en cas
de détection d’'un défaut, soit par un auxiliaire de dé-
clenchement a distance du type MX a émission (non
représenté). Le ressort 50 du systéme accumulateur
48 d’énergie est détendu, et le levier entraineur 58 est
en appui contre une butée 114 de fin de course.

Apartirdela position de lafigure 9, il est possible
apres relachement du bouton poussoir 106, de réar-
mer le bloc de télécommande 11, soit automatique-
ment par un ordre d’excitation transmis au moteur 82,
soit manuellement par un mouvement alternatif de
pompage du levier de manceuvre 84 intégré dans la
commande de secours 76. L'arbre 66 principal de
transmission tourne toujours dans le méme sens quel
que soit le mode d’entrainement choisi.

La came de réarmement 64 tourne en rotation
avec l'arbre 66 dans le sens des aiguilles d’'une mon-
tre, et le premier secteur 70 coopére avec le galet 68
en entrainant le levier entraineur 58 autour de I'axe 60
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dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre, de
maniére a assurer une compression du ressort 50 de
fermeture. L'arrét de la came 64 intervient lorsque le
galet 68 se trouve en contact avec la surface d’appui
104, aprés que le levier entraineur 58 ait déplacer si-
multanément le maneton 24 du disjoncteur 12 vers la
position d’ouverture par I'intermédiaire du tiroir 110.

Dans la position de la figure 6, le disjoncteur 12
est en position ouvert, et le bloc de télécommande 11
se trouve a I'état armé. Linterruption de I'alimenta-
tion du moteur 82 vibrant permet d’obtenir un arrét
instantané de la came 64 d’armement lorsque le galet
68 arrive sur la surface d’appui 104. Aucune motricité
ne s’exerce sur la came 64 dans cette position d’équi-
libre qui reste stable, malgré I'absence d'un étage
d’accrochage auxiliaire, étant donné le passage de la
réaction R du galet 68 par I'axe 66 de la came de réar-
mement 64.

A partir de la position de la figure 6, un enfonce-
ment du premier bouton poussoir 94 de fermeture dé-
place la came de réarmement 64 en rotation dans le
sens des aiguilles d’'une montre, par I'intermédiaire
dulevier 92 d’entrainement de la premiére came auxi-
liaire 90. Le galet 68 quitte la surface d’appui 104, et
arrive dans le deuxiéme secteur 72, autorisant la dé-
tente du ressort 50 accumulateur d’énergie, et la fer-
meture brusque des contacts du disjoncteur 12 par
I'action du levier entraineur 58 (voir figure 7). Le ta-
quet 62 raméne le maneton 24 vers la gauche corres-
pondant a la position de fermeture. Dans la figure 7,
le disjoncteur 12 est fermé, et le bloc de télécomman-
de 11 est désarmé.

L’'état de I'appareil dans la figure 8 correspond a
celui de la figure 7, aprés relachement du premier
bouton poussoir 94 de fermeture. Dans cette posi-
tion, on peut transiter vers I'état de la figure 9, aprés
action sur le deuxiéme bouton poussoir 106 d’ouver-
ture.

Il est également concevable a partir de la posi-
tion de la figure 7 de réarmer le bloc de télécomman-
de 11 et d’ouvrir le disjoncteur 12 par excitation du
moteur 82 ou par une action manuelle de la comman-
de de secours 76.

On remarque que 'ouverture du disjoncteur, et
I'accumulation d’énergie dans le ressort 50 de ferme-
ture s’effectue par les positions relatives de la came
de réarmement 64 et du galet 68 du levier entraineur
58, la came 64 étant actionnée électriquement par
I'organe moto-réducteur 74, ou manuellement par la
commande de secours 76. La fermeture brusque du
disjoncteur 12 résulte du franchissement d’un point
dur du galet 68 sur la came de réarmement, laquelle
est actionnée électriquement par l'organe moto-
réducteur 74 ou manuellement par enfoncement du
bouton-poussoir de fermeture 94.
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Revendications

Disjoncteur télécommandé (10) formé par I'as-
semblage d'un bloc de télécommande (11) et d’'un
disjoncteur (12) multipolaire a boitier (13) isolant,
le disjoncteur (12) renfermant :

- un premier mécanisme (20) a genouillére
associée a un déclencheur (22) automati-
que, et a une manette (24) de commande,

- unsystéme de contacts (14) séparables par
pble, actionné par un barreau (18) de
commutation en liaison mécanique avec le
premier mécanisme (20),

le bloc de télécommande (11) étant adaptable a
la face avant du boitier (13) et comportant :

- un tiroir (110) de transmission dans lequel
s’engage la manette (24) du disjoncteur
(12),

- un deuxiéme mécanisme (42) relié au tiroir
(110) par un levier entraineur (58), et équipé
d’'une came de réarmement (64) entrainée
par un organe moto-réducteur (74) ou par
une commande manuelle (76) de secours,
pour accumuler de I'énergie mécanique
dans au moins un ressort (50) de fermetu-
re, ladite came (64) ayant un premier sec-
teur (70) d’armement, et un deuxiéme sec-
teur (72) de libération d’un galet (68) soli-
daire du levier entraineur (58),

caractérisé en ce que la came de réarmement
(64) comporte un surface d’appui (104) confor-
mée pour stabiliser le galet (68) en position ar-
mée du levier entraineur (58) grace au passage
de la ligne d’action de la réaction R du galet (68)
par l'arbre de transmission (66) de la came de
réarmement (64), et que I'organe moto-réducteur
(74) est doté de moyens pour assurer un arrét
quasi-instantané de la came de réarmement (64)
lorsque le galet (68) arrive au voisinage de la sur-
face d’appui (104).

Disjoncteur télécommandé selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le levier entraineur
(58) est monté a pivotement sur un axe (60) porté
par deux platines de support (44, 46), ledit levier
comportant un doigt (56) de transmission sur le-
quel est articulé le systéme accumulateur (48)
d’énergie du ressort (50) de fermeture, et que la
surface d’appui (104) est agencée entre le pre-
mier secteur (70) et le deuxiéme secteur (72) de
la came de réarmement (64).

Disjoncteur télécommandé selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce que la surface d’ap-
pui (104) sur la came de réarmement est sensi-
blement plane.

4. Disjoncteur télécommandé selon la revendica-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

tion 1 ou 2, caractérisé en ce que la surface d’ap-
pui (104) sur la came de réarmement (64) est in-
curvée pour former une cuvette, destinée a ren-
forcer I'état d’équilibre du deuxiéme mécanisme
(42) en position armée.

Disjoncteur télécommandé selon 'une des reven-
dications 1 & 4, caractérisé en ce que l'arbre de
transmission (66) de la came de réarmement
posséde une extrémité reliée & un réducteur (78,
80) de vitesse entrainé par un moteur (82) élec-
trigue, et une extrémité opposée en liaison méca-
nigue avec la commande manuelle (76) de se-
cours, et que des moyens coopérent avec le mo-
teur (82) et la commande manuelle (76) pour en-
trainer lI'arbre de transmission (66) dans un
méme sens de rotation.

Disjoncteur télécommandé selon la revendica-
tion 5, caractérisé en ce que le moteur (82) élec-
trique est du type vibrant ayant un électro-aimant
(98) d’excitation, et une armature (100) a mouve-
ment alternatif oscillant coopérant avec un sys-
téme de transmission unidirectionnel a roues li-
bres, transformant le mouvement de vibration de
I'armature (100) en un mouvement de rotation
pas a pas.

Disjoncteur télécommandé selon la revendica-
tion 5 ou 6, caractérisé en ce que le deuxiéme
mécanisme (42) est pourvu d’un premier bouton
poussoir (94) de fermeture manuelle coopérant
avec des moyens (90, 92) de déplacement de la
came de réarmement (64) vers la position désar-
mée, dans laquelle le galet (68) se trouve au voi-
sinage du deuxiéme secteur (72) autorisant la dé-
tente brusque du ressort (50) de fermeture.

Disjoncteur télécommandé selon la revendica-
tion 7, caractérisé en ce que lesdits moyens de
déplacement de la came de réarmement (64)
comportent une premiére came auxiliaire (90) ca-
lée sur I'arbre de transmission (66), et un levier
d’entrainement (92) intermédiaire agencé entre
la premiére came auxiliaire (90) et le premier bou-
ton poussoir (94).

Disjoncteur télécommandé selon la revendica-
tion 5 ou 6, caractérisé en ce que le deuxiéme
mécanisme (42) est doté d’'un deuxiéme bouton
poussoir (106) d’ouverture manuelle coopérant
avec un poussoir (108) de déclenchement du pre-
mier mécanisme (20).

Disjoncteur télécommandé selon 'une des reven-
dications 1 a4 9, caractérisé en ce que la surface
d’appui (104) est agencée pour imposer le fran-
chissement d’un point dur lors du passage du ga-
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let (68) vers le deuxiéme secteur (72) de la came
de réarmement.
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