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@ Béta-hydroximéthers et dispersions ou solutions réticulables a température ambiante par des

béta-hydroximéthers.

@ On présente un dispositif de chargement pour
alimenter une enceinte avec un débit prédéterminé
d'une matiére solide, comprenant une trémie & ma-
tiere (18), une tubulure d'alimentation (14) de l'en-
ceinte et un organe (64) de retenue et de réglage du
débit de matiére. Ce dernier comprend une cloche
(66) d'obturation d'une ouverture de décharge (72) et
un corps central de dosage (68) oblong et nettement
plus élancé que la cloche (66). La cloche (66) et le
corps central de dosage (68) sont déplagables relati-
vement 'un par rapport & l'autre, de fagon que la
distance qui sépare les deux soit librement ajustable.
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La présente invention concerne un dispositif de
chargement muni d'un organe de réglage du débit,
pour alimenter une enceinte avec un débit prédé-
terminé d'une matiére solide.

Elle concerne plus particuliérement un disposi-
tif de chargement pour alimenter une enceinte avec
un débit prédéterminé d'une matiére solide com-
prenant : une trémie 3 matiére munie d'une partie
inférieure en forme d'entonnoir, qui définit un axe
central d'écoulement sensiblement vertical ; une
tubulure d'alimentation de I'enceinte, qui est située
axialement en-dessous de ladite pariie inférieure
de la trémie & matiére ; et un organe de retenue et
de réglage du débit de matiére.

Des dispositifs de ce genre sont utilisés par
exemple sur des fours & cuve, plus spécialement
sur des fours & cuve qui sont équipés d'une gou-
lotte de distribution oscillante et/ou rotative. La
trémie constitue alors un récipient d'éclusage verti-
cal de la matiére de chargement et comporte, en
outre, un organe d'étanchéité inférieur, qui permet
d'isoler la trémie par rapport au four sous pression.

Un tel dispositif, qui est congu pour équiper un
four & cuve muni d'une goulotte de distribution
rotative ou oscillante, est connu du fascicule de
brevet EP-62 770. Dans ce document est proposé
un organe de retenue et de réglage du débit de
matiére combiné, qui comprend deux registres en
forme de calottes sphériques. Le mouvement relatif
de ces deux calottes permet de varier la section de
passage symétriquement autour de l'axe central
d'écoulement de la matiére. Ces registres sont
agencés dans une chambre étanche, située direc-
tement en-dessous de la trémie. Cette chambre
étanche est munie 2 son extrémité inférieure de
I'organe d'étanchéité inférieur. Celui-ci comprend
un clapet qui peut étre pivoté entre une position
latérale, dans laquelle il se trouve & l'abri de la
matiere déchargée de la trémie, et une position
d'obturation, dans laquelle il est transversal 3 I'axe
d'écoulement de la matiére. Dans cetie position
d'obturation le clapet est applicable, par un mouve-
ment de translation axiale, sur un siége. Ce siége
entoure périphériquement I'ouveriure de décharge
de la trémie et est muni d'une surface d'étanchéité
orientée vers le bas, c'est-3-dire dans la direction
d'écoulement de la matiére.

Un dispositif du genre décrit dans le fascicule
de brevet EP-62 770, sait donner entiére satisfac-
tion du point de vue caractéristique de réglage du
débit et du point de vue étanchéité, méme pour
une enceinte dans laquelle régnent des pressions
de travail élevées. Son seul inconvénient est sa
hauteur de montage élevée, qui résulte du fait que
I'organe combiné de retenue et de réglage du débit
de matiere et l'organe d'étanchéité sont superpo-
sés en-dessous de la trémie. Afin de remédier, le
cas échéant, 2 cet inconvénient, on pourrait par
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exemple songer & remplacer l'organe de réglage
du débit situé en-dessous de la trémie, par un
organe de réglage du débit qui est directement
intégré dans la trémie.

Du fascicule de brevet EP-88 253, on connait
un dispositif de chargement d'un four & cuve, du
genre décrit dans le préambule, qui est muni d'un
organe combiné de retenue et de réglage du débit
de matiére comprenant une cloche qui est intégrée
dans la trémie & matiére. Cetie cloche, qui a la
forme d'un cbne de révolution s'évasant en direc-
tion de son bord inférieur, est déplagable verticale-
ment le long de l'axe de la trémie. En position
descendue, elle coopére avec un premier siége
aménagé au niveau de l'ouverture de décharge de
la trémie pour obturer celle-ci. En position relevée,
elle définit une ouverture d'écoulement annulaire
enire la paroi en forme d'entonnoir de la trémie et
son bord inférieur. La section de passage de cette
ouverture annulaire est fonction de la course verti-
cale de la cloche. Or, il est bien connu qu'avec une
cloche de ce genre, on ne peut pas nécessaire-
ment avoir satisfaction en ce qui concerne la carac-
téristique de réglage du débit de matiere. Pour
pallier & cet inconvénient, le fascicule de brevet
EP-88 253 propose de munir la cloche, du cbté de
son bord inférieur, d'un corps oblong et pointu qui
est coaxial 3 'axe central de I'ouverture de déchar-
ge et qui s'étend axialement & travers celle-ci en
direction de la tubulure d'alimentation de la goulot-
te. Le profil de ce corps devrait alors théorique-
ment permetire de déterminer la caractéristique de
réglage, c'est-a-dire la fonction "débit de matie-
re/course verticale de l'organe de retenue et de
réglage”. Le résultat obtenu est cependant déce-
vant.

Le fascicule de brevet EP-88 253 propose aus-
si un organe d'étanchéité inférieur qui est intégré
dans la trémie. Celui-ci comprend un disque d'ob-
turation, qui est agencé en-dessous de la cloche et
muni d'un joint d'étanchéité périphérique du coié
de sa face inférieure. Lorsque la cloche est en
appui sur son siége, le disque peut étre appliqué
axialement sur un deuxiéme sieége. Ce dernier, qui
est situé en-dessous dudit premier sieége, a une
section de passage plus faible que celui-ci et est
muni d'une surface d'étanchéité orientée vers I'in-
térieur de la trémie. Cet organe étanche ne donne
cependant pas satisfaction. En effet, ledit deuxiéme
siége, qui est exposé & l'usure par les matieres
s'écoulant & travers l'ouverture de décharge, est
rapidement détérioré et ne sait plus assurer une
obturation étanche aux gaz sous pression.

Or, si on veut remplacer dans le dispositif de
chargement du fascicule de brevet EP-88 253,
I'organe d'étanchéité inférieur, qui est intégré dans
la trémie, par un clapet d'étanchéité pivotable, du
genre de celui connu du fascicule de brevet EP-62
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770, on perd tout avantage du point de vue hauteur
de montage. En effet, lorsque la cloche est en
appui sur son siége, ledit corps oblong et pointu
est situé nécessairement en-dessous de 'ouverture
de décharge de la trémie. Comme le clapet d'étan-
chéité pivotable ne peut pas traverser ledit corps
oblong, il faut par conséquent prévoir, en-dessous
de la trémie & matiére, une chambre étanche dans
laguelle ledit corps oblong peut pénétrer de toute
sa longueur. Le clapet d'étanchéité sera alors inté-
gré dans l'exirémité inférieure de cetie chambre
étanche, dont la hauteur n'est certainement pas
inférieure & la hauteur de la chambre étanche
renfermant lesdits registres en forme de calottes
sphériques connus du fascicule de brevet EP-62
770.

L'objectif de la présente invention est de pro-
poser un dispositif de chargement, du genre de
celui décrit dans le préambule, dans lequel I'orga-
ne de retenue et de réglage du débit de matieres
est intégré dans la trémie, mais qui n'a pas tous
les désavantages mentionnés plus haut pour le
dispositif du fascicule de brevet EP-88 253.

Ce but est atteint par un dispositif de charge-
ment pour alimenter une enceinte avec un débit
prédéterminé d'une matiére solide, comprenant
une trémie 3 matiére munie d'une partie inférieure
en forme d'entonnoir, qui définit un axe central
d'écoulement sensiblement vertical, une tubulure
d'alimentation de I'enceinte, qui est située axiale-
ment endessous de ladite partie inférieure de la
trémie, un organe de retenue et de réglage du
débit de matiere qui englobe une cloche déplaga-
ble dans la trémie enire une position inférieure
d'obturation d'une ouverture de décharge dans la-
dite partie inférieure de la trémie et une position
relevée supérieure, et un corps central de dosage
oblong et nettement plus élancé que la cloche,
coaxial audit axe central d'écoulement de la matie-
re et déplagable le long de ce dernier de fagon a
pénétrer plus ou moins & travers ladite ouverture
de décharge en direction de la tubulure d'alimenta-
tion, caractérisé en ce que la cloche et le corps
central de dosage sont déplagables relativement
I'un par rapport & l'autre, de fagon que la distance
verticale qui sépare les deux soit librement ajusta-
ble. Il est précisé que le terme "cloche" englobe
aussi un corps de retenue qui n'a pas nécessaire-
ment la forme d'une cloche.

Dans le dispositif proposé, le corps central de
dosage n'est plus un élément constitutif de la clo-
che, mais un élément indépendant, dont la position
par rapport 4 l'ouverture de décharge peut étre
ajustée indépendamment par rapport & la position
de la cloche dans la trémie 3 matiére. Cette carac-
téristique permet de placer la cloche & une distan-
ce de l'ouverture de décharge, dans laquelle elle
n'influence quasi plus le débit qui s'écoule a tra-
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vers celle-ci. Ce débit pourra donc étre essentielle-
ment réglé par le déplacement du corps central de
dosage. Il s'ensuit que la caractéristique de régla-
ge, c'est-a-dire la fonction Q = f (C), ol Q est le
débit de matiére s'écoulant & travers I'ouveriure de
décharge et C est la course du corps central de
dosage, pourra étre déterminée par le choix du
profil longitudinal du corps oblong et élancé, qui
remplit maintenant avec satisfaction son rble de
corps cenfral de dosage. |l est ainsi par exemple
possible d'obtenir une caractéristique linéaire Q =
k. C, oli k est une constante dépendant de la
nature et de la granuloméirie de la matiere de
chargement.

Il sera noté que si on voulait obtenir avec le
dispositif du fascicule de brevet EP-88 253 des
résultats analogues, il faudrait donner au corps
central de dosage une longueur excessive. Pour
une trémie dont la pariie en forme d'entonnoir
présente un angle au sommet de 80° cette lon-
gueur sera par exemple supérieure & deux fois le
diameétre de I'ouverture de décharge.

Un autre avantage du dispositif proposé réside
dans le fait que la position de la cloche dans la
trémie peut &ire variée librement en amont de la
position dans laquelle elle n'influence quasi plus le
débit qui s'écoule a travers I'ouverture de déchar-
ge. Cette possibilité de pouvoir varier I'emplace-
ment de la cloche dans la trémie, sans pour autant
agir sur le débit, permet de choisir pour la cloche
un emplacement dans la trémie dans lequel elle
influence de fagon optimale I'nomogénéité de
I'écoulement de la matiere a l'intérieur de la tré-
mie. On pourra ainsi réduire le phénoméne de
ségrégation des particules solides suivant leur gra-
nulométrie. Ce phénoméne bien connu frouve son
origine dans le fait que les particules plus fines ont
tendance & s'écouler par le centre de la trémie,
alors que les particules plus grosses s'écoulent
plutdt le long des parois. Par un emplacement
optimal de la cloche dans la matiére, qui est choisi
et ajusté en fonction de la nature et de la granulo-
métrie de la matiére de chargement, ainsi que de
la hauteur de remplissage de la trémie, on sait
provoquer un vidage plus homogéne de la trémie 2
matiére. L'ajustage de I'emplacement de la cloche
en fonction de la hauteur de chargement peut par
exemple se faire de fagon continue en fonction
d'un signal de sortie d'un dispositif de pesée de la
trémie.

Dans une exécution préférentielle le corps cen-
tral de dosage comprend un tronc inférieur, qui
s'évase d'abord du bas vers le haut et qui se
termine par une extrémité supérieure qui s'amincit
en direction d'une tige de commande. Le tronc
inférieur fait fonction d'élément de réglage. L'extré-
mité supérieure est par contre congue de fagon a
influencer le moins possible 'écoulement de maiié-
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re, c'est-a-dire la caractéristique de réglage.

De préférence la cloche est munie d'un creux
ou d'une cavité dans laquelle le corps central de
dosage est entierement retirable, par exemple lors-
que la cloche est dans sa position inférieure d'ob-
turation de I'ouverture d'écoulement. Il s'ensuit qu'il
n'y a, en position d'obturation de I'ouverture de
décharge, plus aucun élément qui pénétre i tra-
vers celle-ci.

Equipé d'un organe d'étanchéité inférieur, le
dispositif peut étre installé sur une enceinte sous
pression, par exemple un four & cuve. La trémie
sert alors de récipient d'éclusage vertical de la
matiére solide & charger dans le récipient sous
pression.

Dans un premier mode d'exécution, un tel or-
gane d'étanchéité inférieur comprend un clapet qui
peut étre pivoté enire une position latérale, dans
laquelle il se trouve a l'abri de la matiére déchar-
gée de la trémie, et une position d'obturation, dans
laquelle il est transversal 3 I'axe d'écoulement de
la matiére et dans laquelle il peut étre appliqué
axialement sur un sieége. Ce dernier entoure péri-
phériqguement I'ouverture de décharge de la trémie
et est muni d'une surface d'étanchéité orientée
vers le bas. Il sera noté que cet organe d'étanchéi-
€ n'est point exposé & Il'usure des matiéres
s'écoulant de l'ouverture de décharge de la trémie
A matiére. Lorsque le corps central de dosage est
entierement retirable dans la cloche, le clapet
d'étanchéité peut d'ailleurs étre directement monié
en aval de I'ouverture de décharge ; ce qui permet
de réaliser un gain en hauteur de montage appré-
ciable par rapport au dispositif connu du fascicule
de brevet EP-62 770.

Il est cependant aussi possible d'équiper le
dispositif proposé d'un organe d'étanchéité infé-
rieur comprenant : un élément d'obturation agencé
directement en-dessous de la cloche et déplagable
axialement par rapport & celle-ci, ledit élément
d'obturation étant muni d'une surface périphérique
latérale dans laquelle est intégré un joint d'étan-
chéité gonflable et d'une ouverture centrale de
passage pour le corps central de dosage; des
moyens pour déplacer I'élément d'obturation axia-
lement entre une position protégée en-dessous de
la cloche et une position opérationnelle en-dehors
de la cloche, lorsque cetie derniére est dans ladite
position inférieure d'obturation; et un siége monté
axialement en-dessous de I'ouveriure de décharge,
ledit siege étant muni d'une premiére surface
d'étanchéité qui est orientée vers le bas et qui
entoure ledit joint gonflable lorsque I'élément d'ob-
turation est situé dans ladite position opérationnel-
le. Cet organe d'étanchéité inférieur permet de
réduire la hauteur de montage du dispositif de
chargement encore davantage. En effet, il ne faut
plus prévoir, entre 'ouverture de décharge de la
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trémie et la tubulure d'alimentation de I'enceinte
sous pression, une chambre renfermant un clapet
étanche. Par rapport au dispositif connu du fasci-
cule de brevet EP-62 770, cette exécution préfé-
rentielle du dispositif proposé permet, au-deld des
avantages obtenus du point de vue caractéristique
de réglage, d'éviter une usure trop rapide du siége
d'étanchéité. Il s'agit par conséquent d'une exé-
cution préférentielle qui se caraciérise par d'excel-
lentes qualités du point de vue caraciéristique de
réglage et tenue & l'usure de l'organe d'étanchéité
inférieure, ainsi que par une hauteur de montage
minimale.

Dans une premiére variante d'exécution la clo-
che est munie d'un manchon supérieur qui est
prolongé vers le haut en-dehors de la trémie. Ce
manchon permet d'introduire et d'extraire le corps
central de dosage & travers ce manchon et consti-
tue en méme temps un guide axial du corps cen-
tral de dosage. Au moins un premier vérin situé 2
I'extérieur de la trémie a4 matiére est connecté
entre cette derniere et le manchon. Ce ou ces
premiers vérins sont dimensionnés pour fournir I'ef-
fort nécessaire pour relever la cloche 2 fravers la
matiere. Le corps central de dosage est muni
d'une tige coaxiale qui est guidée axialement 2
I'intérieur du manchon, et au moins un deuxiéme
vérin est connecté axialement enire le manchon et
cette tige. Ce deuxieme vérin est asservi au(x)
premier(s) vérin(s), de fagon qu'une course (c) de
la cloche dans un premier sens provoque simulta-
nément une course (c) du corps central de dosage
dans le sens opposé.

Dans une deuxiéme variante d'exécution, la
trémie est munie d'un manchon fixe de guidage qui
s'étend axialement du haut vers le bas a l'intérieur
de la trémie 3 matiére. La cloche est munie d'un
manchon supérieur qui est engageable sur ce man-
chon fixe. Le corps central de dosage est muni
d'une tige coaxiale qui est guidée axialement 2
I'intérieur du manchon fixe. Au moins un premier
vérin est connecté entre la trémie et ledit manchon
supérieur, et au moins un second vérin est connec-
té entre la trémie et la tige & I'intérieur du manchon
fixe.

D'autres avantages et caractéristiques du dis-
positif proposé ressortiront de la description détail-
[ée de modes de réalisation préférés, présentés ci-
dessous, & titre d'illustration uniquement, en se
référant aux dessins annexés dans lesquels:

- la Figure 1 monire schématiquement, dans
une coupe verticale, un dispositif de charge-
ment d'un four & cuve ;

- la Figure 2 montre une premiére variante
d'exécution du dispositif de la Figure 1 ;

- les Figures 3 2 5 montrent schématiquement
le fonctionnement du dispositif selon la Figu-
retou?2;
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- la Figure 6 montre une deuxiéme variante
d'exécution du dispositif selon la Figure 1 ;

- la Figure 7 montre un détail de I'exécution de
I'organe d'étanchéité de la Figure 6.

La Figure 1 représente un mode de réalisation
d'un dispositif de chargement selon la présente
invention, congu pour équiper un four & cuve. La
référence 10 repére un carter d'un mécanisme
d'entrainement d'une goulotte de distribution rotati-
ve ou oscillante (non représeniée). La référence 12
repére l'axe vertical du four & cuve. Une tubulure
d'alimentation 14 fraverse axialement le carter 10
pour alimenter la goulotte de distribution avec une
matiére de chargement, par exemple du coke, de
I'aggloméré, des pellets etc. Cette tubulure d'ali-
mentation 14 est coaxiale & I'axe verticale 12 du
four & cuve.

La référence 18 repere de fagon globale une
trémie & matiére, qui constitue un récipient d'éclu-
sage de la matiére de chargement du four & cuve.
Cette matiere de chargement est repérée i l'inté-
rieur de la trémie 18 par la référence 20. La trémie
a matiére 18 comprend une pariie supérieure 22,
ayant la forme d'un cylindre coaxial & I'axe vertical
12. Dans ceite partie supérieure 22 sont aména-
gées deux ouvertures de chargement 24 et 26, par
lesquelles la trémie peut étre remplie. Le remplis-
sage se fait par exemple, de fagon connue en soi,
par l'intermédiaire de deux transporteurs & skips 28
et 30.

Chacune de ces ouvertures de chargement 24
et 26 est équipée d'un clapet d'étanchéité supé-
rieur 32 et 34. Ces clapets d'étanchéité supérieurs
garantissent, en position fermée, I'étanchéité de la
trémie par rapport & I'atmosphére extérieure. Sur la
Figure 1 ils sont représentés, en traits interrompus,
en position ouverte. On constate qu'ils sont, dans
cette position, situés chacun dans une tubulure
latérale 36, 38 de la trémie, bien 2 I'abri de la
matiere déchargée par les skips 28, 30 2 travers
les ouvertures de chargement 24 et 26. Chacune
de ces tubulures 36, 38 est pourvue d'une bride
d'obturation 40, 42 démontable, qui permet l'accés
au clapet respectif pour des travaux de maintenan-
ce.

La pariie supérieure 22 de la trémie & matiére
18 se prolonge dans une partie inférieure 44, qui a
la forme d'un entonnoir ou d'un tronc de cbne de
révolution coaxial & I'axe 12. L'angle au sommet du
cbne de révolution est par exemple compris entre
et 60° et 80°, ce qui correspond 3 une pente
d'une paroi interne 46 de I'ordre de 50° 2 60°.

Une ouverture inférieure 48, coaxiale & l'axe
12, est munie d'un organe d'étanchéité 50. Ce
dernier assure, en position fermée, I'étanchéité de
la trémie 18 par rapport au four & cuve.

Dans I'exécution représentée sur les Figures 1
a 5, l'organe d'étanchéité 50 comprend un clapet
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d'étanchéité 52, pivotable d'une position latérale
(représentée en traits interrompus sur les Figures 1
et 2), dans laquelle il se trouve & l'abri de la
matiére s'écoulant de I'ouverture 48, dans une po-
sition d'obturation, dans laquelle il est transversal a
I'axe 12. Dans cette position d'obturation le clapet
52 peut étre appliqué, de fagon connue en soi,
axialement sur un sieége 54, entourant périphérique-
ment I'ouverture 48 et muni d'une surface d'étan-
chéité 56 qui est orientée vers le bas. La place
nécessaire au pivotement du clapet 52 en-dessous
de la trémie 18 est obtenue en raccordant cette
derniére 3 l'aide d'une chambre étanche 58 3 la
tubulure d'alimentation 14. Une tubulure latérale 60,
munie d'une bride d'obturation 62 démontable, per-
met d'avoir accés 2 l'intérieur de la chambre étan-
che 58, pour remplacer le clapet 52 ou le sieége 54.

La référence 64 repere globalement l'organe
de retenue et de réglage de la matiére. Ce dernier
comporte une cloche 66 et un corps central de
dosage 68, déplagables I'un par rapport & l'autre
selon l'axe 12.

La cloche 66 a la forme d'un tronc de cbne
creux, qui est coaxial & I'axe 12 et qui s'évase en
direction d'un bord horizontal inférieur 70. Sur les
Figures 1 et 2 la cloche est représentée dans une
position d'obturation. Elle est en appui avec son
bord inférieur 70 sur la paroi intérieure 46 de la
trémie 18, de fagon a obturer une section de
passage 72 dans la partie conique de la trémie 18,
en amont de l'organe d'étanchéité 50. En d'autres
termes, cette section de passage constitue une
ouverture de décharge 72 de la trémie 18, qui peut
étre obturée par la cloche 66 et qui peut &ire
libérée en retirant la cloche 66 vers le haut.

Le corps central de dosage 68 a une forme
oblongue, sensiblement plus élancée que la cloche
66. Il s'agit par exemple d'un corps de révolution
composé de deux troncs de cbne 74, 76 superpo-
sés, qui s'évasent du bas vers le haut et qui
définissent le profil de réglage proprement dit. A
son exirémité supérieure 78, ce corps de révolution
s'amincit progressivement en direction d'une tige
de support 80, qui est coaxiale & I'axe 12. Le choix
du profil du corps central de dosage 68 est déter-
miné, soit expérimentalement, soit par des calculs.
Ce qui importe est que le corps central de dosage
68 soit oblong et surtout nettement plus élancé que
la cloche 66. Avec le profil représenté sur les
Figures on a obtenu une bonne linéarité de la
caractéristique de réglage Q = f (C) pour des
matieres de chargement classiques d'un four 2
cuve. On notera que l'angle au sommet du tronc
de cbne 76 est lEgérement inférieur & 'angle au
sommet de la trémie; que l'angle au sommet du
tronc de cbne 74 est sensiblement égal 4 I'angle
au sommet de la trémie; et que la hauteur cumulée
des deux troncs de cbne 74, 76 est sensiblement
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identique au diamétre de ladite ouverture inférieure
48.

Le positionnement axial du corps central de
dosage 68 dans l'ouverture inférieure 48 de la
trémie 18 délimite dans celle-ci une ouveriure de
passage annulaire. La section de cette ouverture
de passage annulaire est déterminée par la section
fransversale du corps cenfral de dosage 68 au
niveau de cette ouverture inférieure 48. Lorsqu'on
déplace le corps central de dosage 68, représenté
sur la Figure 1, du bas vers le haut 3 travers ladite
ouverture inférieure 48, la section de passage dans
cette derniere augmente d'une valeur minimale
vers une valeur maximale, qui correspond a la
section de passage entierement libérée par le
corps central de dosage.

Les dispositifs représentés sur les Figures 1 et
2 se distinguent uniquement par des mécanismes
d'entrainement différents pour la cloche 66 et le
corps central de dosage 68.

Sur la Figure 1, la cloche 66 est munie & son
extrémité supérieure d'un manchon 82, qui est
prolongé axialement vers le haut en-dehors de la
trémie & matiére 18. Un dispositif d'étanchéité axial
84, par exemple un dispositif du genre d'un pres-
se-étoupe, assure le guidage axial et I'étanchéité
du manchon 82 2 travers une paroi supérieure de
la trémie 18. Deux vérins 86 et 88 sont connectés
entre des bras 90 et 92, solidaires de 'extrémité
supérieure du manchon 82, et la trémie 18. Ces
vérins 86 et 88 doiveni étre dimensionnés pour
fournir I'effort nécessaire permettant de relever la
cloche 66 2 travers la matiére 20. Un froisiéme
vérin 94 est monté de fagon étanche sur I'extrémité
supérieure du manchon 82. Sa tige 96 pénétre
axialement dans le manchon 82, ou elle est
connectée A I'extrémité supérieure de la tige 80 du
corps central de dosage 68. Cette tige 80 est
guidée a l'intérieur du manchon 82 lors de son
déplacement vertical par rapport 2 la trémie 18. Un
régulateur 100 assure qu'un déplacement de cour-
se (c) des vérins 86 et 88 dans un sens, provoque
un déplacement synchrone de course (c) du vérin
94 dans le sens opposé. Le régulateur 100 permet
par conséquent de maintenir le corps central de
dosage 68 immobile par rapport & la trémie 18,
lorsque la cloche 66 est soulevée ou abaissée par
les vérins 86 et 88.

Sur la Figure 2 la cloche 66 est munie & son
extrémité supérieure d'un manchon 102, qui est
engagé axialement sur un manchon fixe 104. Ce
dernier est coaxial & 'axe 12 et est fixé 2 une paroi
supérieure de la trémie 18. Deux vérins 106 et 108
sont montés sur cette paroi supérieure, et leur tige
de vérin respective 110, 112 pénétre dans la trémie
a4 matiere 18, ol elle est connectée a I'extrémité
supérieure du manchon 102. Les vérins 106 et 108
doivent &tre dimensionnés pour fournir I'effort né-
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cessaire permettant de relever la cloche 66 2 tra-
vers la matiére 20. Un troisitme vérin 114 est
monté sur la paroi supérieure de la irémie 18, de
fagon & pénétrer avec sa tige de vérin 116 axiale-
ment dans le manchon fixe 104, ol elle est
connectée 2 la tige 80 du corps central de dosage
68. Cette tige 80 est guidée axialement 2 I'intérieur
du manchon fixe 104, lors de son déplacement
vertical par rapport & la trémie 4 matiére 18. Une
cage cylindrique 118 entoure les tiges de vérin 110
et 112, pour les protéger contre un encrassement
et une usure par la matiére de chargement.

L'opération de décharge de la trémie, munie
de l'organe de retenue et de réglage de la matiére
et de l'organe d'étanchéité inférieur décrits plus
haut, sera étudiée 2 'aide des Figures 3, 4, et 5.

Sur la Figure 3 l'organe d'étanchéité inférieur
50 est fermé, c'est-a-dire que le clapet 52 est
appliqgué de fagon étanche sur son siége 54. La
cloche 66 est entiérement descendue dans sa po-
sition d'obturation, dans laquelle elle obture I'ouver-
ture de décharge 72 et retient la matiére de char-
gement en amont de l'organe d'étanchéité 50. Le
corps central de dosage 68 est remonté a l'inté-
rieur de la cloche 66 et se trouve dans une position
maximale relevée.

Sur la Figure 4 l'organe d'étanchéité inférieur
50 est ouvert, c'est-a-dire que le clapet 52 est
pivoté dans sa position protégée latérale. La cloche
66 est encore entierement descendue dans sa po-
sition d'obturation et retient la matieére de charge-
ment 20 dans la irémie 18. Le corps central de
dosage 68 est descendu dans une position qui
correspond au débit souhaité. En d'autres termes,
la course C du corps central de dosage, c'est-a-
dire la distance par rapport & sa position maximale
relevée, est choisie en tenant compte de la carac-
téristique Q = f (C) valable pour la matiere de
chargement 20 contenue dans la trémie 18. Le
dispositif est maintenant préparé pour la décharge
de la matiére de chargement 20.

Sur la Figure 5, la cloche 66 est dans sa
position relevée dans laquelle elle libére I'ouverture
de décharge 72. Sa position dans la matiére 20
sera choisie de fagon & avoir une influence mini-
male sur le débit de matiére s'écoulant 2 travers
I'ouverture de décharge 72 et une influence maxi-
male sur I'homogénéité du vidage de la trémie 2
matiére 18. La course de la cloche sera, par consé-
quent, déterminée en fonction de la granulométrie
et de la nature de la matiére de chargement. Elle
pourra étre ajustée en fonction du niveau de char-
gement dans la trémie 18, qui s'abaisse naturelle-
ment au cours du vidage de celle-ci. Cet ajustage
se fera, par exemple, automatiquement en fonction
d'un signal de sortie d'un dispositif de pesée en
continue de la trémie 18.
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La Figure 6 monire une variante d'exécution du
dispositif des Figures 1 et 2. En remplacement
d'un organe d'étanchéité 50, qui était muni d'un
clapet pivotable 52 installé en-dessous de la trémie
A matiére 18, le dispositif de la Figure 6 comprend
un organe d'dtanchéité inférieur 200, qui est inté-
gré complétement dans la trémie & matiére 18. Cet
organe 200 comprend un siége 202, qui est monté
de fagon étanche sur la trémie 18 au niveau de
I'ouverture inférieure 48, et un élément d'obturation
204, ayant la forme d'une couronne.

L'élément d'obturation 204 en forme de cou-
ronne est fixé de fagon étanche a l'extrémiié infé-
rieure d'un manchon 206, dans lequel un organe
central de dosage 208, équivalent 2 I'organe de
dosage 68 de la Figure 1 ou 2, peut étre retiré. A
son exirémité supérieure le manchon 206 est pro-
longé par un tube 210, qui est engagé de fagon
étanche, par exemple & l'aide d'une presse-étoupe
212, sur un manchon fixe 214. Celui-ci est fixé sur
la trémie 18 de fagon a &ire coaxial & l'axe 12.
L'intérieur du manchon 206, du tube 210 et du
manchon fixe 214 sont dés lors situés du point de
vue pressions, du cbté four & cuve.

Une cloche 216, qui correspond 2 la cloche 66
de la Figure 1 ou 2, constitue un organe de retenue
de la matiere en amont de l'organe d'étanchéité
200. On notera que le tube 210 peut coulisser dans
une gaine 218, coaxiale & l'axe 12 et fixée 2
I'extrémité supérieure de la cloche 216.

Deux vérins 220 et 222 sont connectés entre le
tube 210 et la trémie 18. Une tige de commande
224 prolonge axialement I'organe central de dosa-
ge 208 a travers le tube 210 dans le manchon fixe
214, ol elle est connectée & une tige de piston 226
d'un vérin 228, qui est monté axialement sur la
trémie & matiére 18. Ce sont les vérins 220 et 222
qui permettent de relever la cloche 216 A fravers la
matiére 20. En effet, lorsque le tube 210 est soule-
vé par les vérins 220 et 222, la cloche 216 reste
d'abord immobile, et I'élément d'obturation 204 est
retiré 2 l'intérieur de la cloche 216. Au moment ol
I'extrémité supérieure du manchon 206 prend ap-
pui sur la cloche 216, celle-ci est soulevée de son
siége pour étre remontée par le tube 210, ensem-
ble avec I'élément d'obturation 204.

La Figure 7 représente des détails d'exécution
du siége 202 et de I'élément d'obturation 204. Le
siége 202 a la forme d'un manchon 273, qui est
coaxial & 'axe 12. Du c0té intérieur, ce manchon
273 est muni d'une premiére surface d'étanchéiié
276 et d'une deuxieme surface d'étanchéité 278.
La premiére surface d'dtanchéité 276 décrit un
tronc de cOne de révolution, qui est coaxial & I'axe
vertical 12 du dispositif et qui s'évase légérement
en direction d'écoulement de la matiére. La deuxie-
me surface d'étanchéité 278, qui est située en
amont de la premiére surface d'étanchéité 276,
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décrit un tronc de cbne de révolution, qui est
coaxial & I'axe vertical 12 du dispositif et qui s'éva-
se vers l'intérieur de la trémie & matiére 18. A leur
intersection les deux surfaces déterminent un col
d'étranglement 279. Les deux surfaces d'étanchéité
276, 278 sont de préférence revéiues d'un revéte-
ment 280 anti-abrasif et anti-corrosif. Du c6té exté-
rieur le manchon 273 est muni d'un canal annulaire
282, qui entoure les deux surfaces d'étanchéiié
276 et 278. Ce canal 282 est équipé de conduites
de raccordement d'aller et de retour pour un liqui-
de. Ces conduites sont représentées schématique-
ment par les fleches 284 et 286 sur la Figure 2. La
référence 288 représente schématiquement une
unité de conditionnement d'un liquide, qui assure
que la température du liquide en circulation dans le
canal annulaire 282 soit telle que Ta température
de surface des surfaces d'étanchéité 276 et 278 ne
soit jamais inférieure au point de rosée, afin d'évi-
ter une condensation, et jamais supérieure a une
température limite supérieure, déterminée par
exemple par la température limite de travail d'un
joint d'étanchéité appliqué conire 'une des deux
surfaces 276 et 278.

Sur la Figure 7, on voit I'élément d'obturation
204 dans une position opérationnelle. L'élément
d'obturation 204 est, dans cette position, appliqué
avec un bord périphérique supérieur 292, qui est
muni d'un joint élastomére 294, contre ladite
deuxiéeme surface étanche 278 du siége 202. Le
bord périphérique 292 pourrait cependant aussi
étre appliqué directement conire ladite deuxiéme
surface étanche 278, en assurant un joint métal
contre métal. Dans ce cas il aura de préférence la
forme d'une couronne sphérique. Partant de ce
bord périphérique supérieur 292, I'élément d'obtu-
ration 204, qui est délimiié latéralement par une
surface périphérique inférieure 296, diminue de
section transversale pour pouvoir pénétrer axiale-
ment, & travers le col d'étranglement 279, dans
l'espace entouré par ladite premiére surface
d'étanchéité 276.

Un joint élastomére gonflable 298 est logé
dans une cavité annulaire 300, qui est aménagée
dans la surface périphérique inférieure 296. Dans
ladite position opérationnelle, ce joint gonflable 298
fait face a ladite premiére surface d'étanchéité 276.
Lorsqu'il est dégonflé, le joint 298 est en retrait par
rapport a la surface périphérique inférieure 296 (cf.
Figure 2). Lorsqu'il est gonflé, c'est-a-dire mis sous
pression par un fluide, le joint 298 est par contre
fermement appliqué sur ladite premiére surface
d'étanchéité 276 et assure ainsi I'étanchéité entre
I'élément d'obturation 204 et le sieége 202. Un canal
annulaire 302, qui est aménagé dans I'élément
d'obturation 204, alimente le joint gonflable 298
avec un fluide de mise sous pression. Ce canal
d'alimentation 302 est de préférence muni de
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conduites de raccordement d'aller et de retour,
représentées schématiquement par les fléches 304
et 306. De cette fagon on peut organiser une
circulation d'un liquide de refroidissement a travers
le joint gonflable 298. Ce liquide peut d'ailleurs étre
identique au liquide circulé 3 travers le canal annu-
laire 282 du siége.

Dans un bord périphérique inférieur de 1'élé-
ment d'obturation 204, est aménagé un canal annu-
laire 308, qui est raccordé par un passage 310 a
un circuit d'air comprimé ou un gaz sous pression.
Ce canal annulaire 308 alimente un orifice annulai-
re 312, qui est dirigé obliqguement vers le bas. Lors
de la descente de I'élément d'obturation 204 dans
son siége 202, l'air soufflé & travers cet orifice
annulaire 312 nettoie la deuxiéme, puis la premiére
surface d'étanchéité du haut vers le bas.

Il sera noté que la paroi intérieure de la trémie
18 est constituée d'un revétement d'usure 314,
d'une pente d'environ 50° 4 60°. Cetie derniére
est interrompue par une surface cylindrique verti-
cale 316, & l'aplomb de ladite deuxiéme surface
d'étanchéité 278, ce qui diminue l'usure de cetie
surface.

On notera que dans le dispositif de la Figure 6,
I'organe de retenue de la matiere 216, l'organe de
réglage du débit de la matiere 208 et l'organe
d'étanchéité inférieur 200 sont intégrés tous les
trois dans la trémie & matiére 18. Cette caractéristi-
que permet de connecter |'ouveriure de sortie infé-
rieure 48 de la trémie & matiére 18, directement 2
la tubulure de chargement 14, sans passer une
chambre étanche intermédiaire, du type de la
chambre 58 de la Figure 1. Il en résulte un gain
appréciable en hauteur de montage.

Revendications

1. Dispositif de chargement pour alimenter une
enceinte avec un débit prédéterminé d'une
matiére solide, comprenant

une trémie a4 matiére (18) munie d'une
partie inférieure (44) en forme d'entonnoir, qui
définit un axe central d'écoulement (12) sensi-
blement vertical,

une ftubulure d'alimentation (14) de l'en-
ceinte, qui est située axialement en-dessous
de ladite partie inférieure (44) de la trémie
(18), et

un organe (64) de retenue et de réglage
du débit de matiére qui englobe une cloche
(66), qui est déplagable dans la trémie (18)
enire une position inférieure d'obturation d'une
ouverture de décharge (72) dans ladite partie
inférieure (44) de la trémie (18) et une position
relevée supérieure, et un corps central de do-
sage (68), qui est oblong et nettement plus
élancé que la cloche (66), coaxial audit axe
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14

central d'écoulement (12) et déplagable le long
de ce dernier de fagon & pénétrer plus ou
moins A travers ladite ouverture de décharge
(72) en direction de la tubulure d'alimentation
(14),

caractérisé en ce que la cloche (66) et
ledit corps central de dosage (68) sont dépla-
cables relativement I'un par rapport a l'autre,
de fagon que la distance qui sépare les deux
soit librement ajustable.

Dispositif de chargement selon la revendication
1, caractérisé en ce que le corps central de
dosage (68) comprend un tronc (74, 76) qui
s'évase d'abord du bas vers le haut et qui se
termine par une exirémité supérieure (78) qui
s'amincit en direction d'une tige de commande
(80).

Dispositif de chargement selon la revendica-
tions 1 ou 2, caraciérisé en ce que la cloche
(66) est munie d'une cavité dans laquelle le
corps central de dosage (68) est entierement
retirable.

Dispositif de chargement selon 'une quelcon-
que des revendications 1 & 3, caractérisé par
un organe d'étanchéité inférieur (50) compre-
nant un clapet pivotable (52) et un siége (54),
ledit siege (54) étant monté en-dessous de la
trémie (18) et pourvu d'une surface d'étanchéi-
té (56) qui est orientée vers le bas.

Dispositif de chargement selon 'une quelcon-
que des revendications 1 & 4, caractérisé en
ce que la cloche (66) est munie d'un manchon
(82) qui est prolongé vers le haut axialement
en-dehors de la trémie & matiére (18), et en ce
que le corps central de dosage est muni d'une
tige de commande (80) guidée axialement
dans le manchon (82).

Dispositif de chargement selon la revendication
5, caractérisé en ce qu'au moins un premier
vérin (86, 88) est connecté entre le manchon
(82) et la trémie (18), et au moins un deuxiéme
vérin (94) est connecté enire le manchon (82)
et la tige de commande (80).

Dispositif de chargement selon 'une quelcon-
que des revendications 1 & 4, caractérisé en
ce que la trémie & matiére (18) est munie d'un
manchon fixe de guidage (104) qui s'étend
axialement du haut vers le bas 3 l'intérieur de
la trémie (18), en ce que la cloche (66) est
munie d'un manchon (102), qui est engageable
sur le manchon fixe (104), en ce que le corps
central de dosage (68) est muni d'une tige de
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commande (80), qui est guidée axialement 2
l'intérieur du manchon fixe (104), et en ce
gu'au moins un premier vérin (106, 108) est
connecté entre la trémie (18) et le manchon
(102), et au moins un second vérin (114) est
connecté entre la trémie (18) et la tige de
commande (80).

Dispositif de chargement selon 'une quelcon-
que des revendications 1 & 3, caractérisé par
un organe d'étanchéité inférieur (200) compre-
nant

un élément d'obturation (204) agencé di-
rectement endessous de la cloche (216) et
déplagable axialement par rapport & celle-ci,
ledit élément d'obturation (204) étant muni
d'une surface périphérique latérale (296) dans
laguelle est intégré un joint d'étanchéité gon-
flable (298) et d'une ouverture centrale de pas-
sage (205) pour le corps central de dosage
(208),

des moyens (228) pour déplacer 'élément
d'obturation axialement, entre une position pro-
tégée en-dessous de la cloche (216) et une
position opérationnelle en-dehors de la cloche
(216), lorsque cette derniére est dans ladite
position inférieure d'obturation,

un siége (202) monté axialement en-des-
sous de l'ouverture de décharge (72), ledit
siége (202) étant muni d'une premiére surface
d'étanchéité (276) qui est orientée vers le bas
et qui entoure ledit joint gonflable (298) lorsque
I'élément d'obturation (204) est situé dans ladi-
te position opérationnelle.
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