EP 0 614 013 A1

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 614 01 3 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94250057.0 @ Int. c15: FO4C 23/00, FO4C 19/00

&) Anmeldetag: 04.03.94

Prioritat: 04.03.93 DE 4307271 @ Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
Wittelsbacherplatz 2
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: D-80333 Miinchen (DE)

07.09.94 Patentblatt 94/36
@ Erfinder: von Fintel, Jorg-Detlef, Dipl.-Ing.
Benannte Vertragsstaaten: Kaiser-Friedrich-Strasse 100

DEFRIT D-10585 Berlin (DE)

®

@ Fliissigkeitsring-Pumpaggregat mit einem Abscheider.

@ Ein Flussigkeitsring-Pumpaggregat (60) umfaft
einen Antriebsmotor (72) flr eine Flissigkeitsring-
pumpe (62), einen ersten Behilter bzw. Behilterteil
(70) als Vorratsraum flr eine Betriebsflissigkeit. Das
Pumpaggregat (60) besitzt eine im wesentlichen
quaderformige Gestalt. Wenigstens ein Teil der Au-
Benflachen (74) des Pumpaggregates (60) ist durch
Wandteile (75) der Behilter bzw. Behilterteile (66,
70) gebildet. Das Pumpaggregat (60) eignet sich z.
B. zur Erzeugung von Grobvakuum in industriellen
Anlagen, bei denen es auf &lfreie F&rderung eines
Gases, gerdusch- und wartungsarme Arbeitsweise
und geringen Raumbedarf ankommt.

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft ein Fliussigkeitsring-
Pumpaggregat mit folgenden Komponenten:

- ein Antriebsmotor,

- eine durch den Anfriebsmotor anzutreibende
Flussigkeitsringpumpe,

- einen ersten Behilter bzw. Behilterteil als
Abscheider zur Trennung einer Betriebsflis-
sigkeit der FlUssigkeitsringpumpe von einem
zu férdernden gasférmigen Medium,

- einen zweiten Behdlter bzw. Behilterteil als
Vorratsraum flir BetriebsflUssigkeit, und

- ein Kihler zur Kiihlung der Betriebsfllissigkeit
wobei

- das Pumpaggregat eine im wesentlichen qua-
derformige Gestalt aufweist,

- wenigstens ein Teil der AuBenfldchen durch
Wandteile des ersten Behilters bzw. Behil-
terteiles und/oder des zweiten Behilters bzw.
Behilterteiles gebildet sind,

- der erste Behidlter bzw. erste Behilterteil
eine im wesentlichen quaderformige Gestalt
aufweist und einen Eintrittsstutzen fiir das mit
der Betriebsflissigkeit gemischte Medium
und einen Austrittsstutzen flir das Medium
besitzt und

- der zweite Behilter bzw. Behilterteil eben-
falls eine quaderférmige Gestalt aufweist und
mit dem ersten Behédlter bzw. Behilterteil
verbunden ist.

Ein Pumpaggregat mit den genannten Merkma-
len ist durch die GB-PS 1 545 334 bekanntgewor-
den. Dieses stellt insofern eine Sonderbauform ei-
nes Flissigkeitsring-Pumpaggregates dar, als der
Antriebsmotor der FlUssigkeitsringpumpe in dem
Behilter untergebracht ist, der auch den Abschei-
der und den Vorratsbehilter bildet. Wenngleich auf
diese Weise gute Bedingungen flir die Kihlung
des Antriebsmotors bestehen, so ist doch nicht zu
Ubersehen, daB dies eine vollkommen flissigkeits-
dichte Sonderbauform eines Motors erfordert. Da-
her wird mit der Erfindung angestrebt, die konven-
tionelle Bauform eines FlUssigkeitsring-Pumpaggre-
gates insoweit beizubehalten, als der Antriebsmotor
frei zugédnglich aufgestellt und mit der Umgebungs-
luft geklihlt wird. Dennoch soll die aus der genann-
ten GB-PS entnehmbare kompakte Bauform beibe-
halten werden.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe da-
durch, dafB8 der erste Behilter bzw. Behilterteil und
der zweite Behilter bzw. Behilterteil rechtwinklig
zueinander angeordnet sind, wobei die Flissig-
keitsringpumpe und der mit der FlUssigkeitsring-
pumpe gleichachsig gekuppelte Anfriebsmotor im
wesentlichen in dem Raum angeordnet sind, der
bei Ergdnzung der beiden Behilter bzw. Behilter-
teile zu einem Quader entsteht, wobei der erste
Behilter bzw. Behilterteil mit dem zweiten Behil-
ter bzw. Behilterteil direkt bzw. unter Einfligung
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einer Rohrleitung oder dgl. verbunden ist.

Aufgrund der rechtwinkligen Anordnung der
Behdlter bzw. Behilterteile ist der Antriebsmotor
wenigstens von der Seite her zugdnglich und kann
daher Uberwacht und auch ausgewechselt werden.
Als weitere vorteilhafte Eigenschaft der neuen Kon-
figuration eines Pumpaggregates ist festzustellen,
daB der als Abscheider wirkende Behdlter bzw.
Behalterteil mit Proportionen ausflihrbar ist, die flir
seine Funktion glinstig sind. Wdhrend ndmlich der
zur Aufnahme des Vorrates an Betriebsflissigkeit
dienende Behdlter oder Behilterteil beliebige Pro-
portionen aufweisen kann, gelingt die Trennung
des zu férdernden Gases von der Betriebsfllissig-
keit besonders wirksam, wenn die Strémungsge-
schwindigkeit niedrig und die Oberfliche groB ist.

Die Erfindung ermdglicht neben winkelférmi-
gen auch T-f6rmige Anordnungen der Behilter
bzw. Behélterteile. Insbesondere kann hierzu der
zweite Behdlter bzw. Behilterteil etwa mittig unter-
halb des obenliegenden ersten Behilters bzw. Be-
hilterteiles angeordnet sein, wobei in den seitlich
des zweiten Behilters bzw. Behilterteiles gebilde-
ten R3umen je ein Antriebsmotor fiir eine Flissig-
keitsringpumpe angeordnet ist. Daher ist es mdg-
lich, unter Verwendung ein und desselben Typs
einer Flussigkeitsringpumpe unterschiedlichen Lei-
stungsanforderungen an das Pumpaggregat zu ent-
sprechen.

Durch die quader- bzw. kastenférmige Gestalt
besitzt der Abscheider eine an sich fiir seine Funk-
tion ungewdhnliche Gestalt. Dennoch erweist es
sich, daB die gewlinschie Funktion einwandfrei er-
bracht wird. Es wirkt sich giinstig aus, wenn im
Stromungsweg zwischen dem Eintrittsstutzen und
dem Austrittsstutzen wenigstens eine Prallwand an-
geordnet ist. Die Lage, die Gr6Be und die Beschaf-
fenheit dieser Prallwand im Strdmungsweg kann in
Abhi3ngigkeit von der Position des Eintrittsstutzens
und des Austrittsstutzens gewihlt werden.

Der flir die Betriebsfllssigkeit vorgesehene
Kihler kann in die quaderfdrmige Gesamtform des
Pumpaggregates vorteilhaft dadurch einbezogen
werden, daB er in der axialen Verlangerung des
Antriebsmotors an dessen der FlUssigkeitsringpum-
pe gegeniiberliegenden Seite angeordnet ist.

Wie bereits erldutert, ist der Antriebsmotor der
Flussigkeitsringpumpe im wesentlichen in dem
Raum angeordnet, der bei der Ergdnzung der bei-
den Behilter bzw. Behélterteile zu einem Quader
entsteht, wobei somit zwei Wiénde des den An-
friebsmotor aufnehmenden Raumes durch die Be-
hdlter bzw. Behilterteile gebildet werden. Nach ei-
ner Weiterbildung der Erfindung kann wenigstens
eine der AuBenflaichen des Pumpaggregates durch
einen Uber einen der Behilter bzw. Behélterteile
hinaus verldngerten Wandteil gebildet sein. Neben
einer weiteren Verringerung der Gerduschemission
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wird damit ein Kanal zur Flhrung von Kihlluft
gebildet.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in
den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele n3-
her erldutert.

Die Figuren 1 bis 5 sind schematische Stirnan-
sichten von Pumpaggregaten, welche die prinzipiel-
le Anordnung der Komponenten und die Gestaltung
der einen Abscheider und einen Vorratsraum fir
BetriebsflUssigkeit bildenden Behilter bzw. Behil-
terteile erkennen lassen. Insbesondere zeigt die
Figur 1 ein Pumpaggregat, bei dem die beiden
Behdlterteile in einem rechten Winkel zueinander
stehend angeordnet sind und sich der den Ab-
scheider bildende Behdlterteil bzgl. der Flissig-
keitsringpumpe und ihres - nicht dargestellien -
Antriebsmotors obenliegend angeordnet ist.

Das Pumpaggregat gemaB der Figur 2 dhnelt
prinzipiell dem Ausflihrungsbeispiel gemaB der Fi-
gur 1 mit dem Unterschied, daB zwei FlUssigkeits-
ringpumpen vorgesehen sind und daB der den Vor-
ratsraum bildende Behélterteil zwischen den bei-
den Flussigkeitsringpumpen angeordnet ist.

Die Pumpaggregate gemaB den Figuren 3 und
4 entsprechen sinngemiB den Pumpaggregaten
gemiB den Figuren 1 und 2 mit dem Unterschied,
daB anstelle unmittelbar zusammengefiigter Behil-
terteile gesonderte Behilter vorgesehen sind, die
durch ein kurzes Verbindungsrohr, einen Schlauch
oder &hnliche Mittel flr den Durchtritt von Betriebs-
flissigkeit verbunden sind.

Das Pumpaggregat gem3B der Figur 5 stellt
eine Umkehrung des Pumpaggregates gemiB der
Figur 1 insoweit dar, als der den Abscheider bil-
dende Behilterteil seitlich der Flissigkeitsringpum-
pe und der den Vorratsbehilter bildende Behilter-
teil unterhalb derselben angeordnet ist. In der Figur
5 ist ferner angedeutet, daB eine gesonderte
Grundplatte vorgesehen sein kann.

Ndhere Einzelheiten eines Pumpaggregates
zeigen die Figuren 6, 7 und 8, in denen ein Pump-
aggregat in einer Stirnansicht, einer Seitenansicht
und in der Draufsicht dargestellt sind.

Ein in der Figur 1 gezeigtes Pumpaggregat 1
weist eine Grundplatte 2 auf, die als Triger aller
Komponenten dient. Von diesen sind eine Flissig-
keitsringpumpe 3 sowie ein erster Behilterteil 4
und ein zweiter Behdlterteil 5 gezeigt. Ein mit der
Flussigkeitsringpumpe 3 gekuppelter Antriebsmotor
sowie ein Kihler befinden sich hinter der Flissig-
keitsringpumpe 3 und sind daher nicht sichtbar. Die
Flussigkeitsringpumpe 3 besitzt einen Ansaugstut-
zen 6 flir ein zu frderndes gasformiges Medium
mit einem AnschluBflansch 7. Das Medium und
seine Eintrittsrichtung sind durch einen Pfeil 10
angedeutet. In etwa paralleler Stellung zu dem An-
saugstutzen 6 ist ein Druckstutzen 11 vorgesehen,
der gleichfalls mit einem AnschluBflansch 12 verse-
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hen ist. Ein Rohrstiick 13 stellt eine Verbindung
zwischen dem Druckstutzen 11 und dem oberen
Behdlterteil 4 her, der als Abscheider dient. Die
aus dem zu f&rdernden Medium 10 abgetrennte
BetriebsflUssigkeit gelangt in den Behdlterteil 5,
der als Vorratsbehilter flr die Betriebsflissigkeit
14 dient. Mit 15 ist ein Symbol flir den Pegel der
BetriebsflUssigkeit in dem Behdlterteil 5 bezeich-
net.

Wie die Figur 1 zeigt, sind die Behilterteile 4
und 5 rechtwinklig miteinander direkt verbunden.
Fiir die Herstellung dieser Anordnung sind unter-
schiedliche Vorgehensweisen geeignet. Beispiels-
weise kdnnen zwei etwa quaderférmige Behilter-
teile, die gesondert angefertigt wurden, miteinander
z. B. durch SchweiBlen verbunden werden. Ferner
ist es mdglich, die winkelférmige Behilteranord-
nung aus ebenen und abgewinkelten Blechteilen
zusammenzusetizen, welche bereits die Winkelform
aufweisen. Hierdurch kann sich eine geringere An-
zahl von SchweiBn3hten ergeben. Das Pumpaggre-
gat 1 besitzt eine praktisch geschlossene quader-
férmige Gestalt mit glatten Winden, wenn man von
einem an der Oberseite des Behilterteiles 4 vorge-
sehenen und notwendigerweise Uber die Kontur
des Quaders O&rtlich gering Uberstehenden Aus-
trittsstutzen 16 flr das zu fordernde Medium 10
absieht.

In den folgenden Figuren sind, soweit Uberein-
stimmung mit der Figur 1 besteht, gleiche Bezugs-
zeichen eingetragen. Die Ubereinstimmung betrifft
insbesondere die FlUssigkeitsringpumpe 3 mit ih-
rem Eintrittsstutzen 6 und dem AnschluBflansch 7,
dem Austritisstutzen 11 mit dem AnschluBflansch
12, dem Rohrstlick 13, ferner das zu f&rdernde
Medium 10, die Betriebsflissigkeit 14 und den
Flussigkeitspegel 15.

Das Pumpaggregat 20 gemaB der Figur 2 weist
zwei Fllssigkeitsringpumpen 3 auf, die beidseitig
eines zweiten Gehiuseteiles 5 angeordnet sind.
Ein obenliegender, sich Uber die gesamte Breite
beider Flissigkeitsringpumpen 3 und des zweiten
Behdlterteiles 5 erstreckende erste Behilterteil 21
bildet den fir beide Flussigkeitsringpumpen 3 ge-
meinsamen Abscheider. Auch durch diese Anord-
nung wird, wie ohne weiteres ersichtlich, eine qua-
derformige Gesamtform mit im wesentlichen glat-
ten Winden gebildet.

Im Unterschied zu den Pumpaggregaten 1 und
20 gemiB den Figuren 1 und 2 besitzt das Pump-
aggregat 25 gemaB der Figur 3 und das Pumpag-
gregat 30 gemiB der Figur 4 eigenstiandige Behil-
ter als Abscheider und Vorratsbehilter. Das Pump-
aggregat 25 besitzt einen obenliegend angeordne-
ten ersten Behélter 26 als Anscheider und einen
seitlich der Flussigkeitsringpumpe 3 angeordneten
zweiten Behdlter 27 als Vorratsbehilter flr die Be-
triebsflissigkeit 14. Die Behdlter 26 und 27 sind
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durch ein Rohr 28 miteinander verbunden. Anstelle
eines Rohres kann auch ein Schlauch oder ein
rohr- oder kanalartiger Ansatz eines der Behdlter
dienen. Das Pumpaggregat 30 gemafB der Figur 4
dhnelt dem Pumpaggregat 20 gem3B der Figur 2
darin, daB zwei Flussigkeitsringpumpen 3 vorgese-
hen sind und dem Pumpaggregat 25 gemiB der
Figur 3 insoweit, als anstelle unmittelbar zusam-
mengefligter Behilterteile gesonderte Behilter 31
und 32 als Abscheider bzw. als Vorratsbehilter
vorgesehen sind. Dabei erstreckt sich der erste
Behilter 31 Uber die gesamte Breite des Pumpag-
gregates 30, wdhrend der zweite Behilter 32 zwi-
schen den Flussigkeitsringpumpen 3 angeordnet
ist. Ein Rohr oder Schlauch 33 verbindet wie in der
Figur 3 den ersten Behilter 31 mit dem zweiten
Behilter 32.

Das Pumpaggregat 50 gemaB der Figur 5 be-
sitzt einen unterhalb der FlUssigkeitsringpumpe 3
liegenden Vorratsraum fiir die Betriebsflissigkeit.
Jedoch ist ein erster Behilterteil 51 flir den Ab-
scheider nicht oberhalb, sondern seitlich der Fliis-
sigkeitsringpumpe 3 angeordnet, wahrend sich der
zweite, den Vorratsraum bildende Behélterteil Uiber
die Gesamtbreite von Fllssigksitsringpumpe 3 und
erstem Behdlterteil 51 erstreckt. Obwohl auch hier
der untere Behdlterteil 52 als Sockel oder Grund-
platte flir das Pumpaggregat ausgebildet sein kann,
ist als zusétzliche M&glichkeit ein Sockelrahmen 53
gezeigt. Wahrend die zuvor erlduterten Pumpag-
gregate jeweils ein gerades Rohrstlick 13 zur Ver-
bindung des Druckstutzens 11 mit dem Abscheider
aufweisen, wird bei dem Pumpaggregat 50 ein
abgewinkeltes Rohrstlick 58 verwendet.

Bei allen vorstehend beschriebenen Pumpag-
gregaten wird ein Teil der AuBenflichen durch
Winde der Behidlter bzw. Behilterteile gebildet,
die als Abscheider bzw. Vorratsbehilter dienen.
Die verbleibenden Fl&chen k&nnen entweder durch
gesonderte Wandteile blindig abgeschlossen oder
dadurch gebildet werden, daB Wandteile der Behil-
ter entsprechend verldngert ausgebildet werden. Z.
B. ist bei dem Pumpaggregat 1 gemaB der Figur 1
die rechte AuBenfliche 17 durch ein entsprechend
verlangert ausgebildetes Wandteil 18 des ersten
Behilterteiles 4 gebildet. Dagegen besteht die Au-
Benfliche 34 des Pumpaggregates 30 in der Figur
4 aus einem Wandteil 35 des oberen Behélters 31
und einem gesondertem Wandteil 36, welches biin-
dig mit dem Wandteil 35 verlaufend angeordnet
und abgestltzt ist. Die obere AuBenfliche 54 und
die rechte AuBenfldche 55 des Pumpaggregates 50
in der Figur 5 k&nnen beide durch entsprechend
nach rechts verldngert ausgebildetes Wandteile 56
des Behilterteiles 51 und ein nach oben verlanger-
tes Wandteil 57 des Behdlterteiles 52 gebildet sein,
so daB keine gesonderten Wandteile bendtigt wer-
den.
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Weitere Einzelheiten eines Pumpaggregates
werden nun anhand der Figuren 6, 7 und 8 erldu-
tert.

Das Pumpaggregat 60 gemaB den Figuren 6, 7
und 8 entspricht in seiner grundsitzlichen Anord-
nung der Komponenten dem Pumpaggregat 1 ge-
maB der Figur 1. Dementsprechend ist ein Grund-
rahmen 61 als Triger aller Komponenten vorgese-
hen. Die Fllssigkeitsringpumpe 62 besitzt stirnsei-
tig einen Ausgangsstutzen 63 und in paralleler Stel-
lung hierzu einen Druckstutzen 64. Dieser ist mit-
tels eines Rohrstlickes 65 mit einem obenliegen-
den ersten Behélterteil 66 verbunden, der als Ab-
scheider dient. Wie néher die Figur 9 zeigt, min-
det das Rohrstiick 65 in einen Eintrittsstutzen 67
im oberen Teil des ersten Behilterteiles 66, der
eine Prallwand 68 enthilt. Diese beglinstigt die
erwiinschte Trennung der Betriebsflissigkeit in
dem zu férdernden gasférmigen Medium. In Stro-
mungsrichtung gesehen hinter der Prallwand ist an
der Oberseite des ersten Behélterteiles 66 ein Aus-
strittsstutzen 69 flr das zu férdernde Medium an-
gebracht.

Der obere Behilterteil 66 ist rechtwinklig mit
einem zweiten Behdlterteil 70 verbunden, der in
der Figur 8 links von der Flussigkeitsringpumpe 62
befindet und der als Vorratsbehilter fir die Be-
triebsflissigkeit dient. Die Zuordnung und die Be-
messung der Teile ist dabei derart getroffen, daB
sich eine etwa quadratische Querschnittsform er-
gibt.

Aus den Figuren 7 und 8 geht ndher hervor,
daB ein Antriebsmotor 71 mit der Flissigkeitsring-
pumpe 62 gekuppelt ist. An der der Flussigkeits-
ringpumpe 62 gegeniberliegenden Seite des An-
triebsmotors 71 ist ein Kihler 72 fir die Betriebs-
flussigkeit angeordnet. Ferner zeigen die Figuren 7
und 8, daB der obere Behilterteil 66 und der zwei-
te Behilterteil 70 sich Uber die gesamte Lange des
Antriebsmotors 71 und einen Teil der Flissigkeits-
ringpumpe 62 erstrecken. Eine Rohrleitung 73, wel-
che die Betriebsflissigkeit von dem Kihler 72 zu
der FlUssigkeitsringpumpe 62 ftransportiert, ist in
dem Raum verlegt, der zwischen dem Antriebsmo-
tor 71 und der Flussigkeitsringpumpe 62 und den
angrenzenden Behilterteilen 66 und 70 verbleibt.
Eine in den Figuren 6 und 7 gezeigte AuBlenfliche
74 ist einstlickig mit einem entsprechend bemes-
senen Wandteil 75 des ersten Behilterteiles 66
ausgebildet. Der Wandteil 75 besitzt einen Aus-
schnitt 76, durch den ein Klemmenkasten 77 zum
elektrischen AnschluB des Antriebsmotors 71 zu-
ganglich ist. Der Antriebsmotor 71 befindet sich in
einem von den Behilterteilen 66 und 70 sowie dem
Grundrahmen 61 und der AuBenfliche 74 begrenz-
ten Raum, wodurch Gerduschemissionen wirksam
unterdrliickt werden. Ferner entsteht ein zur Fih-
rung der Kuhlluft besonders geeigneter Kanal. Die-



7 EP 0 614 013 A1

se Eigenschaft besitzen auch alle zuvor anhand der
Figuren 1 bis 5 erlduterten gezeigten Bauformen
von Pumpaggregaten. Ebenfalls bei allen erlduter-
ten Bauformen ist die Prallwand 68 (Fig. 7) ver-
wendbar.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsring-Pumpaggregat (1; 20; 25; 30;
50; 60) mit folgenden Komponenten:

- ein Antriebsmotor (71),

- eine durch den Antriebsmotor (71) anzu-
treibende Fllssigkeitsringpumpe (3; 62),

- ein erster Behilter (26; 31;) bzw. Behil-
terteil (4; 21; 56; 66) als Abscheider zur
Trennung einer Betriebsfllissigkeit der
Flussigkeitsringpumpe (3; 62) von einem
zu férdernden gasférmigen Medium,

- ein zweiter Behilter (27; 32;) bzw. Behil-
terteil (5; 52; 70) als Vorratsraum flr die
Betriebsflussigkeit (14), und

- ein Kihler (72) zur Kiihlung der Betriebs-
flussigkeit, wobei

- das Pumpaggregat (1; 20; 25; 30; 50; 60)
eine im wesentlichen quaderférmige Ge-
stalt aufweist,

- wenigstens ein Teil der AuBenflichen
(17; 34; 54; 55; 74) durch Wandteile (18;
35; 56; 57; 75) des ersten Behilters (26;
31; 41; 46) bzw. Behilterteiles (4; 21; 56;
66) und/oder des zweiten Behilters (27;
32; 42; 47) bzw. Behilterteiles (5; 52; 70)
gebildet sind,

- der erste Behdlter (26; 31; 41; 46) bzw.
erste Behilterteil (4; 21; 56; 66) eine im
wesentlichen quaderférmige Gestalt auf-
weist und einen Eintrittsstutzen (67) flr
das mit der Betriebsflissigkeit (14) ge-
mischte Medium (10) und einen Austritts-
stutzen (69) flir das Medium besitzt,

- der zweite Behilter (27; 32;) bzw. Behil-
terteil (5; 52; 70) ebenfalls eine quader-
férmige Gestalt aufweist und mit dem
ersten Behilter (26; 31;) bzw. Behilterteil
(4; 21; 56; 66) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Behilter (26; 31; 41; 46) bzw.
Behilterteil (4; 21; 56; 66) und der zweite
Behilter (27; 32; 42; 47) bzw. Behilterteil (5;
52; 70) rechtwinklig zueinander angeordnet
sind, wobei die Flussigkeitsringpumpe (3; 62)
und der mit der Flussigkeitsringpumpe (3; 62)
gleichachsig gekuppelte Antriebsmotor (71) im
wesentlichen in dem Raum angeordnet sind,
der bei Ergdnzung der beiden Behilter (26;
31; 41; 46 und 27; 32; 42; 47) bzw. Behiltertei-
le (4; 21; 46; 66 und 5; 52; 70) zu einem
Quader entsteht, wobei der erste Behilter (26;
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31; 41; 46) bzw. Behilterteil (4; 21; 56; 66) mit
dem zweiten Behilter (27; 32; 42; 47) bzw.
Behilterteil (5; 52; 70) direkt bzw. unter Einfi-
gung einer Rohrleitung (28; 33; 43) oder dgl.
verbunden ist.

Pumpaggregat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der erste, den
Abscheider bildende Behilter (26; 31; 41; 46)
bzw. Behilterteil (4; 21; 56; 66) oberhalb des
Antriebsmotors (71) und der zweite, den Vor-
ratsraum bildende Behilter (27; 32; 42; 47)
bzw. Behilterteil (5; 52; 70) seitlich neben dem
Antriebsmotor (71) angeordnet ist.

Pumpaggregat nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Be-
hdlter (32) bzw. Behilterteil (5) etwa mittig
unterhalb des obenliegenden ersten Behélters
(31) bzw. Behilterteiles (21) angeordnet ist
und daB in den seitlich des zweiten Behélters
(32) bzw. Behilterteiles (5) gebildeten Rdumen
je ein Antriebsmotor (71) flr eine Flissigkeits-
ringpumpe (3) angeordnet ist.

Pumpaggregat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB im Stro-
mungsweg zwischen dem Eintrittsstutzen (67)
und dem Austrittsstutzen (69) wenigstens eine
Prallwand (68) angeordnet ist.

Pumpaggregat nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kiihler
(72) etwa in der axialen Verldngerung des An-
triebsmotors (71) an dessen der Flussigkeits-
ringpumpe (62) gegeniiberliegenden Seite an-
geordnet ist.

Pumpaggregat nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine der AuBenflichen (17; 34; 54; 55; 74)
durch einen Uber einen der Behilter (31) bzw.
Behilterteile (4; 51; 52; 66) hinaus verldnger-
ten Wandteil (18; 56; 57; 75) gebildet ist.
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FIG 4
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FIG 3
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