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) Heizeinrichtung.

@ Heizeinrichtung mit einem von einem Gasge-
misch-Bildungsrohr gespeisten Brenner, dem ein-
gangsseitig ein Gebldse vorgeordnet ist und dem ein
Gaszufuhrrohr zugeordnet ist, das in das Gasge-
misch-Bildungsrohr durch einen LufteinlaB hineinragt
und in dem eine DruckmeBstelle zur Erfassung des
Gemischdruckes angeordnet ist, die Uber einen
MeBkanal mit einer ein Gasdruck-Regelventil steu-
ernden Gasarmatur verbunden ist, wobei das Gebla-
se und ein den Brenner umgebender Brennraum in
einer mit einer Zufuhrdffnung flir die Frischluft ver-
sehenen Unterdruckkammer angeordnet sind. Um
bei einer solchen Heizeinrichtung einen abnormalen
Betriebszustand rasch zu erkennen, ist vorgesehen,
daB an den MeBkanal (11) und einen weiteren in der
Unterdruckkammer (4) endenden Kanal (12) ein ana-
loger Drucktransmitter (6) angeordnet ist, der mit
einem Tondecoder verbunden ist, der seinerseits mit
einem das Gebldse (1) Uberwachenden Drehzahige-

ber verbunden ist, wobei der Tondecoder bei Abwei-
chung des Frequenzganges des Signales des Druck-
fransmitters (6) von einem vorgegebenen Verlauf in
Abhingigkeit von der Drehzahl des Geblidses (1) ein
Sperrsignal flr das Gasventil (16) liefert.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizeinrich-
tung mit einem von einem Gasgemisch-Bildungs-
rohr gespeisten Brenner, dem eingangsseitig ein
Gebldse vorgeordnet ist und dem ein mit einer
Gasdise versehenes, von einem Gasventil gesteu-
ertes Gaszuflihrrohr zugeordnet ist, das in das
Gasgemisch-Bildungsrohr durch einen LufteinlaB
hineinragt und in dem eine DruckmeBstelle zur
Erfassung des Gemischdruckes angeordnet ist, die
Uber einen MeBkanal mit einer das Gasventil steu-
ernden Gasarmatur verbunden ist, wobei das Ge-
bldse und eine den Brenner umgebende Brenn-
kammer in einer mit einer Zuflhrdffnung flir die
Frischluft versehenen Kammer angeordnet sind.

Eine solche Heizeinrichtung wurde zum Bei-
spiel durch die EP 479 216 bekannt. Bei diesen
bekannten Heizeinrichtungen kommt es aufgrund
von Unwuchten des Gebldses, aber auch von
durch die Schaufeln des Gebldses verursachten
Turbulenzen zu Schwingungen, die zu einer ent-
sprechenden L3rmentwicklung fihren. AuBerdem
ist es bei solchen Heizeinrichtungen wesentlich,
mechanische Schiden, wie zum Beispiel Lager-
schdden des Gebldses, friihzeitig zu erkennen, um
Folgeschdden zu vermeiden, was bei den bekann-
ten Heizeinrichtungen nur sehr schwer mdglich ist.

Ziel der Erfindung ist es, eine Heizeinrichtung
der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, die
eine Erkennung von mechanischen Schiden auf
einfache Weise ermdglicht.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht,
daB an dem MeBkanal und einem weiteren in der
Brennkammer endenden Kanal ein analoger Druck-
sensor angeordnet ist, der mit einem Tondecoder
verbunden ist, der seinerseits mit einem das Ge-
bldse Uberwachenden Drehzahigeber verbunden
ist, wobei der Tondecoder bei Abweichung des
Frequenzganges des Signales des Drucksensors
von einem vorgegebenen Verlauf in Abhdngigkeit
von der Drehzahl des Geblédses ein Sperrsignal fiir
das Gasventil liefert.

Die im normalen Betrieb des Gebldses und
des Brenners auftretenden Schwingungen, die
durch kleine Unwuchten des Gebldses, aber auch
die an den Schaufeln des Gebldses auftretenden
Verwirbelungen bedingt sind, weisen eine gewisse
Abhidngigkeit von der Drehzahl des Gebldses auf.
Dabei zeigen die Signale des analogen Drucktrans-
mitters beim normalen Betrieb einen von der Dreh-
zahl des Gebldses abhidngigen Verlauf bezlglich
deren Frequenz und deren Amplitude.

Weicht der Verlauf des Signales des Drucksen-
sors von einem vorgegebenen Muster ab, so wird
dies von dem Tondecoder erkannt. Dadurch kann
der Brenner rasch stillgesetzt werden.

Weiter kann vorgesehen sein, daB dem Druck-
sensor ein Speicher flir Stérschwingungen zuge-
ordnet ist.
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Auf diese Weise ist es mdglich zu erkennen,
ob Stdrschwingungen vorgelegen haben, die zu
einer Ausl8sung einer Regelabschaltung des Gas-
ventiles sowie zu Drehzahldnderungen des Gebli-
ses gefiihrt haben.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, daB der MeBkanal und der
in der Brennkammer endende Kanal durch die An-
schluBkonsole der an der AuBenseite der Brenn-
kammer angeordneten Gasarmatur gefiihrt sind, in
der sich der analoge Drucksensor befindet.

Auf diese Weise ergeben sich sehr kurze Ka-
ndle, wodurch die Druckschwankungen kaum ge-
dampft werden.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Ver-
fahren zum Betrieb einer erfindungsgemaBen Heiz-
einrichtung anzugeben.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, daB der analoge Drucksen-
sor als Differenzdruckmesser ausgebildet ist, des-
sen beide Druckrdume mit dem MeBkanal und dem
weiteren Kanal verbunden sind.

Auf diese Weise k&nnen die durch Unwuchten
beziehungsweise die durch die Schaufelbldtter des
Gebldses hervorgerufenen Turbulenzen bezie-
hungsweise die durch diese hervorgerufenen
Druckschwankungen erfaBt werden.

ErfindungsgemiB wird daher vorgeschlagen,
daB nach einer Abschaltung des Brenners aufgrund
eines Sperrsignales des Tondecoders bei einer
nachfolgenden Wiedereinschaltung des Brenners
die Drehzahl des Gebldses auf einen Wert ge-
bracht wird, der zumindest um 50 % Uber jenem
bei der Abschaltung des Brenners gebracht wird,
bevor die Brennstoffzufuhr zum Brenner wieder
freigegeben wird und nach mehrmaligem Abschal-
ten aufgrund eines Sperrsignals des Tondecoders
innerhalb einer bestimmten Zeit der Brenner verrie-
gelnd abgeschaltet wird.

Auf diese Weise ist es mdglich, auftretende
Brennkammerschwingungen zu erfassen und, be-
vor sie zu einem hohen Gerduschpegel fiihren, den
Brenner abzustellen und danach mit einer h&heren
Drehzahl des Geblédses den Brenner neu zu star-
ten. Dadurch kann ein Betriebsbereich des Bren-
ners, in dem ein erhdhter Gerduschpegel auftritt,
vermieden werden. Gleichzeitig wird dadurch auch
die Erkennung von mechanischen Schiden des
Brenners beziehungsweise seines Gebldses er-
md&glicht. Von einem solchen ist dann auszugehen,
wenn der Verlauf des Signales des analogen
Drucksensors auch nach einem mehrmaligen, zum
Beispiel einem dreimaligen Start des Brenners
nicht einem vorgegebenen Muster entspricht.

Weiter kann vorgesehen sein, daB eine einen
Mikroprozessor aufweisende Steuereinrichtung vor-
gesehen ist, wobei weiter ein Protokollierspeicher
vorgesehen ist, in dem die Stdrabschaltungen ein-
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speicherbar und Uber eine Protokollierschnitistelle
auslesbar sind.

Auf diese Weise ist es fur den Kundendienst
durch einfaches AnschlieBen eines Lesegerétes an
die Protokollierschnittstelle mdglich, die Anzahl der
Stérabschaltungen abzufragen und entsprechende
Wartungsintervalle festzulegen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
ndher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Heizeinrich-
tung,

Fig. 2 ein Funktionsschema der Heizeinrich-
tung nach der Fig. 1 und
Fig. 3 schematisch einen Drucksensor mit

einem Transmitter.

Die Heizeinrichtung nach der Fig. 1 weist ein
Gebldse 1 auf, das mit einem Gasgemisch-Bil-
dungsrohr 2 versehen ist, das in einer von einem
Geh3use 10 umgebenen Unterdruckkammer 4 en-
det.

In dieses Gasgemisch-Bildungsrohr 2 ragt ein
zu ihm koaxiales Gaszuflihrrohr 3 hinein, wobei
dieses Gaszufiihrrohr 3 die Wand des Geh3uses
10 durchsetzt und Teil einer Konsole 9 ist, die an
der AuBenseite des Gehduses 10 befestigt ist und
zusammen mit einem Gasregelblock 5 die Gasar-
matur bildet.

An dieser Konsole 9 ist ein Drucksensor 6 mit
einem Transmitter angeordnet, der Uber einen ab-
schnittweise an der AuBenseite des Gaszuflihrroh-
res 3 verlaufenden MeBkanal 11 den Druck im
Inneren des Gasgemisch-Bildungsrohres 2 und
Uber einen weiteren, im Inneren der Unterdruck-
kammer 4 endenden Kanal 12 den Druck in der
Unterdruckkammer 4 erfaBt.

Die Unterdruckkammer 4 weist eine Luftzuflhr-
Offnung 13 auf und ist im Ubrigen dicht ausgebil-
det. Dabei ist die Luftzuflihr6ffnung 13 von einem
Abgasrohr 14 durchsetzt, das an einen Brennraum
8 angeschlossen ist.

An der Oberseite des Brennraumes 8 ist das
Gebldse 1 angeflanscht, wobei in dem Brennraum
8 ein Brenner 7 und ein Wiarmetauscher 15 ange-
ordnet sind.

Die Fig. 2 zeigt schematisch die Funktion der
Gasarmatur. Das Gas stromt Uber Ventile 16 zu
einem Druckregler 17, dem Uber den MeBkanal 11
und den Kanal 12 der Druckwert Pk im Bereich des
Gasgemisch-Bildungsrohres 2 und der Druckwert
P, aus dem Inneren der Unterdruckkammer 4 zu-
gefiihrt wird und der nach diesen Werten den Gas-
druck regelt. Uber ein Hauptdurchsatz-Drosselventil
18 und eine Dise 19 stromt das Gas zum Gaszu-
fUhrrohr 3.

An den MeBkanal 11 und den Kanal 12 ist
weiter der Druckiransmitter 6 angeschlossen.
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Dieser Drucktransmitter 6 ist in der Fig. 3 sche-
matisch dargestellt.

Der durch ein Gehduse 20 begrenzte Raum ist
durch eine Membrane 21 unterteilt, wobei die bei-
den Seiten der Membrane mit dem Druck P bezie-
hungsweise dem Druck Pk beaufschlagt sind. Die-
se Membrane 21 wird durch Druckschwankungen
an ihren beiden Seiten in Schwingungen versetzt
und wirkt Uber einen Fortsatz 27 und einen An-
schlag 28 auf einen Keramikbiegebalken 22 mit
aufgesetzter Elektronik 23 ein, die ein den Druck-
schwankungen entsprechendes Signal liefert.

Dieses Signal wird einem Tondecoder 24 zuge-
fihrt und von diesem mit einem in einem Speicher
25 vorgegebenen Signalmuster in einem Verglei-
cher 26 verglichen, das jeweils einer bestimmien
Drehzahl des Gebldses 1 entspricht. Entspricht der
Signalverlauf des Drucksensors nicht dem vorgege-
benen, so gibt der Tondecoder ein Sperrsignal an
eines der Gasventile 6 ab, wodurch der Brenner 7
stillgesetzt wird. Danach kann der Brenner mit ho-
herer Drehzahl des Gebldses wieder gestartet wer-
den.

Patentanspriiche

1. Heizeinrichtung mit einem von einem Gasge-
misch-Bildungsrohr gespeisten Brenner, dem
eingangsseitig ein Gebldse vorgeordnet ist und
dem ein mit einer Gasdlse versehenes von
einem Gasventil gesteuertes Gaszufiihrrohr zu-
geordnet ist, das in das Gasgemisch-Bildungs-
rohr durch einen LufteinlaB hineinragt und in
dem eine DruckmeBstelle zur Erfassung des
Gemischdruckes angeordnet ist, die Uber ei-
nen MeBkanal mit einer das Gasdruck-Regel-
ventil steuernden Gasarmatur verbunden ist,
wobei das Gebldse und ein den Brenner um-
gebende Brennraum in einer mit einer Zuflhr-
Offnung flr die Frischiuft versehenen Unter-
druckkammer angeordnet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an den MeBkanal (11) und
einen weiteren in der Brennkammer (4) enden-
den Kanal (12) ein analoger Drucksensor (6)
angeordnet ist, der mit einem Tondecoder ver-
bunden ist, der seinerseits mit einem das Ge-
bldse (1) Uberwachenden Drehzahlgeber ver-
bunden ist, wobei der Tondecoder bei Abwei-
chung des Frequenzganges des Signales des
Drucksensors (6) von einem vorgegebenen
Verlauf in Abh#ngigkeit von der Drehzahl des
Gebldses (1) ein Sperrsignal flir die Gasventile
(16) liefert.

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Drucksensor (6) ein
Speicher fir Stérschwingungen zugeordnet ist.
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Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der MeBkanal (11)

und der in der Unterdruckkammer (4) endende
Kanal (12) durch die AnschluBkonsole (9) der

an der AuBenseite der Unterdruckkammer (4) 5
angeordneten Gasarmatur gefiihrt sind, an der

sich der analoge Drucksensor (6) befindet.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der analo- 10
ge Drucksensor (6) als Differenzdruckmesser
ausgebildet ist, dessen beide Druckrdume mit
dem MeBkanal (11) und dem weiteren Kanal
(12) verbunden sind.

15
Verfahren zum Betrieb einer Heizeinrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB nach einer Abschaltung
des Brenners aufgrund eines Sperrsignales
des Tondecoders bei einer nachfolgenden 20
Wiedereinschaltung des Brenners die Drehzahl
des Gebldses auf einen Wert gebracht wird,
der zumindest um 50 % {iber jenem bei der
Abschaltung des Brenners liegt, bevor die
Brennstoffzufuhr zum Brenner wieder freigege- 25
ben wird und daB nach mehrmaligem Abschal-
ten aufgrund eines Sperrsignals des Tondeco-
ders innerhalb einer bestimmten Zeit der Bren-
ner verriegelnd abgeschaltet wird.

30
Heizeinrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine einen
Mikroprozessor aufweisende Steuereinrichtung
vorgesehen ist, wobei weiter ein Protokollier-
speicher vorgesehen ist, in dem die Stérab- 35
schaltungen einspeicherbar sind und die Uber
eine Protokollierschnittstelle auslesbar sind.
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