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@ Verfahren und Vorrichtung zum Verstellen von Druckzylindern.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 25 k2
Vorrichtung zum Verstellen von Druckzylindern (1-6) L1

in Rotationsdruckmaschinen mit jeweils einer gegen- 1 43

Uber einer Wandbohrung (19-24) mit einer bedarfs- ‘f\'f

weise auch als exzentrischer WilzlagerauBenring ge- 7] |
staltbaren, hydraulisch verformbaren Exzenterbuchse 37 q;f:]:l-u __;_ H
(26-30) abschlieBenden, mit einer Wilzk&rperreihe j \i\ N

ausgestatteten Wilzlagerung (13-18) fiir die Zylin- g SN \40

derzapfen (7-12). Um mit einfachen technischen Mit-
teln sowohl eine radiale Verstellung der Druckzylin-
der als auch deren spielfreien Druckbetrieb zu er- 13

md&glichen, wird jeweils eine Trennfuge (39,51) zu L TTTd /45
einer ohne Spiel in die Wandbohrung (19-24) einge- 2 \1\4\\§?\§_@/
preBten Exzenterbuchse (26-30) eine Durchmesser- > S
verkleinerung letzterer bewirkend ringf&rmig hydrau- %\ L2’
lisch beaufschlagt und nach einer positionsgerechten 19 L1
Verdrehung der Exzenterbuchse (26-30) wieder Lo
druckentlastet. Dazu ist im Bereich der Trennfuge 39

(39,51) mindestens eine ringférmige, hydraulisch be- Fig.1

aufschlagbare Aussparung (40,50) angeordnet.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Verstellen von Druckzylindern
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Die Lagerungen der Druckzylinder von Rota-
tionsdruckmaschinen miissen zur Kompensation
der von maBgeblich der Befestigung von Druckplat-
ten und Gummitlichern auf Form- bzw. Ubertra-
gungszylindern dienenden Umfangsaussparungen
hervorgerufenen dynamischen Belastungen in ra-
dialer Richtung vollig spielfrei sein, um mit einer
groBen Rundlaufgenauigkeit der Druckzylinder ins-
besondere den Qualitdtsanforderungen beim Mehr-
farbendruck gerecht zu werden.

Hierflir ist es bekannt, die der Ein- und Verstel-
lung der Druckzylinder dienenden, mit einem eine
Verdrehung ermd&glichenden Spiel in die Wandboh-
rungen eingebauten Lager- und Exzenterbuchsen
nach ihrer Verstellung Uber eine hydraulisch be-
wirkte Verformung zu verspannen (DD-PS 64 064).

Nachteilig bei dieser Vorrichtung ist, daB der
hydraulische Druck im Betriebszustand der Druck-
zylinder standig aufrechterhalten werden muB. Da-
bei kommt es im Bereich der Lagerungen zu frotz
aufwendiger Abdichtungen nicht génzlich vermeid-
baren Leck&lverlusten.

Durch die DE-PS 26 36 555 ist es bekannt,
eine in eine Wandbohrung eingesetzte Lagerbuch-
se Uber eine mechanisch, hydraulisch oder pneu-
matisch belastete Biegebriicke nach ihrer Verstel-
lung umfangsseitig an mehreren Stellen stdndig zu
verspannen. Auch diese LO&sung erfordert einen
relativ groBen technischen Aufwand. AuBlerdem ist
sie vom jeweiligen Belastungsfall des Lagers ab-
hidngig und gewdhrleistet keine homogene um-
fangsseitige Lagerung der Lagerbuchse.

SchlieBllich sind flir Druckzylinder Lagerungen
mit Dreiringlagern bekannt (DE-OS 36 43 295), bei
denen jeweils ein mehrteiliger Zwischenring zweier
Walzkdrperreihen das Lagerspiel regulierend ver-
spannt wird.

Diese Dreiringlager sind auf Grund ihres erhdh-
ten technischen Herstellungsaufwandes gegeniiber
herkdmmlichen Zweiringlagern mit einer Walzkdr-
perreihe relativ teuer.

Fiir eine radiale Verstellung eines Druckzylin-
ders kOnnen Dreiring- und Zweiringlager bekann-
terweise mit einem exzentrischen Wailzlagerzwi-
schen- bzw. -auBenring ausgestattet werden, wobei
jedoch fiir die Verstellung des AuBenringes des
Zweiringlagers ein Radialspiel unerldBlich ist.

Gleiche Verhi3ltnisse ergeben sich bei der Ver-
wendung eines einfachen Wélzlagers mit zentri-
schem AuBenring, auf dem eine zusitzliche Exzen-
terbuchse zwar spiellos angeordnet ist, die jedoch
andererseits mit einem flr ihre Verdrehung erfor-
derlichen Spiel in die Wandbohrung eingefiigt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zum Verstellen von
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Druckzylindern gem&B dem Oberbegriff von An-
spruch 1 bzw. 7 zu schaffen, die mit einfachen
technischen Mitteln sowohl eine radiale Verstellung
der Druckzylinder als auch deren spielfreien Druck-
betrieb ermdglichen. Diese Aufgabe wird durch die
kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 ver-
fahrensgemaB und von Anspruch 7 vorrichtungsge-
maB erreicht.

Die Erfindung ermd&glicht einmal mit einer rela-
tiv einfachen Wilzlagerung eine von radialem Spiel
freie Lagerung der Druckzylinder im Betriebszu-
stand und zum anderen das fir eine radiale Ver-
stellung der Druckzylinder erforderliche Verdreh-
spiel fir die Exzenterbuchse bzw. den exzentri-
schen AuBenring des Walzlagers.

Die dafiir erforderliche hydraulische Druckbela-
stung der ansonsten spiellos unter Pressung in der
Wandbohrung sitzenden Exzenterbuchse ist kurz-
zeitig nur auf den Verstellvorgang beschrédnkt, so
daB sich negativ auswirkende Leckdlverluste ver-
mieden werden k&nnen.

SchlieBllich wird auch durch die Erfindung eine
flir derartige Lagerungen typische spitere Blockie-
rung der Exzenterbuchse in der Wandbohrung in-
folge Passungsrostes ausgeschlossen.

Die Unteranspriiche enthalten weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Gemi3B Anspruch 2 oder 3 ist ein spielloser
PreBsitz zwischen Wandbohrung und Exzenter-
buchse problemlos realisierbar.

Die Erfindung kann einmal nach Anspruch 4 flr
die druckgerechte Einstellung von nach der Justie-
rung in ihrer Lage unverdnderbaren Druckzylindern
oder nach Anspruch 5 auch fiir druckan- und -
abstellbare Druckzylinder verwendet werden, wobei
im letzeren Fall jeweils die hydraulische Belastung
der Exzenterbuchse und ihre Verstellung gemiB
Anspruch 6 aufeinander abzustimmen sind.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung nach An-
spruch 7 sichert mit einfachen technischen Mitteln
die Verdrehung der ansonsten in der Wandbohrung
fest sitzenden Exzenterbuchse, wobei die ringfor-
mige hydraulische Belastung am Umfang eine ela-
stische AuBendurchmesserverkleinerung der Ex-
zenterbuchse auf Grund des wesentlich hdheren
Verformungswiderstandes der Wandbohrung be-
wirkt.

Die Anspriiche 8 und 9 enthalten die zwei
Mdglichkeiten flir die Anordnung einer Ringnut im
Bereich der Trennfuge zwischen Wandbohrung und
Exzenterbuchse.

Nach Anspruch 10 ist alternativ der Anschlu3
einer hydraulischen Versorgungseinrichtung an den
HydraulikanschiuB oder dessen VerschluB mdglich,
wobei bei einem Einsatz der Erfindung ausschlieB-
lich flr die Einstellung der Druckzylinder nach An-
spruch 11 der zeitweilige AnschluB einer beispiels-
weise handbetitigbaren, hydraulischen Presse ge-
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maB Anspruch 12 ausreichend ist, hingegen bei
einem Einsatz der Erfindung fiir die sich wiederho-
lende Druckan- und -abstellung der Druckzylinder
nach Anspruch 13 ein stdndiger Anschlu8 der hy-
draulischen Versorgungseinrichtung funktionsbe-
dingt erforderlich ist und glnstigerweise die Ver-
stellung der Exzenterbuchse in Abh3ngigkeit zu
ihrer hydraulischen Belastung im Sinne der An-
spriiche 14 und 15 zu regeln ist.

Letztlich 148t sich die Erfindung speziell fir die
Einstellung bzw. Druckan- und -abstellung von
Ubertragungs- und Formzylindern einer Mehrzylin-
deroffsetdruckeinheit besonders vorteilhaft einset-
zen.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Aus-
flihrungsbeispiel ndher erldutert. In den zugehdri-
gen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt einer erfindungsgemin
ausgestatteten Zylinderzapfenlage-
rung eines Formzylinders gemiB
Schnittfiihrung A-A von Fig. 3
einen Schnitt einer erfindungsgemin
ausgestatteten Zylinderzapfenlage-
rung eines druckan- und -abstellbaren
Ubertragungszylinders gem3B Schnitt-
fihrung B-B von Fig. 5
eine schematische Darstellung einer
Mehrzylinderoffsetdruckeinheit mit er-
findungsgemiBer druckgerechter Ein-
stellm&glichkeit der nicht druckan-
und -abstellbaren, in Wilzlagern mit
exzentrischem AuBenring gelagerten
Formzylinder
eine Darstellung analog zu Fig. 3 mit
zusétzlicher erfindungsgemiBer Ver-
stellmd&glichkeit der druckan- und -ab-
stellbaren, ebenfalls in Wilzlagern mit
exzentrischem AuBenring gelagerten
Ubertragungs- und Formzylinder
eine Darstellung analog zu Fig. 4 un-
ter der Verwendung von jeweils einer
auf dem zentrischen AuBenring eines
Wilzlagers zusdtzlich angeordneten
Exzenterbuchse.

Als Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 3 bis 5) wurde
eine 6-Zylinderoffsetdruckeinheit gewdhlt, deren
Druckzylinder 1; 1'; 2; 2' und 3; 3" 3" bis 5; 5'; 5"
und 6 drei jeweils auBen angeordnete Formzylinder
(Druckzylinder 1; 1' bis 3; 3' und 3") sowie drei
libertragungszylinder (Druckzylinder 4; 4'; 4" bis 5;
5 5" und 6) verkdrpern und deren Zylinderzapfen
7; 7% 8; 8 und 9; 9% 9" bis 11; 11 11" und 12
jeweils Uber eine Wilzlagerung 13; 13" 14; 14' und
15; 15 15" bis 17; 17", 17" und 18 in einer Wand-
bohrung 19; 19% 20; 20' und 21; 21'; 21" bis 23; 23",
23" und 24 des Maschinengestells 25; 25'; 25"
gelagert sind.

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:
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Zwei Druckzylinder 1; 1'; 2; 2! sind fiir eine
druckgerechte Einstellung bzw. Justierung und drei
Druckzylinder 3; 3'; 3" bis 5; 5" 5" fiir eine sich
wiederholende Druckan- und -abstellung jeweils ra-
dial verstellbar gelagert, wahrend ein Druckzylinder
6 unverstellbar zentrisch gelagert ist.

Die Wilzlagerungen 13; 13" 14; 14' der ein-
stellbaren Druckzylinder 1; 1'; 2; 2' werden in jeder
Ausfihrungsform von Fig. 3 bis 5 und die Wilzla-
gerungen 15" 15" bis 17", 17" der druckan- und
-abstellbaren Druckzylinder 3'; 3" bis 5'; 5" in den
Fig. 4 und 5 jeweils auBen gegeniber der Wand-
bohrung 19; 19% 20; 20' und 21'; 21" pis 23'; 23"
durch eine Exzenterbuchse 26; 26' bis 30; 30' unter
Spiel bei und ohne Spiel nach deren Verstellung
begrenzt, wobei die Exzenterbuchsen 26 bis 30 in
Fig. 3 und 4 jeweils einen exzentrischen Wilzlager-
auBenring eines mit einer WalzkSrperreihe be-
stlickten Wilzlagers 31 bis 35 verkdrpert und die
Exzenterbuchsen 26' bis 30' in Fig. 5 jeweils zu-
sdtzlich auf einem zentrischen Wilzlager 31' bis
35' fest angeordnet sind.

In der Ausflhrungsform nach Fig. 3 sind die
druckan- und - abstellbaren Druckzylinder 3 bis 5
mit ohne Spiel verstellbaren, zwei Wilzk&rperrei-
hen sowie einen exzentrischen Wilzlagerzwischen-
ring aufweisenden, gegeniiber den mit einer Wilz-
kSrperreihe bestiickten Wilzlagern 31; 31! bis 35;
35' jedoch teueren Dreiringlagern 36; 37; 38 ausge-
stattet.

Fig. 1 zeigt im Schnitt die Wilzlagerung 13
eines druckgerecht einstellbaren Druckzylinders 1.
Auf dem Zylinderzapfen 7 sitzt ohne ein radiales
Spiel das mit seinem als Exzenterbuchse 26 fun-
gierenden exzentrischen WilzlagerauBenring in die
Wandbohrung 19 eingesprete oder mittels den
AuBendurchmesser reduzierender starker Unterkiih-
lung in diese eingefiigte Wilzlager 31. Damit ist
eine spielfreie Wilzlagerung des Druckzylinders 1
als Voraussetzung flr einen Qualitdtsdruck erfilillt,
womit sich auch die fiir Qualitdtsdruckmaschinen
ansonsten zusitzlich auf dem Zylinderzapfen 7 in-
stallierten Stlitzringe erlibrigen.

Um flir die druckgerechte Einstellung des
Druckzylinders 1 eine Verdrehung der Exzenter-
buchse 26 in Form eines exzentrischen Wailzlager-
auBenringes zu ermdglichen, ist im Bereich der
Trennfuge 39 zwischen Exzenterbuchse 26 und
Wandbohrung 19 in letzterer eine Ringnut 40 ange-
ordnet, die mit einer an der AuBenseite des Ma-
schinengestells 25 mit einem Einschraubgewinde
41 endenden Bohrung 42 in Verbindung steht.

Alternativ dazu k&nnen, wie in Fig. 1 strich-
punktiert dargestellt, die Ringnut 40' und die Boh-
rung 42' auch jeweils in der Exzenterbuchse 26
angeordnet sein.

Vor einer Verdrehung der Exzenterbuchse 26
als exzentrischer WilzlagerauBenring mittels eines
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nicht dargestellten Werkzeuges wird ein Anschluf-
stlick 43 einer von Hand betétigbaren, hydrauli-
schen Presse 44 in die Bohrung 42 druckdicht
eingeschraubt. Der sich nach der Betdtigung der
Presse 44 in der Ringnut 40 aufbauende hydrauli-
sche Druck driickt auf Grund der gr&Beren Steifig-
keit der Wandbohrung 19 einseitig die Exzenter-
buchse 26 das fiir ihre Verdrehung erforderliche
Spiel schaffend zusammen. Nach vollzogener Ein-
stellung des Druckzylinders 1 erfolgt Uber die Pres-
se 44 eine Druckentlastung und damit eine spiel-
freie Festsetzung der Exzenterbuchse 26.

AuBer Funktion kann die Bohrung 42' entspre-
chend der strichpunktierten Darstellung in Fig. 1
mit einem VerschluBstopfen 45 verschlossen wer-
den.

Fig. 2 zeigt die zu Fig. 1 analoge Anwendung
der Erfindung stellveriretend flr alle druckan- und
-abstellbaren Druckzylinder am Druckzylinder 4"
von Fig. 5. Da die Druckan- und -abstellung im
Gegensatz zur in der Regel einmaligen druckge-
rechten Einstellung von Druckzylindern ein sich oft
wiederholender Betriebsvorgang ist, muBl eine in
Abh3ngigkeit zum von einem Arbeitszylinder 46
(Fig. 5) betdtigten Verstellmechanismus der auf
dem WilzlagerauBenring des Wilzlagers 34' fest
angeordneten Exzenterbuchse 29' geregelte, nicht
dargestellte hydraulische Versorgungseinrichtung
beispieclsweise mittels eines Hydraulikschlauches
47 stdndig Uber das AnschluBstiick 48 und die
Bohrung 49 an die Ringnut 50 im Bereich der
Trennfuge 51 zwischen Exzenterbuchse 29' und
Wandbohrung 22" angeschlossen sein.

Aus naheliegenden Grinden muB jeweils der
Arbeitszylinder 46 (Fig. 5) immer bei druckentlaste-
ter Exzenterbuchse 29' blockiert sein.

Auch Fig. 2 gibt analog zu Fig. 1 strichpunktiert
eine alternative Anordnung der Ringnut 50', inclusi-
ve Bohrung 49, in der Exzenterbuchse 29' wieder.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verstellen von Druckzylindern
in Rotationsdruckmaschinen mit jeweils einer
gegeniber einer Wandbohrung mit einer be-
darfsweise auch als exzentrischer Wilzlager-
auBenring gestaltbaren hydraulisch verformba-
ren Exzenterbuchse abschlieBenden, mit einer
Wilzkdrperreihe ausgestatteten Walzlagerung
fur die Zylinderzapfen, gekennzeichnet da-
durch, daB jeweils eine Trennfuge (39; 51) zu
einer ohne Spiel in die Wandbohrung (19; 19";
20; 20' und 21'; 21" bis 23"; 23" eingepreBten
Exzenterbuchse (26; 26' bis 30; 30" eine
Durchmesserverkleinerung letzterer bewirkend
ringférmig hydraulisch beaufschlagt und nach
einer positionsgerechten Verdrehung der Ex-
zenterbuchse (26; 26' bis 30; 30') wieder
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druckentlastet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daB die Exzenterbuchse (26; 26' bis
30; 30" bei der Montage mit Hilfe eines Kiihl-
mittels gegeniiber der Wandbohrung (19;
1920; 20' und 21'; 21" bis 23'; 23") unterkihlt
in diese eingefiigt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daB die Exzenterbuchse (26; 26' bis
30; 30" bei der Montage mit Hilfe einer me-
chanischen oder hydraulischen Driickvorrich-
tung in die Wandbohrung (19; 19%; 20; 20' und
21'; 21" bis 23'; 23") eingefiigt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daB bei einer Mehrzylinderdruckein-
heit die druckgerecht justierbaren Druckzylin-
der (1; 1% 2; 2 jeweils durch eine Verdrehung
der Exzenterbuchse (26; 26'; 27; 27') einge-
stellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, daB bei einer Mehrzylinderdruckein-
heit die druckan- und -abstellbaren Druckzylin-
der (3" 3" bis 5'; 5") jeweils durch eine Verdre-
hung der Exzenterbuchse (28; 28' bis 30; 30
verstellt werden.

Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet
dadurch, daB bei hydraulisch entlasteter Trenn-
fuge (39; 51) jeweils der Verstellmechanismus
der Exzenterbuchse (28; 28' bis 30; 30') blok-
kiert ist.

Vorrichtung zur Verstellung von Druckzylindern
in Rotationsdruckmaschinen mit jeweils einer
gegeniber einer Wandbohrung mit einer be-
darfsweise auch als exzentrischer Wilzlager-
auBenring gestaltbaren, hydraulisch verformba-
ren Exzenterbuchse abschlieBenden, mit einer
Wilzkdrperreihe ausgestatteten Walzlagerung
fur die Zylinderzapfen, gekennzeichnet da-
durch, daB im Bereich einer Trennfuge (39; 51)
zu einer ohne Spiel in die Wandbohrung (19;
19% 20; 20' und 21'; 21" bis 23'; 23") eingepreB-
ten Exzenterbuchse (26; 26' bis 30; 30') minde-
stens eine ringfdrmige, hydraulisch beauf-
schlagbare Aussparung angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, daB in der Wandbohrung (19; 22")
eine Ringnut (40; 50) angeordnet ist, die Uber
eine Bohrung (42; 49) mit einem Hydraulikan-
schluB am Maschinengestell (25; 25") verbun-
den ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, daB in der Exzenterbuchse (26; 29')
umfangsseitig eine Ringnut (40" 50') angeord-
net ist, die Uber eine Bohrung (42'; 49) mit
einem HydraulikanschluB am Maschinengestell
(25; 25" verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der HydraulikanschiuB
als ein wahlweise ein AnschluBstlick (43; 48;
48" fir eine hydraulische Versorgaungseinrich-
tung oder einen VerschluBzapfen (45) aufneh-
mendes Einschraubgewinde (41; 41') ausge-
fihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, daB die Exzenterbuchse (26; 26'; 27;
27"} jeweils Bestandteil der Wilzlagerung (13;
13'; 14; 14') fir den Zylinderzapfen (7; 7'; 8; 8
eines durch Verdrehen der Exzenterbuchse
(26; 26'; 27; 27') druckgerecht einstellbaren
Druckzylinders (1; 1% 2; 2!) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 und 11, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das AnschluBstiick (43)
Bestandteil einer hydraulischen Presse (44) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, daB die Exzenterbuchse (28; 28' bis
30; 30" jeweils Bestandteil der Wilzlagerung
(15" 158" bis 17'; 17") fiir den Zylinderzapfen
(9% 9" bis 11"; 11") eines durch Verdrehen der
Exzenterbuchse (28; 28' bis 30; 30" druckan-
und - abstellbaren Druckzylinders (3"; 3" bis 5';
5" ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10 und 13, gekenn-
zeichnet dadurch, daB an das AnschluBstlick
(48; 48" ein elekiro-hydraulischer Regelkreis
flr den in der Trennfuge (51" der Exzenter-
buchse (29") ausgelibten hydraulischen Druck
und zur Betdtigung deren Verstellmechanis-
mus angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet
dadurch, daB der Verstellmechanismus bei feh-
lendem hydraulischen Druck in der Trennfuge
(51) blockiert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet
dadurch, daB die Druckzylinder (1; 1'; 2; 2' und
3, 3" bis 5 5" jeweils einen Form- oder
Ubertragungszylinder einer Mehrzylinderoffset-
druckeinheit verkOrpern.
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