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@ Verfahren zum Aufbau einer definierten Fadenreserve an einem rotierenden Ballonbegrenzer einer
Mehrfachdraht-Zwirnspindel und Mehrfachdraht-Zwirnspindel mit rotierendem Ballonbegrenzer.

@ Ein Verfahren zum Aufbau einer definierten Fa-
denreserve an einem rotierenden Ballonbegrenzer
(12) einer Mehrfachdraht-Zwirnspindel ist dadurch
gekennzeichnet, daB man den Faden durch eine
FadenflihrungsSse (13) fuhrt, die am oberen Ballon-
begrenzerbereich im Winkelabstand von dem radia-
len Austritt des Fadens aus dem Spindelrotor ange-
ordnet ist. Eine Mehrfachdraht-Zwirnspindel mit ro-
tierendem Ballonbegrenzer (12) zur Durchflihrung
des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB der
Ballonbegrenzer (12) in seinem oberen Bereich, vor-
zugsweise am oberen Ballonbegrenzerrand, eine Fa-
denflihrerbse (13) trdgt, die im Winkelabstand von
dem radialen Austritt (11) des Fadens aus dem
Spindelrotor liegt.
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Bei Mehrfachdraht-Zwirnspindeln Ublicher Bau-
art enthdlt der umlaufende Spindelteil (Spindelro-
tor) eine Fadenspeicherscheibe, auf deren duBerem
Umfang sich der radial aus der Spindelhohlachse
herausgefiihrte Faden Uber eine mehr oder weniger
groBe Strecke herumlegt, bevor er unter Ballonbil-
dung zu einem in der Verlingerung der Spindel-
achse angeordneten Fadenflihrer und weiter zu ei-
ner Abzugseinrichtung oder unmittelbar zu einem
Aufwickelaggregat 14uft. Die Fadenspeicherscheibe
dient dem Zweck, zwischen dem radialen Austritt
des Fadens aus der Spindel und dem Ballon eine
gewisse Fadenreserve aufzunehmen, die ihrerseits
eine stets gleichbleibende Fadenspannung und so-
mit auch einen gleichmiBigen Zwirn gewihrleistet.
Die Fadenspeicherung mittels einer Fadenspeicher-
scheibe kann als trdgheitslose Fadenbremse be-
zeichnet werden.

Mehrfachdraht-Zwirnspindeln ohne Fadenspei-
cherscheibe bendtigen in der Regel eine Zwangs-
flihrung des Fadenballons (US-PS 2 127 921; US-
PS 2 609 652; DE-PS 1 268 031). Derartige Zwirn-
spindeln reagieren auf Anderungen der inneren Fa-
denspannung (Abzugsspannung) oder der duBeren
Fadenspannung (Spannungen im Fadenballon) sehr
sensibel, was oft zu Fadenbruch flhrt. Eine er-
zwungene Fadenflihrung im Bereich des Fadenbal-
lons ist meist nur flir sehr reifffeste Garne anwend-
bar.

Die in der DE-PS 1 268 031 beschriebene
L&sung berilicksichtigt diese erzwungene Faden-
flihrung, indem der im Spindelrotorbereich zwangs-
gefiihrte Faden in einen mit dem Spindelrotor um-
laufenden Teilabschnitt des Ballonbegrenzers lber-
geht. Der Ausgleich der Fadenspannung vollzieht
sich in der Zone des mitrotierenden Teilabschnitis
des Ballonbegrenzers oder eines koaxial und zylin-
drisch nach oben verldngerten Rotors.

In der CH-PS 417 418 wird als Speicherschei-
benersatz ein mit dem Rotor der Zwirnspindel mit-
rotierender Ballonbegrenzer erwdhnt.

In der DE-PS 37 28 213 ist eine Zwirneinrich-
tung flr eine dreifache Drallerteilung beschrieben,
bei der die Zwirnspindel ebenfalls keine Speicher-
scheibe aufweist. Dabei wird der aus der Spindel-
hohlachse austretende Faden bis an den Rand des
Spindelrotors gefiihrt und dort an den mit dem
Spindelrotor gleichsinnig umlaufenden Ballonbe-
grenzer Ubergeben. Entsprechend dieser Druck-
schrift hat man bei solchen Zwirnspindeln festge-
stellt, daB der Ballonfaden nur dann zur Anlage an
der Innenwand des Ballonbegrenzers kommt, wenn
der Ballonbegrenzer selbst mitdreht. Wire dies
nicht der Fall, so kime der Ballonfaden mindestens
im unteren Bereich an dem AuBenmantel des Spu-
lentopfes zur Anlage (siehe dazu auch die DE-OS
30 25 698).
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Die Speicherung am Innenmantel eines mitro-
tierenden Ballonbegrenzers kann man sich als
Raumkurve des Fadens (leichte Spiralform) vorstel-
len. Der Ballonfaden bleibt infolge der Luftreibung
im Spalt zwischen dem gegebenenfalls auch entge-
gengesetzt zum Spindelrotor und Ballonbegrenzer
rotierenden  Spulentrdger bzw. Spulentrdger-
Schutztopf zuriick, das heiBt, der Faden wird abge-
bremst. Die Raumkurve des Fadens nimmt ihren
Anfang an der Austritts6ffnung aus dem Spindelro-
tor, und sie endet im Ubergang von der h&chsten
Berlihrungsstelle am Ballonbegrenzer zu einer im
Spindeldeckel befindlichen Ballonfadenflihrer&se,
oder aber bei Spindeln ohne Spindeldeckel direkt
in der Ballonfadenfihrerdse.

Beim Anlauf der Spindel trifft der Ballonfaden
auf eine stehende Luftsdule, was seine Nacheilung
gegenliber dem rotierenden Ballonbegrenzer zur
Folge hat. Die Raumkurve des Fadenballons er-
streckt sich dabei Uiber einen gewissen Umfang der
Spindel mit der m&glichen Folge, daB der Ballonfa-
den sich spiralig um den AuBenumfang des entge-
gengesetzt rotierenden Spuleninnentopfes winden
kann. Infolge der Seilreibung wiirde damit der Bal-
lonfaden abgeschnirt, was zu einem Fadenbruch
fuhrt.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, eine
Zwirneinrichtung mit mitrotierendem Ballonbegren-
zer flr die mehrfache (zwei- und dreifache) Draller-
teilung zu schaffen, bei der der mitrotierende Bal-
lonbegrenzer als Speicherzone genutzt wird, ohne
daB in der Anlaufphase der Spindel der Nachteil
der Fadeneinschnlirung um den Spulentopf eintritt.

Zur LOsung dieser Aufgabe dienen einerseits
die Verfahrensweise gemifB Patentanspruch 1 und
andererseits die konstruktive L&sung gemiB Pa-
tentanspruch 2.

Die an dem Ballonbegrenzer angebrachte Fa-
denflihrungs&se ist insbesondere an dem oberen,
gerade noch vom Faden berlihrten Randbereich
des Ballonbegrenzers angebracht. Die Fadenfiih-
rungsdse liegt dabei in einem gewissen Winkelab-
stand zum radialen Austritt des Fadens aus dem
Spindelrotor, vorzugsweise in einem Winkelabstand
zwischen 20° und 120°.

Die Fadenfiihrungsdse ist in Umfangsrichtung
des Ballonbegrenzer-lnnenmantels mit einer 1dngli-
chen Offnung ausgestattet, die es dem Faden er-
laubt, innerhalb dieser Ldnge frei zu schwingen.
Das ist immer dann der Fall, wenn sich der Faden-
ballon infolge verdnderter innerer oder duBerer Fa-
denspannungen an diese Spannungsdnderungen
anpassen mufB. Der Faden bzw. Fadenballon kann
im Rahmen der langlichen Fadenflihrungs&se ent-
sprechend der erforderlichen Spannungsanpassung
pendeln. Die Umfangslange der Fadenflihrungstse
soll in allen Arbeitspositionen etwa +/- 15° zur
eingestellten Winkellage der Fadenfiihrungssen-
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position betragen. Die Fadenflihrungstse ist vor-
zugsweise so ausgefiihrt, daB der Faden je nach
Drehrichtung der Spindel selbstitig in die Fadenfi-
rungs@se eingefddelt wird. Zur Beriicksichtigung
entgegengesetzter Spindellaufrichtungen sind am
Umfang des Ballonbegrenzers zwei sich diametral
gegeniberliegende Fadenflihrungsfsen vorgese-
hen. Damit wird gleichzeitig der Wuchtzustand des
mitrotierenden Ballonbegrenzers aufrechterhalten.

Konstruktiv sind die Fadenflihrungsésen am
Ballonbegrenzer so angebracht, daB sie zwischen
20° und 120° relativ zum radialen Austritt des Fa-
dens aus dem Spindelrotor verstellt werden k&n-
nen.

Wenn die Fadenfiihrungsésen fest an dem
oberen Ballonbegrenzerrand angebracht sind, kann
ein Teilbereich des Ballonbegrenzers gegeniber
dem radialen Austritt des Fadens am Spindelrotor
verdreht werden, um den angestrebten Winkelab-
stand a zu erreichen.

Das mit der Erfindung angestrebte Ziel einer
betriebssicheren Fadenspeicherung im Fadenballon
wird nur dann erreicht, wenn sichergestellt ist, daB
der Faden nicht zur Umschlingung des Spulentop-
fes neigt, indem ohne Zwangsflihrung des Fadens
durch die in einem bestimmten Winkelabstand zum
radialen Austritt des Fadens aus dem Spindelrotor
am oberen Ballonbegrenzerrand angebrachte Fa-
denflihrungs&se eine Fadenspeicherung erreicht
wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Zeichnung ndher beschrieben.

Figur 1 zeigt im Axialschnitt eine Zwirnspindel
mit dreifacher Drallerteilung;
Figur 2 zeigt teilweise im Schnitt eine perspekti-
vische Ansicht der in Figur 1 dargestellten
Zwirnspindel;
Figur 3 zeigt ausschnittsweise einen Ballonbe-
grenzer mit einer ersten Ausflihrungsform einer
an diesem Ballonbegrenzer befestigten Faden-
flihrungstse;
Figur 4 zeigt in perspektivischer Seitenansicht
das obere Ende eines Ballonbegrenzers mit dar-
an verstellbar befestigten, sich diametral gegen-
Uberliegenden Fadenflihrungs&sen;
Figur 5 zeigt in der Draufsicht eine verstellbare
Fadenflihrungsbse gemiB Figur 4;
Figur 6 zeigt eine Schnittansicht gem3B der
Linie VI-VI in Figur 5;
die Figuren 7 und 8 zeigen eine abgewandelte
Ausflihrungsform einer an dem ausschnitisweise
dargestellten Ballonbegrenzer befestigten Fa-
denflihrungs&se in einer ersten, den Faden auf-
nehmenden gebffneten Stellung (Figur 7) bei
stillstehendem Ballonbegrenzer und in einer
zweiten, geschlossenen Stellung (Figur 8) bei
rotierendem Ballonbegrenzer;
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Figur 9 zeigt eine Seitenansicht der in Figur 8
dargestellten Fadenfiihrungs&se,

die Figuren 10 und 11 zeigen Axialschnitte zur
Darstellung spezieller Osenanordnungen.

Figur 1 zeigt repridsentativ fir eine Zwirnma-
schine einen Teil einer Spindelbank 1, in der eine
Spindellagerhiilse 2 stationdr gelagert ist. In der
Spindellagerhiilse 2 ist mittels Lagern 3 und 4 ein
Spindelschaft 5 drehbar gelagert, an dessen unter-
em Ende ein in Richtung des Pfeiles f1 rotierend
antreibbarer Spindelwirtel 6 befestigt ist. An das
obere Ende des Spindelschaftes 5 schlieBt sich die
Spindelhohlachse 7 an, an deren unterem Ende ein
mit einem radial verlaufenden Fadenleitkanal 9 ver-
sehener Drehteller 8 befestigt ist. Der Drehteller 8
ist von einem Ring 10 umgeben, der einen an den
Fadenleitkanal anschlieBenden, zuerst radial und
daran anschlieBend axial nach oben verlaufenden
Umlenkkanal 11 aufweist. An den Ring 10 schlieBt
sich ein nach oben erstreckender Ballonbegrenzer
12 an, der in seinem oberen Bereich, vorzugsweise
am oberen Ballonbegrenzerrand, im Winkelabstand
von der radialen Austritts6ffnung des Fadenleitka-
nals 9 eine Fadenflihrungstse 13 trdgt. An den
unteren Rand des Ballonbegrenzers 12 schlieft
sich im wesentlichen flanschartig ein Ringk&rper 14
an. In des untere Ende der Spindelhohlachse 7 ist
ein FadenumlenkkOrper 15 eingesetzt, der einen
Fadenumlenkkanal 16 mit einem axialen Kanalab-
schnitt und einem in den Fadenleitkanal minden-
den radialen Kanalabschnitt aufweist.

Auf der Spindellagerhiilse 2 ist ein entgegen-
gesetzt zum Spindelwirtel 6 in Richtung des Pfeiles
f2 antreibbarer Spulentrdgerwirtel 17 drehbar gela-
gert. In das obere, hilsenférmig gestaltete Ende
des Spulentrdgerwirtels 17 sind sich entlang einer
Kreisbahn erstreckende Mitnehmer-Magnete 18
eingesetzt, die unterhalb des Drehtellers 8 in einen
Ringraum ragen.

Auf der Spindelhohlachse 7 ist mittels Lagern
19 und 20 eine hlilsenf&rmige Spulentrdgernabe 21
drehbar gelagert, die an ihrem unteren Ende einen
beispielsweise abgestuften Spulentrdgerboden 22
aufweist, der an seinem AuBenumfang einen Spu-
lentrdger-Schutztopf 25 trdgt. An der Unterseite
des Spulentrdgerbodens 22 sind den Mitnehmer-
Magneten 18 gegeniberliegende Gegenmagnete
18.1 befestigt, die, bezogen auf die Mitnehmer-
Magnete 18, derart polarisiert sind, daB bei rotie-
rendem Spulentrigerwirtel 17 auch der aus Spu-
lentrdgernabe 21, Spulentrdgerboden 22 und
Schutztopf 25 bestehende Spulentrdger in der glei-
chen Drehrichtung angetrieben wird. In das obere
Ende der Spulentrdgernabe 21 ist konzentrisch zur
Spindelhohlachse 7 ein Fadeneinlaufrohr 23 einge-
setzt. Auf die Spulentrigernabe 21 ist eine Vorla-
gespule 24 derart aufgeschoben und auf dem ab-
gestuften Spulentrdgerboden 22 abgestellt, da8 die



5 EP 0 615 010 A1 6

Vorlagespule 24 bei rotierendem Spulentrdger 21,
22 schlupffrei ebenfalls in Drehung versetzt wird.

Bei laufender Spindel wird der Faden F nach
oben von der Vorlagespule 24 abgezogen und
durch das Fadeneinlaufrohr 23 und die Spindel-
hohlachse 7 zuerst nach unten und dann durch den
radialen Fadenleitkanal 9 radial nach auBen und
dann wiederum zwischen dem Spulentridgerschutz-
topf 25 und dem Ballonbegrenzer 12 nach oben zu
einer in der Verlangerung der Spindelhohlachse
liegenden Fadenfiihrer6se 26 (Fig. 2) gefihrt, von
wo aus der Faden dann zu einem nicht dargestell-
ten Aufwickelaggregat verlduft. Um eine ausrei-
chende Fadenspeicherung zu erreichen, ist der Fa-
den durch die Fadenfilihrungstse 13 hindurchge-
fihrt, die in einem geeigneten Winkelabstand von
der Austritts6ffnung des radial gerichteten Faden-
leitkanals 9 bzw. des Fadenumlenkkanals 11 liegt.

Vorzugsweise sind jeweils zwei sich diametral
gegeniberliegende Fadenflihrungsdsen 13 vorge-
sehen, um Unwuchten zu vermeiden und einen
gleichmiBigen Lauf des rotierenden Ballonbegren-
zers zu gewdhrleisten. Das Vorhandensein von
zwei sich diametral gegeniberliegenden Fadenfiih-
rungen ermdglicht auch die erfindungsgemiBe
Verfahrensweise in beiden Drehrichtungen des Bal-
lonbegrenzers 12 einerseits bzw. des in Figur 2
durch den Spulentrdgertopf 25 reprdsentierten
Spulentragers.

Aus der perspektivischen Darstellung gemiB
Fig. 2 mit teilweise weggebrochenem Ballonbe-
grenzer 12 ist der teilweise spiralférmige Verlauf
des Fadens entlang der Ballonbegrenzerinnwand
zwischen dem Austritt aus dem Fadenumlenkkanal
11 und der FadenflihrungsGse 13 ersichtlich. Die
Innenwand des in Richtung des Pfeiles f1 rotieren-
den Ballonbegrenzers 12 wird als Speicherzone
genutzt, so daB auch in der Anlaufphase der Spin-
del keine Fadeneinschnirung um den entgegenge-
setzt in Richtung des Pfeiles f1 rotierenden Spulen-
topfes 25 erfolgt. In Abhéngigkeit von den Laufbe-
wegungen der Spindel und dem zu verarbeitenden
Fadenmaterial liegt die Fadenflihrungsése 13 vor-
zugsweise in einem Winkel a zwischen 20° und
120° im Abstand von der Austrittséffnung des Fa-
denumlenkkanals 11.

In Figur 2 ist der angesprochene Winkelab-
stand durch den Winkel o reprdsentiert, und zwar
bezogen auf die durch die x-Koordinate definierte
Axialebene, in der der Fadenumlenkkanal 11 liegt,
einerseits und die Durchlaufstelle des Fadens 11
durch die Fadenflihrungs&se 13 andererseits.

Die Fadenflihrungsdse 13 hat in Umfangsrich-
tung des Ballonbegrenzers 12 eine langliche Form,
die es dem Faden F erlaubt, innerhalb dieser Off-
nungslange frei zu schwingen, so daB der Faden-
ballon sich den garn- und ablaufabhdngigen Faden-
spannungen anpassen kann. Die Fadenflihrungs-
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Ose 13 hat in Umfangsrichtung vorzugsweise eine
Umfangslénge entsprechend +/- 15° zu der zentra-
len bzw. mittleren Winkellage der Fadenflihrungs-
Ose 13 relativ zum Fadenumlenkkanal 11.

GemaB Figur 2 sind die sich diametral gegen-
Uberliegenden Fadenflihrungstsen 13 unverstellbar
an dem oberen Rand des Ballonbegrenzers 12
angebracht. Um die oben beschriebene, optimale
Winkellage der jeweiligen Fadenflihrungstse 13 re-
lativ zum Fadenumlenkkanal 11 einstellen zu k&n-
nen, kann erfindungsgemiB vorgesehen sein, den
Ballonbegrenzer 12 oder zumindest einen Teilbe-
reich des Ballonbegrenzers relativ zum Fadenum-
lenkkanal 11 zu verstellen bzw. zu verdrehen.

Figur 2 deutet an bzw. 138t erkennen, daB bei
fehlender FadenfiihrungsGse 13 am oberen mitro-
tierenden Rand des Ballonbegrenzers 12 sehr
schnell eine unerwiinschte Umschlingung des Fa-
dens um den inneren Spulentopf 25 stattfinden
kénnte, was dann, wie bereits oben gesagt, durch
den Seilreibungseffekt zu einem Fadenbruch fiih-
ren wirde.

Figur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform einer von
Hand einfddelbaren Fadenflihrungsse 13 in Form
eines Bligels 27, der mittels einer elastisch ver-
formbaren Halterung 50 federnd in den Ballonbe-
grenzer 12 eingespannt ist. Das freie, schnabelfr-
mige Bligelende kann damit bei rotierendem Bal-
lonbegrenzer 12 infolge der Zentrifugalkraft in eine
im Ballonbegrenzer 12 angebrachte Offnung 12.1
eintreten. Auf diese Weise ist eine geschlossene
Fadenflihrungsbse 13 gebildet, die selbst bei in
Umfangsrichtung zwischen den Exiremstellungen
F1 und F2 schwingendem Faden F ein Ausfddeln
des Fadens aus der FadenfiihrungsGse 13 verhin-
dert.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen eine in Richtung
des Doppelpfeiles 3 relativ zum Ballonbegrenzer
12 verstellbare, ebenfalls ldngliche Fadenfihrungs-
Ose 113, die an einem am oberen Ballonbegrenzer-
rand in verschiedenen Stellungen festklemmbaren
Klemmk&rper 114 angebracht ist. Der Ballonbe-
grenzer kann als Arretierungselemente beispiels-
weise Einrastéffnungen 12.2 fir an dem Klemm-
kérper 114 angebrachte Klemmnasen 114.1 aufwei-
sen. Die Fadenfilihrungstse 113 wird durch einen
blgelférmigen Keramikkdrper 115 gebildet, der mit
einem Ende entsprechend der Ausfiihrungsform
von Figur 3 elastisch an dem Klemmkd&rper 114
befestigt sein kann, wihrend das andere Ende bei-
spielsweise schnabelfdrmig ausgebildet sein kann
und zur Bildung einer geschlossenen Ose mit ei-
nem gegeniberliegenden, vorzugsweise ebenfalls
schnabelférmig ausgebildeten Gegenelement 116
Uberlappend zusammenwirki.

Zumindest die von dem Faden bestrichenen
Teile der Fadenflihrungstse 13, 113 bzw. 213 be-
stehen aus einen verschlei3festen Material oder
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haben eine Beschichtung aus verschleifestem Ma-
terial.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen eine bei Spindelstill-
stand selbsttdtig &ffnende, ebenfalls ldngliche Fa-
denflihrungs&se 213 in Form eines Bligels 215, der
um die Schwenkachse 214 verschwenkbar an ei-
nem Tragerkdrper 216 angelenkt ist, der in Rich-
tung des Doppelpfeiles 3 verstellbar am oberen
Rand des Ballonbegrenzers 12 befestigt ist. An
dem sich im Bereich der Schwenkachse 214 befin-
denden Bligelende kann beispielsweise ein sich an
dem Tragerk&rper 216 abstlitzendes Federelement
217 angreifen, von dem der Bligel 215 in die in
Figur 7 dargestellte Offnungsstellung verschwenkt
bzw. gedrickt wird. Bei rotierendem Ballonbegren-
zer 12 wird dieser Biigel 215 durch Zentrifugalkraft
in die in Figur 8 dargestellite Schliefstellung be-
wegt, um damit eine geschlossene Fadenflihrungs-
Ose 213 fir den Faden F zu bilden.

Zum Verstellen des Tragerkdrpers 216 ist im
oberen Ballonbegrenzerbereich eine Sicke 12.3 als
Aufnahme fir den TrAgerkdrper 216 angebracht.
Ein Teilumfang des Ballonbegrenzers 12 ist im
Sickenbereich mit einem Langloch 218 versehen.
Der TrigerkSrper 216 ist Uber zwei Stehbolzen 219
an einem Drehring 220 befestigt, der um den obe-
ren Rand des Ballonbegrenzers 12 herumgefiihrt
ist. Auf diese Weise kdnnen sich gemiB der obi-
gen Beschreibung diametral gegenlberliegende
Fadenfiihrungen 213 mit Hilfe des Ringes 220 ge-
meinsam verstellt werden, wobei geeignete Rast-
elemente etwa gemiB den Ausfilhrungsformen der
Figuren 4 und 6 zum Feststellen bzw. Arretieren
des Drehringes 220 vorgesehen sein kdnnen.

Die erfindungsgemiBe Verfahrensweise, das
heifit die Verwendung einer am rotierenden Ballon-
begrenzer angebrachten Fadenflihrungsfse ist
auch bei einer Doppeldraht-Zwirnspindel (zweifa-
che Drallerteilung) md&glich, um nach dem Austre-
ten des Fadens aus dem radialen Fadenleitkanal
des Spindelrotors eine ausreichende Fadenreserve
bzw. Fadenspeicherzone an der rotierenden Innen-
wand des Ballonbegrenzers aufzubauen. Die oben
beschriebene, an dem rotierenden Ballonbegrenzer
im oberen Ballonbegrenzerbereich angebrachte Fa-
denflihrungstse kann flir eine Doppeldraht-Zwirn-
spindel in der gleichen Weise verwirklicht sein, wie
es in Verbindung mit den Figuren 1 bis 9 beschrie-
ben ist.

GemaB Figur 11 sind die Fadenflihrungsdsen
313, die die Form von Bligeln 315 haben, so ange-
ordnet, daB die Offnungen 314 zum Einfideln des
Fadens F den Austritten, d.h. Fadenaustritts&ffnun-
gen 11 des dem Spindelrotor, bezogen auf die
Drehrichtung f1 des Ballonbegrenzers 12 zuge-
wandt sind. Diese Anordnung bedingt eine manuel-
le Fadeneinfddelung oder es ist eine zusdtzliche
Fadeneinfddelungseinrichtung erforderlich.
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Bei der Ausfiuhrungsform gemif Fig. 10 sind
die beiden Fadenfihrungstsen 313, die ebenfalls
die Form von Bligeln 315 haben, bezogen auf die
Drehrichtung f4 des Ballonbegrenzers 12 so ange-
ordnet, daB die Offnungen 314 zum Einfideln des
Fadens F den Fadenaustrittséffnungen 11 des
Spindelrotors zugewandt sind, so daB beim Anlau-
fen der Spindel unabhidngig von der Drehrichtung
der Spindel bzw. des Ballonbegrenzers eine auto-
matische Fadeneinfidelung erfolgt. Gemi3B Fig. 10
rotiert der Spindelrotor in der Richtung des Pfeiles
f4.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aufbau einer Fadenreserve bei
einem bis zu seinem Austritt aus dem Spindel-
rotor in einem Fadenleitkanal gefiihrten Faden
an einem rotierenden Ballonbegrenzer einer
Mehrfachdraht-Zwirnspindel, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man den Faden zum Aufbau
einer definierten Fadenreserve durch eine im
Winkelabstand von der Austrittsstelle des Fa-
dens aus dem Spindelrotor im oberen Ballon-
begrenzerbereich angeordnete Fadenflihrungs-
Ose fiihrt und diesen Winkelabstand in Abhin-
gigkeit von den geometrischen Verhdltnissen
und der Rotationsgeschwindigkeit des Spindel-
rotors und/oder des Spulentrdgers, den Span-
nungsverhdltnissen des Fadenablaufes von der
Vorlagespule und/oder dem Spulentrdger,
und/oder den Eigenschaften des Fadenmateri-
als in einem Bereich von 20° bis 120° einstellt.

2. Mehrfachdraht-Zwirnspindel mit rotierendem
Ballonbegrenzer, dadurch gekennzeichnet, daB
der Ballonbegrenzer (12) in seinem oberen Be-
reich, vorzugsweise am oberen Ballonbegren-
zerrand, eine Fadenflihrungstse (13, 113, 213
bzw. 313) trdgt, die im Winkelabstand von dem
radialen Austritt des Fadens aus dem Spindel-
rotor liegt.

3. Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
gekennzeichnet durch zwei am oberen Ballon-
begrenzerrand sich diametral gegeniiberliegen-
de Fadenflihrungstsen (13, 113, 213 bzw.
313).

4. Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse (13, 113, 213 bzw. 313) in Drehrich-
tung des Spindelrotors einen Winkelabstand
zwischen 20° und 120° von dem radialen Aus-
tritt des Fadens aus dem Spindelrotor hat.

5. Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
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rungsdse (13, 113, 213 bzw. 313) in Umfangs-
richtung des Ballonbegrenzers (12) eine langli-
che Form hat.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse (13, 113, 213 bzw. 313) eine einem
Umfangswinkel von 10° bis 20° entsprechende
Lange hat.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB jede Fadenfiih-
rungsdse (13, 113, 213 bzw. 313) in Umfangs-
richtung verstellbar am Ballonbegrenzer (12)
befestigt ist.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse die Form eines Bligels (27) hat, der
mittels einer elastisch verformbaren Halterung
(50) federnd in den Ballonbegrenzer (12) ein-
gespannt ist, wihrend das freie Biigelende
schnabelférmig gestaltet ist, wobei diesem frei-
en schnabelférmigen Bigelende im Ballonbe-
grenzer (12) eine Offnung (12.1) gegeniiber-
liegt.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ballonbe-
grenzer (12) oder zumindest der obere Ballon-
begrenzerrand relativ zum radialen Austritt des
Fadens aus den Spindelrotor verstell- bzw. ver-
drehbar ist.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse (113) bigelférmig gestaltet ist und
mit ihrem einen Ende vorzugsweise elastisch
verschwenkbar an einem verstellbar an dem
Ballonbegrenzer festklemmbaren Klemmkd&rper
(114) befestigt ist, wihrend das andere Blige-
lende vorzugsweise schnabelfdrmig ausgebil-
det ist und zur Bildung einer geschlossenen
Ose mit einen gegeniiberliegenden, vorzugs-
weise ebenfalls schnabelférmig ausgebildeten
Gegenelement (116) Uberlappend zusammen-
wirkt.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse (213) die Form eines Blgels hat, der
mit dem einen Ende drehbar an einen Trager-
kérper (216) angelenkt ist, und daB an diesem
drehbar gelagerten Biigelende ein Federele-
ment (217) angreift, das bei stillstehendem
Ballonbegrenzer (12) die Fadenflihrungsise
(213) in eine Offnungsstellung driickt, und daB
das freie Biigelende der Fadenflihrungstse
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(213) bei rotierenden Ballonbegrenzer (12) un-
ter dem EinfluB der Zentrifugalkraft in eine
Schliestellung der Fadenfiihrungsdse (213)
bewegbar ist.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Drehring
(220) zwei sich diametral gegeniiberliegende
Fadenflihrungsdsen (213) befestigt sind.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die
von dem Faden bestrichenen Teile der Fih-
rungsdse (13, 113 bzw. 213) aus einem ver-
schleiBfesten Material bestehen oder eine Be-
schichtung aus verschleiBfestem Material ha-
ben.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB sie als Dreifach-
draht-Zwirnspindel ausgebildet ist, bei der der
Ballonbegrenzer (12) drehfest mit dem in der
einen Drehrichtung rotierenden Spindelrotor
befestigt ist, wihrend der Spulentrdger in ent-
gegengesetzter Drehrichtung antreibbar ist.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 sie als Doppel-
draht-Zwirnspindel ausgebildet ist, bei der der
Ballonbegrenzer (12) drehfest mit dem Spin-
delrotor verbunden ist.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse (13, 113, 213 bzw. 313) eine Einfi-
del6ffnung hat, die in Umfangsrichtung des
Ballonbegrenzers (12) dem Austritt des Fadens
aus dem Spindelrotor zugewandt ist.

Mehrfachdraht-Zwirnspindel nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fadenfiih-
rungsdse (13, 113, 213 bzw. 313) eine Einfi-
del6ffnung hat, die in Umfangsrichtung des
Ballonbegrenzers (12) dem Austritt des Fadens
aus dem Spindelrotor abgewandt ist.
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