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(54) Verfahren zum kontinuierlichen Bleichen einer textilen Gewebebahn mittels einer insbesondere
alkalischen Peroxidflotte.

Die Impragnierung der Gewebebahn (2) er- .
folgt in einem U-férmigen Schacht, bestehend F|9-1
aus zwei Schachtschenkeln (3, 4) und einem
Verbindungsbereich (5) zwischen den beiden
Schachtschenkeln. Der Schacht ist mit Peroxid-
flotte gefiillt, wobei die Zufuhr neuer Peroxid-
flotte, aber auch deren Umwaélzung in den
Schachtschenkeln vorzugsweise unterhalb des
Flottenniveaus erfolgt. Durch das geringe Bad-
volumen und den raschen Flottenaustausch
kann die Peroxidflotte auf Temperaturen Uber
50°C erhitzt werden, ohne dass sie instabil wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kontinuierlichen Bleichen einer textilen Gewebebahn mittels ei-
ner insbesondere alkalischen Peroxidflotte. Oxidationsbleichverfahren mit Hilfe von Peroxid (Wasserstoffsu-
peroxid) sind seit langem bekannt und weit verbreitet. Dabei werden iberwiegend alkalische Bader mit einem
pH-Wert von mehr als 10 eingesetzt. Ein Beispiel eines Bleichverfahrens mit einer sauren Peroxidflotte ist in
der US-A-4,060,385 beschrieben.

Die Peroxidbleiche erfordert relativ hohe Temperaturen fiir die Reaktion des Bleichmittels. Diese hohen
Reaktionstemperaturen werden in einem Dampfer aufgebracht. Vorher muss die Gewebebahn in einem Bad
mit der Peroxidflotte impragniert werden. Peroxidflotten haben jedoch die Eigenschaft, dass sie im allgemei-
nen bei hdheren Temperaturen nicht liber I1Angere Zeit chemisch stabil bleiben. Bei den bisher bekannten Im-
pragnierverfahren wurden Bader mit ca. 500 bis 1000 Litern Peroxidflotteninhalt verwendet. Dabei musste die
Flottentemperatur sehr niedrig auf ca. 20 bis 40°C gehalten werden, um einen chemischen Zerfall der Flotte
zu vermeiden. Ersichtlicherweise ist die Baderneuerung bei so grossen Badvolumen im Verhéltnis sehr gering.
Ein Nachteil der niedrigen Badtemperatur ist der relativ schlechte Flottenaustausch, der eine langere Verweil-
zeit in der Flotte erfordert, und der ineffiziente Warmehaushalt, da anschliessend im Dampfer wieder ein Auf-
heizen erforderlich ist. Ausserdem sind Bleichb&der mit grossem Flotteninhalt beziiglich Handhabung und
Platzverbrauch relativ unrationell.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem
bereits im Imprégnierbad mit hchen Temperaturen gearbeitet werden kann. Ausserdem soll der Flottenaus-
tausch, also das Verhaltnis der Konzentration auf der Ware zur Konzentration in der Flotte optimiert werden.
Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit einem Verfahren geldst, das die Merkmale im Anspruch 1 aufweist.

Die engen Schachtseitenwande des U-formigen Schachtes bilden ersichtlicherweise ein Flottenbad mit
einem sehr geringen Inhalt. Je nach dem Beladungsgrad der abgefiihrten Gewebebahn muss kontinuierlich
neue Peroxidflotte zugefiihrt werden, was vorzugsweise unterhalb des Flottenniveaus erfolgt. Dadurch wird
eine Schaumbildung vermieden. Das Verhéltnis des Flottenverbrauchs zum Flottenvolumen ergibt eine voll-
sténdige Baderneuerung innertrelativ kurzer Zeit, so dass das Bad auf Temperaturen von iber 50°C, vorzugs-
weise sogar iiber 60°C gehalten werden kann. Bei diesen hohen Temperaturen wird ein optimaler Imprégnie-
rungsgrad erreicht, was die Konzentrationsregulierung wesentlich vereinfacht. Die Gewebebahn trifft bereits
mit einer hohen Temperatur in den nachfolgenden D&mpfer ein, so dass es dort nicht zu einer unerwiinschten
Abkiihlung im Einzugsbereich kommt. Das sehr geringe Badvolumen ermdglicht ibrigens auch einen Rezep-
turwechsel der Peroxidflotte innert sehr kurzer Zeit, da nur geringe Fliissigkeitsmengen ausgetauscht werden
miissen.

Die Strémungsgeschwindigkeit in den Schenkeln des Schachtes relativ zur Gewebebahn kann auf einen
bestimmten Wert eingestellt werden, um damit einen weiteren Behandlungseffekt zu erzielen. Mit einer Um-
wélzpumpe mit verstellbarer Férderleistung kann diese Strémungsgeschwindigkeit sogar verandert werden.

Das Flottenniveau kann dauernd gemessen werden und es kann beim Absinken des Flottenniveaus neue
Peroxidflotte zugefiihrt werden. Diese Zufuhr erfolgt besonder vorteilhaft im Verbindungsbereich zwischen
den beiden Schenkeln des Schachtes. Es bildet sich dort eine turbulente Strémung, wobei die Gewebebahn
intensiv und in der ganzen Tiefe mit Peroxidflotte beladen wird. Ausserdem kann in den Schenkeln des Schach-
tes entweder im Gegenstrom oder in Warenlaufrichtung im Gleichstrom zur Gewebebahn die Peroxidflotte
an einem Ende abgefiihrt und am anderen Ende wieder zugefiihrt werden. Der Gegenstrombetrieb bewirkt ei-
nen sehr intensiven Flottenaustausch und eine turbulente Strémung auch in den Schenkeln des Schachtes.
Dagegen bewirkt der Gleichstrombetrieb eine Unterstiitzung des Gewebetransports und damiteine besonders
schonende Behandlung in der Behandlungszone.

Die Konzentration der Peroxidflotte kann permanent gemessen werden, wobei bei einer Verdnderung der
Konzentration entweder Konzentrat oder Verdiinner zugefiihrt werden kann. Da die Differenz des Beladungs-
grades zwischen eingefiihrter und abgefihrter Gewebebahn vorher ermittelt werden kann und stets etwa
gleich bleibt, kann auch dauernd eine gleiche Teilmenge Konzentrat und Verdiinner, entsprechend der ge-
wiinschten Konzentration, zugefiihrt werden. Ein Messen der Konzentration féllt in diesem Fall weg. Zusam-
men mit der bereits erwéhnten Niveauregulierung ist auf diese Weise gewahrleistet, dass in der Behandlungs-
zone stets gleichbleibende Betriebsbedingungen herrschen.

Die Konzentration der Peroxidflotte wird vorzugsweise im Verbindungsbereich zwischen den beiden
Schenkeln des U-férmigen Schachtes gemessen. Dort steht geniigend Platz zur Verfiigung und infolge der
dort herrschenden turbulenten Strémung wird die Peroxidflotte intensiv durchmischt, so dass stets représen-
tative Werte gemessen werden.

Weitere Vorteile kénnen erreicht werden, wenn die Wande des U-férmigen Schachtes beheizt werden, wo-
bei sie als Hohlwénde ausgebildet sein kénnen, durch welche ein Heizmedium geleitet wird. Die Zufuhr des
Heizmediums kann dabei liber einen Temperaturfiihler im Schacht geregelt werden. Durch diese Heizvorrich-
tung kann auch die Temperatur in der Behandlungszone auf besonders vorteilhafte Weise beeinflusst bzw.
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geregelt werden.

Auch der Temperaturfiihler wird aus den gleichen Griinden wie der Fiihler fiir die Konzentration im Ver-
bindungsbereich zwischen den beiden Schenkeln des Schachtes angeordnet.

Die Flottenkonzentration im U-formigen Schacht wird vorteilhaft auf einem Wert von 10 bis 80 ml H,O,
pro Liter Wasser gehalten.

Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
und aus den Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1 einen stark vereinfachten Querschnitt durch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens,
und
Figur 2 ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung mit heizbaren Schachtwanden.

Figur 1 zeigt ein Impragnierabteil 1, das einen U-férmigen Schacht aufweist. Der Schacht wird insgesamt
gebildet durch den linken Schachtschenkel 3, den rechten Schachtschenkel 4 und durch den Verbindungsbe-
reich 5, der die beiden Schachtschenkel miteinander verbindet. Die oberen Enden der beiden Schachtschenkel
3 und 4 sind mit einer konischen Erweiterung 22 versehen. Der Schacht steht auf einem Gestell 14 und hat
eine Breite, die etwas grésser ist als die Breite der zu behandelnden Gewebebahn 2 (Nutzbreite), die ca. 1800
mm betragen kann. Bei einer Schachtbreite von ca. 6 mm und einer Einwirkungsldnge von 2200 mm ergibt
sich derart ein Flotteninhalt von ca. 96 |, was ersichtlicherweise sehr wenig ist.

Die Gewebebahn 2 wird in Pfeilrichtung a liber eine Leitwalze 15 in den linken Schachtschenkel 3 einge-
fihrt, an einer Umlenkwalze 16 im Verbindungsbereich umgelenkt und im rechten Schachtschenkel 4 wieder
nach oben gefiihrt. Die Gewebebahn ist dabei stets gestreckt und beriihrt die Schachtwande nicht. Wie in der
prioritdtsalteren EP-A-534 900 der Anmelderin genauer beschrieben ist, sind die inneren Schachtwénde 8 und
9 fest auf dem Gestell 14 angeordnet, wéhrend die dusseren Schachtwénde 6 und 7 nach aussen verschoben
oder verschwenkt werden kdnnen.

Unmittelbar am oberen Ende des rechten Schachtschenkels 4 ist eine Beladungsquetsche 17 angeordnet,
mit welcher der Beladungsgrad der Gewebebahn durch mehr oder weniger starkes Abquetschen bestimmt wer-
den kann. Die Beladungsquetsche besteht aus einer festen Unterwalze 18 und aus einer Presswalze 19. Die
Presswalze kann mit Hilfe eines Druckzylinders 20 gegen die Unterwalze 18 gepresst werden. Eine Druckfeder
21 bewirkt dabei, dass bei fehlendem Innendruck im Druckzylinder 20 die Presswalze 19 vollsténdig entlastet
werden kann. Diese Anordnung ermdglicht es, dass die Presswalze auch nur leicht auf die Gewebebahn auf-
gelegt werden kann, so dass anstelle des Abquetschens nur ein Abstreifen von Peroxidflotte erfolgt. Die ab-
gequetschte bzw. abgestreifte Peroxidflotte fliesst zuriick in den rechten Schachtschenkel.

Das Niveau der Peroxidflotte wird mit einer Niveau-Messvorrichtung 13 am oberen Ende des einen
Schachtschenkels stéindig gemessen. Uber die Niveau-Messvorrichtung kann ein Regelventil 11 in einer Zu-
fuhrleitung 10 fir neue Peroxidflotte aktiviert werden. Uber diese Leitung kann beim Absinken des Flottenni-
veaus Peroxidflotte von gleicher Beschaffenheit zugefiihrt werden. Es kann aber z.B. auch nur Verdiinnungs-
flissigkeit wie Wasser nachgefiihrt werden, wéhrend die richtige Konzentration der Peroxidflotte auf andere
Weise aufrecht erhalten wird. Vorteilhafte Ergebnisse werden mit einer Flottenkonzentration von 10 bis 80 ml
H,0, (35 %) pro Liter Wasser erzielt. Die Flotte besteht dabei aus Peroxid, Alkali, Stabilisator und eventuell
einem Netzmittel. Der pH-Wert ist grésser als 10. Die Zufuhrleitung 10 miindet in die Spritzrohre 12 und 12,
die im Verbindungsbereich 5 auf beiden Seiten angeordnet sind, und die sich vorzugsweise iiber die ganze
Breite des Schachtes erstrecken. Aus diesen Spritzrohren kann die Peroxidflotte unter Druck eingespritzt wer-
den.

Um die Strdomungsverhéltnisse in den beiden Schachtschenkeln 3 und 4 zu beeinflussen, sind die oberen
und die unteren Enden dieser Schachtschenkel an ein Leitungsnetz 25 angeschlossen. Die Anschliisse erfol-
gen dabei kreuzweise, so dass das obere Ende des linken Schachtschenkels 3 und das untere Ende des rech-
ten Schachtschenkels 4 und das untere Ende des linken Schachtschenkels 3 und das obere Ende des rechten
Schachtschenkels 4 jeweils zusammengefasst sind. In das Leitungsnetz 25 ist eine Umwalzpumpe 26 inte-
griert, so dass die Peroxidflotte in den Schachtschenkeln in eine Kreislaufbewegung versetzt wird. Fir den
besonders vorteilhaften Gegenstrombetrieb wird aus den Abzugrohren 23 Peroxidflotte abgesaugt und in die
Zufihrrohre 24 eingepresst. Dabei entsteht ersichtlicherweise die gegenlédufige Stromung in Pfeilrichtung b.
Die Umwalzpumpe 26 ist jedoch reversibel, so dass auch im Gleichstrom zur Gewebebahn 2 gepumpt werden
kann. Die Rohre 23 und 24 miinden jeweils paarweise einander etwa gegeniiberliegend in den Schacht.

Um auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Temperaturregelung zu gewahrleisten, ist in das Leitungs-
netz 25 ein Heizkdrper 47 integriert, der iber die Leitung 32 mit einem Heizmedium aufgeheizt werden kann.
Ein Temperaturfihler 35 misst die Temperatur im Schacht und steuert das Regelventil 34 an. Auf diese Weise
kann die Peroxidflotte geheizt werden.

Zur Aufrechterhaltung einer bestimmten Konzentration der Peroxidflotte ist der Schacht mit einem Vor-
ratsbehalter 27 verbunden, welcher Peroxidflotte erhdhter Konzentration beinhaltet. Beim vorliegenden Aus-
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flihrungsbeispiel erfolgt der Anschluss iiber das Leitungsnetz 25. Das Konzentrat 29 kann lber eine Forder-
pumpe 28 in das Leitungsnetz eingespeist werden. Eine hier nicht néher dargestellte
Konzentratmessvorrichtung hat einen Konzentratmessfiihler 48, der im Verbindungsbereich zwischen den
beiden Schachtschenkeln angeordnet ist. Uber diese Konzentratmessvorrichtung kann beim Absinken der
Konzentration die Férderpumpe 28 aktiviert werden. Die Konzentratmessvorrichtung kann jedoch beim Fest-
stellen einer erhéhten Konzentration auch das Regelventil 11 betatigen, wobei tiber die Zufuhrleitung 10 Ver-
dinnungsmittel zugefiihrt wird.

Alternativ kénnen die Forderpumpe 28 und das Regelventil 11 auch dauernd eine vorbestimmte Teilmenge
Konzentratund Wasser zufihren, entsprechend der ausgeschleppten Menge Peroxidflotte beim Verlassen der
Beladungsquetsche 17.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Schachtwénde 6 bis 9 lediglich als einfache Platten aus-
gebildet, die ggf. noch mit Versteifungselementen versehen sind. Um den Schacht beim Ausfahren der Au-
ssenwdande 6 und 7 entleeren zu kénnen, ist am Boden ein Ablaufventil 30 angeordnet.

Unmittelbar an das Imprégnierabteil 1 schliesst sich ein an sich bekannter Dampfer 36 an, der unterschied-
liche Bauformen aufweisen kann. Die Gewebebahn 2 wird méglichst auf direktem Wege iber einen Einfiihr-
schlitz 37 in den Dampfer 36 eingefiihrt.

In der Figur 2 ist ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem die Schachtwénde 6 bis 9 als
Hohlwande ausgebildet sind, durch welche ein Heizmedium wie z.B. Dampf geleitet werden kann. Alle Gbrigen
Funktionen, insbesondere auch die Fliissigkeitsumwélzung in den Schachtschenkeln, die Zufuhr neuer Per-
oxidflotte und die Regelung der Konzentration sind genau gleich wie beim vorhergehenden Ausfiihrungsbei-
spiel. Die Schachtwénde bestehen vorzugsweise aus zusammengeschweissten Profilrohren 31, wobei sich
Vierkantrohre besonders bewahrt haben. Auf diese Weise wird auch eine besonders grosse Stabilitdt der
Schachtwénde erreicht. Die Profilrohre sind an den Bregrenzungsfldchen iiber Bohrungen miteinander ver-
bunden und zwar vorzugsweise so, dass eine madanderférmige Stromung stattfindet.

Die Zufuhr von Dampf erfolgt beispielsweise liber eine Zufuhrleitung 32, die etwa im unteren Bereich der
beiden Schachtschenkel 3 und 4 in die Hohlwénde miindet. Die beweglichen Aussenwénde 6 und 7 sind dabei
tiber flexible Leitungen mit den festen Innenwanden 8 und 9 verbunden, da die Aussenwande ja verschiebbar
sind. Der Dampf strémt in den Hohlwéanden nach oben und wird an einer Abfuhrleitung 33 wieder abgefihrt.
Auch im oberen Bereich sind die festen und die verschiebbaren Schachtwénde tber flexible Leitungen mit-
einander verbunden. Um eine Temperaturregelung zu erreichen, ist im Schacht ein Temperaturfihler 35 an-
geordnet, der ein Regelventil 34 in der Zufuhrleitung 32 aktiviert.

Beim kontinuierlichen Durchlaufen der Gewebebahn 2 durch das Imprégnierabteil 1 hat die Peroxidflotte
eine Temperatur von beispielsweise 60 bis 80°C. Die Warengeschwindigkeit kann ca. 30 bis 150 m/min. be-
tragen. Dabei findet eine tiefe Durchdringung der Gewebebahn mit der Peroxidflotte statt. In einer Versuchs-
anordnung wurde mit einem Flotteninhalt von ca. 90 bis 100 Litern gearbeitet, was gegeniiber den bekannten
Bleichebddern von iiber 800 Liter einen acht- bis neunfach schnelleren Badumsatz ergibt. Die Arbeitsge-
schwindigkeit bleibt wie bei den bekannten Verfahren bei ca. 120 m/min. Beim dabei erreichten Flottenaus-
tausch wird beinahe eine Séattigung der Gewebebahn erreicht. Die Ueberwachung der Flottenkonzentration
spielt daher keine iiberragende Rolle mehr.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum kontinuierlichen Bleichen einer textilen Gewebebahn (2) mittels einer insbesondere alka-
lischen Peroxidflotte, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewebebahn gestreckt durch einen U-férmigen
Schacht (3, 4, 5) gefiihrt wird, dessen Seitenwénde die Gewebebahn eng umschliessen und der mit der
Peroxidflotte gefiillt ist, dass die Peroxidflotte im Schacht auf einer Temperatur von lber 50°C gehalten
wird, dass zur Konstanthaltung des Flottenvolumens im Schacht vorzugsweise unterhalb des Flottenni-
veaus neue Peroxidflotte zugefihrt wird, und dass die imprégnierte Gewebebahn nach dem Verlassen
des Schachtes einem Dampfer (36) zugefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Peroxidflotte in den Schenkeln des
Schachtes jeweils auf beiden Seiten der Gewebebahn zugefiihrt bzw. abgefiihrt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Flottenniveau gemes-
sen wird und dass bei einem Absinken des Flottenniveaus neue Peroxidflotte im Verbindungsbereich (5)
zwischen den beiden Schenkeln (3, 4) des Schachtes eingefiihrt wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration der Per-
oxidflotte gemessen wird und dass bei einer Verdnderung der Konzentration entweder Konzentrat oder
Verdiinner zugefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration der Peroxidflotte im Ver-
bindungsbereich (5) zwischen den beiden Schenkeln des Schachtes gemessen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechend der vorher
ermittelten Differenz des Beladungsgrades zwischen eingefiihrter und abgefiihrter Gewebebahn konti-
nuierlich eine gleiche Teilmenge Konzentrat oder Verdiinner zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in beiden Schenkeln (3, 4)
des Schachtes die Peroxidflotte wahlweise im Gegenstrom oder im Gleichstrom zur Gewebebahn (2) an
einem Ende abgefiihrt und am anderen Ende zugefiihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wande (6 bis 9) des U-
férmigen Schachtes beheizt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Flottenkonzentration auf
einem Wert von 10 bis 80 ml H,0O, (35 %) pro Liter Wasser gehalten wird.
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