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@ Vorrichtung zum Behandeln eines Schiittgutbetts mit einem Gas, insbesondere Brenngutkiihler.

@ Vorrichtung zum Behandeln eines Gutbetts mit
einem Gas, insbesondere Brenngutklihler, die einen
Schubrost (1) mit mindestens einem in F&rderrich-
tung hin- und herbewegten Rostelement (3) umfaBt,
dem das Gas von einer stationdren Quelle (15) her
Uber eine Rohrleitung (6,7,8,13,17,18) zuflhrbar ist,
die innerhalb eines im wesentlichen geschlossenen,
Uberdruckbeaufschlagten Rostunterraums (20) einen

Kompensator (16) zur Aufnahme der Relativbewe-
gung zwischen der stationiren Quelle und dem
Rostelement umfaBt. Der Kompensator (16) wird von
teleskopisch ineinander verschiebbaren Teilen
(17,18) gebildet. Der Aufbau des Kompensators kann
einfach und unempfindlich sein, da Leckverluste im
Hinblick auf die Aufrechterhaltung des Uberdrucks
im Rostunterraum zugelassen werden k&nnen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
handeln eines Schiittguts mit einem Gas, insbeson-
dere einen Brenngutkiihler, die einen Schubrost mit
mindestens einem in F&rderrichtung hin- und her-
bewegten Rostelement umfaBt, dem das Gas von
einer stationdren Quelle her Uber eine Rohrleitung
zufuhrbar ist, die innerhalb eines im wesentlichen
geschlossenen, Uberdruckbeaufschlagten Rostun-
terraums einen Kompensator zur Aufnahme der
Relativbewegung zwischen der stationdren Quelle
und dem Rostelement umfaft.

Bei bekannten Kihlern fir Zementklinker setzt
sich der Schubrost aus wechselnd feststehenden
und in Rostldngsrichtung beweglichen Querreihen
von Rostplatten zusammen. Jede Querreihe wird
von einem darunter befindlichen Rosttrdger gehal-
ten. Bei den feststehenden Reihen von Rostplatten
ist dieser gleichfalls feststehend angeordnet. Hin-
gegen sind die Rosttrdger der beweglichen Reihen
von Rostplatten auf einem Schwingrahmen ange-
ordnet, der sich im wesentlichen in L3ngsrichtung
des Rosts erstreckt und entsprechend der ge-
wiinschten Rostplattenbewegung hin- und herbe-
weglich gelagert und angetrieben ist.

Es ist bekannt, die Kihlluft den einzelnen Rost-
platten gezielt von einer stationdren Kihlluftquelle
her zuzufiihren. Dabei kdnnen die als Hohlkanal
ausgebildeten Rosttrdger und Schwingrahmen zur
Kihlluftzuflihrung zu den Rostiplatten herangezo-
gen werden. Dies setzt jedoch voraus, daB die
Rohrleitung von der stationdren Quelle zu dem
Rostplattentriger bzw. dem Schwingrahmen eine
Einrichtung enthilt, die die Relativbewegung aus-
gleicht. Im Stand der Technik geschieht dies mit-
tels biegbarer Schlauchabschnitte oder Wellrohr-
kompensatore, die zwar die Kihlluft sicher und
dicht leiten, aber aufwendig und anfillig fir Stérun-
gen aufgrund von durch den Rost durchfallenden
Klinkermaterials sind.

Die Erfindung sucht die Gaszufuhr zum Rost
einfacher und stSrungsunempfindlicher zu gestal-
ten.

ErfindungsgemiB gelingt dies durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Die erfindungsgemiBe Losung bedient sich ei-
nes Schiebekompensators, bei dem Rohrteile tele-
skopisch ineinander verschiebbar sind. Derartige
relativ zueinander mit Dichtheitsanforderungen be-
wegte Teile sind in der Regel verschleif- und st6-
rungsanfillig. Auf den ersten Blick erscheint es
deshalb Uberraschend, daB diese L&sung einfacher
und stdrungsunempfindlicher als Wellrohrkompen-
satoren sein soll. Der Schlissel dazu liegt in der
Erkenntnis, daB der Kompensator nicht dicht zu
sein braucht, wenn die Leckmenge zur Aufrechter-
haltung des im Rostunterraum erwiinschten Uber-
drucks verwendet wird. Das bedeutet, daB die
Dichtheit des Kompensators lediglich insofern er-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

forderlich ist, als die Leckmenge geringer oder
nicht wesentlich gréBer sein soll der Gasbedarf,
der zur Aufrechterhaltung des Uberdrucks im Rost-
unterraum erforderlich ist. Es ist lediglich erforder-
lich, den freien Querschnitt zwischen den Kompen-
satorteilen so zu bemessen, daB die Leckmenge
den genannten Bedingungen genligt.

Wenn die L3ngsrichtung des Kompensators
parallel zur Bewegungsrichtung der Rostelemente
angeordnet ist, kdnnen die beiden Kompensatortei-
le jeweils starr einerseits mit den stationdren Gas-
zuflhrungseinrichtungen und andererseits starr mit
den Teilen verbunden sein, durch die die Rostplat-
ten geflihrt werden. Dies gewihrleistet einen einfa-
chen Aufbau und eine unkomplizierte Konstruktion,
setzt aber voraus, daB zwischen den Kompensator-
teilen ein Spiel herrscht, das die mdgliche Relativ-
bewegung der Rostelementtrdger quer zur Bewe-
gungsrichtung der Rostelemente aufnehmen kann.
Dieses Spiel ist in der Regel groBer, als es die
erwlinschte Leckrate wiinschenswert erscheinen
18Bt, so daB Einrichtungen erforderlich sind, die den
freien Querschnitt einengen. Diese werden trotz
ihrer prinzipiellen Undichtigkeit im folgenden der
Einfachheit halber als Dichtelemente bezeichnet.
Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform dieser
Dichtelemente sind diese an dem einen Kompen-
satorteil quer zur L3ngsrichtung des Kompensator
schwimmend befestigt, wihrend sie mit dem ande-
ren Kompensatorteil gleitend zusammenwirken.
Dank der schwimmenden Befestigung kdnnen sie
sich einer Querverlagerung der Kompensatorteile
zueinander anpassen. ZweckmiBig k&nnen auch
federnde Dichtelemente sein, deren Federweg eine
solche Querverlagerung der Kompensatorteile auf-
zunehmen vermag. Eine solche federnde Ausfiih-
rung der Dichtelemente ist insbesondere dann
zweckmdBig, wenn gerade gestreckte Dichtleisten
verwendet werden k&nnen, die mit entsprechend
ebenen Umfangsflichen des anderen Kompensa-
torteils zusammenwirken kdnnen. Dieser soll daher
im Umfang polygon, insbesondere rechteckig, be-
grenzt sein.

Die Erfindung wird im folgenden niher unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erldutert, die ein
vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel schematisch ver-
anschaulicht. Darin zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt,

Fig. 2 einen Querschnitt gem&B Linie -l
bzw. lI-ll der Fig. 1 durch den Kiihler,

Fig. 3 eine halbgeschnittene Seitenansicht
einer Kompensator-Ausflihrung und

Fig. 4 eine Teilansicht einer Kompensator-

dichtung.

Der Schubrost 1 des Kihlers wird von Rost-
platten 2, 3 gebildet, von denen die Rostplatten 2
feststehen und die Rostplatten 3 in Pfeilrichtung 4
vorund zuriickbeweglich sind. Auf einen wesentli-
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chen Teil des Rosts wechseln Querreihen von fest-
stehenden Rostplatten 2 und beweglichen Rostplat-
ten 3 einander ab. Die Bewegungsrichtung 4 der
Rostplatten verlduft parallel zur Rostlangsrichtung
und parallel zu den oberen und unteren Deckfl3-
chen der Platten 2, 3.

Die feststehenden Rostplatten 2 sind auf Rost-
trdgern 5 fest angeordnet, die ihrerseits in nicht
ndher gezeichneter Weise im Kihlergestell fest
gelagert sind. Die Rosttrdger 5 sind hohl ausgebil-
det und dienen in bekannter Weise zur Zuflihrung
der Kihlluft zu den Platten 2.

Die beweglichen Rostplatten 3 sind fest mit
Rostirdgern 6 verbunden, die lber Lagerbdcke 7
von einem Schwingrahmen 8 getragen sind. Jeder
Schwingrahmen 8 besteht aus starr miteinander
verbundenen Langstridgern 9, die Uber Auflagerfla-
chen 10 auf im Kihlergestell festgelagerten Rollen
11 aufliegen. Die Auflagerflichen 10 verlaufen pa-
rallel zu den Rostplatten 2, 3. Die Schwingbewe-
gung des Schwingrahnmens 8 unter dem EinfluB
nicht dargestellter Antriebsmittel gibt somit die Be-
wegung der beweglichen Rostplatten 3 in Pfeilrich-
tung 4 vor.

Die Rosttrdger 6, die Lagerb&cke 7, die Ldngs-
holme 9 des Schwingrahmens 8 und deren Quer-
verbindungen 13 sind hohl, geschlossen und str&-
mungsfiihrend miteinander verbunden, so daB sie
als Rohrleitungen zur Flihrung des Gases zu den
Rostplatten dienen kdnnen. An die Querverbinder
13 ist starr ein Luftkanal 14 angeschlossen. Diesem
steht in L&ngsrichtung des Rosts ein stationdrer
Luftkanal 15 gegeniiber, der von einem nicht ge-
zeigten Gebldse gespeist wird. Zwischen beiden ist
der Kompensator 16 angeordnet, der aus zwei tele-
skopisch ineinandergreifenden Rohrstutzen besteht,
von denen der Rohrstutzen 17 den Rohrstutzen 18
umfaBt. Zwischen beiden befindet sich allseits ein
Abstand 19, der etwaige Lageverdnderungen des
Schwingrahmens 18 Rechnung tragen soll, die sich
infolge der starren Verbindung auf den Stutzen 17
Ubertragen. Die L&ngsrichtung des Kompensators
16 ist, wie durch Pfeil angedeutet, parallel zur
Bewegungsrichtung 12 des Schwingrahmens bzw.
zur Bewegungsrichtung 4 der Rostplatten.

Der Rostunterraum 20 ist allseits umschlossen
ausgeflihrt, was in Fig. 1 lediglich schematisch
durch die Linien 21 und 22 angedeutet ist. In dem
Rostunterraum 20 wiinscht man einen Uberdruck
gegeniiber dem Atmosphirendruck, der dem Rost-
durchfall entgegenwirken und den Eintritt von
Falschluft verhiiten soll. Dieser Uberdruck wird
durch Luftzufuhr aufrechterhalten.

ErfindungsgemiB leistet man sich bei dem
Kompensator 16 Undichtigkeit, deren Leckgas zur
Aufrechterhaltung des Uberdrucks in den Rostun-
terraum genutzt wird.
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Damit die Leckmenge nicht oder nicht wesent-
lich gréBer ist als flir die Aufrechterhaltung des
Uberdrucks im Rostunterraum erforderlich, sind
Dichtungsmittel vorgesehen. GemiB Fig. 3, deren
obere Hilfte einen Lingsschnitt und deren untere
Hilfte eine Seitenansicht des Kompensators dar-
stellt, sind diese als Federleisten 25 ausgebildet,
die einerseits bei 26 am Rand des Stutzens 17
befestigt sind und andererseits federnd an der
Oberseite des Stutzens 18 anliegen. Die Auflage-
stelle kann auf einer oder beiden Seiten mit einem
gleitfreundlichen und ggf. verschleiBmindernden
Material belegt sein.

Die Federleiste 25 ist mit einem betrdchlichen
Federweg ausgestattet, der es ihr ermdglicht, seitli-
chen Relativbewegungen der Stutzen 17, 18, die
sich maximal Uber den doppelten Abstand 19 er-
strecken kénnen, zu folgen. Da die in Fig. 3 darge-
stellten Dichtleisten 25 nur bei gerade gestreckter
Ausflihrung die erforderliche Nachgiebigkeit bieten,
ist vorgesehen, daB der Umfang der Stutzen 17, 18
polygonal ausgebildet ist, so daB mit den einzel-
nen, ebenen Umfangsflichen des Stutzens 18 ge-
rade Dichtleisten 25 jeweils zusammenwirken k&n-
nen. So ist in dem dargestellten Beispiel der Quer-
schnitt der Stutzen 17, 18 etwa quadratisch und ist
der Rand des Stutzens 17 entsprechend mit vier
Dichtleisten 25 ausgerlstet. An den Ecken sind
diese unverbunden, so daB sich zwischen ihren
Seitenrdndern 28, 29 ein mehr oder weniger groBer
Spalt 30 ergibt, durch den Kuhlluft entweichen
kann. Die Spalten 30 werden so bemessen, daB
dies im Hinblick auf den im Raum 20 erwlinschten
Uberdruck tolerabel ist.

Eine andere Dichtungsausflihrung zeigt Fig. 4.
Bei dieser ist der Rand des Stutzens 17 mit einem
umlaufenden Flansch 31 versehen, an welchem ein
umlaufender Rahmen 32 so angeordnet ist, daB er
sich parallel zur Flanschebene allseits verschieben
kann, wobei die mdgliche Verschiebestrecke min-
destens der mdglichen Querrelativbewegung der
Stutzen 17, 18 zueinander entspricht. In dem dar-
gestellten Beispiel wird die Querbeweglichkeit da-
durch gewihrleistet, daB die Bolzen 33, mit denen
der Rahmen 32 an dem Flansch 31 befestigt ist,
durch entsprechend groBe Bohrungen 34 im
Flansch 31 gefiihrt sind. An dem Rahmen 32 ist
eine umlaufende Dichtlippe 35 befestigt, die fe-
dernd ausgebildet sein kann, aber bei hinreichen-
der Anpassung an den Stutzen 18 nicht nachgiebig
sein muB, da sie dank der Beweglichkeit des Rah-
mens 32 den Relativbewegungen des Stutzens 18
folgen kann. Das Dichtorgan braucht daher auch
nicht lippenférmig ausgebildet zu sein. Im einfach-
sten Falle wiirde es geniigen, wenn der Rahmen
32 bis auf ein geringes Spiel an die Oberfliche des
Stutzens 18 herangefiihrt wére. Bei Verwendung
der Dichtung gemiaB Fig. 4 kdnnen die Stutzen 17
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und 18 beliebige Querschnittsgestalt aufweisen.
Auch in diesem Fall kbnnen die aufeinander glei-
tenden Flachen mit gleit- und verschleiBgilinstigem
Material 36 belegt sein.

Zur Steigerung des Kihlerwirkungsgrads ist es
erwlinscht, die Kuhlluft bereichsweise unterschied-
lich einstellen zu k&nnen. Dies hidngt mit der unter-
schiedlichen Rostbelegung und der bereichsweise
unterschiedlichen KorngroBe des Brennguts zu-
sammen. Auch wiinscht man mdglichst viel Kihl-
luft im heiBen Anfangsbereich des Kihlers durch-
zusetzen. Die erfindungsgemiBe Anordnung bietet
fUr die Einstellung der Luftversorgung beste Vor-
aussetzungen, da die Luftzufuhrleitungen bereichs-
weise unterschiedlichen Feldern von Rostplatten
zugeordnet werden kdnnen.

Wie Fig. 1 zeigt, ist der Ldngsholm 9 des
Schwingrahmens durch eine Wand 41 in unter-
schiedliche luftflihrende Abschnitte unterteil, die
auch Uber Leitungen 14, 14' gesondert mit Kihlluft
beaufschlagt sind. In diesen Leitungen 14, 14' bef-
inden sich - wie in Fig. 2 erkennbar - Stellorgane
42, die es gestatten, die Kuhlluftzufuhr zu dem
Rostplattenfeld, dessen Breite bei 43 und dessen
Lange bei 44 angedeutet ist, einzustellen. Ferner
befinden sich in den Lagerbdcken 7 Stellorgane 45
und sind die von ihnen gespeisten Rostirdger 6
durch eine Trennwand 46 (siehe Fig.2, links) unter-
teilt, so daB es auch mdglich ist, die Kuhlluftzufuhr
zu Abschnitten 47 einer einzelnen Rostiplattenreihe
unterschiedlich einzustellen. Die Einstellbarkeit der
Luftzufuhr zu md&glichst kleinen Rostfeldern ist be-
sonders im heiBen Rostbereich wichtig, wihrend
man sich am Ende des Rosts mit groBfldchigerer
Einstellbarkeit begniigen kann.

Wie man in Fig. 2 erkennt, k&nnen mehrere
Schwingrahmen, im dargestellten Beispiel 2, ne-
beneinander angeordnet werden, wodurch die Zahl
der Felder, die jeweils gesondert mit Kihlluft be-
aufschlagt werden kdnnen, entsprechend vermehr-
facht wird. Auch in Ldngsrichtung kénnen mehrere
Schwingrahmen angeordnet sein. Jedoch ist es im
allgemeinen vorzuziehen, in Langsrichtung einen
einheitlichen Schwingrahmen zu verwenden, der in
sich in unterschiedliche Luftfiihrungsabschnitte un-
terteilt wird. Es kann auch jedem Langsholm ein
Kompensator zugeordnet werden, so wie anderer-
seits ein Kompensator mehrere Langsholme ne-
beneinander versorgen kann.

In vielen Fillen wird es md&glich sein, die Leck-
rate der Kompensatoren von vornherein so zu be-
messen, daB der gewiinschte Uberdruck im Rost-
unterraum ohne weitere Luftzufuhr oder Regelung
aufrechterhalten wird. Kommt es auf eine genaue
Druckhaltung an, so kann man die Leckmenge et-
was groBer bemessen als die erforderlich ist, und
den UberschuB durch ein Uberdruckventil abflihren.
Oder man kann die Leckmenge geringer als erfor-
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derlich halten und den Differenzbetrag gesondert
zuflihren.

Die Erfindung ist nicht an eine weitgehende
Anndherung der Leckmenge an die zur Aufrechter-
haltung des Uberdrucks erforderliche Menge ge-
bunden. Entscheidend ist vielmehr die Erkenntnis,
daB Uberhaupt Leckverluste unter Wirtschaftlich-
keitsgesichtspunkten zugelassen werden k&nnen.
Die im Anspruch genannte Abstimmung der Leck-
rate des Kompensators auf den Gasbedarf zur Auf-
rechterhaltung des Uberdrucks im Rostunterraum
besagt daher lediglich, daB die Leckmenge kleiner
oder nicht wesentlich gréBer sein soll als die zur
Aufrechterhaltung des Uberdrucks erforderliche
Gasmenge.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Behandeln eines Schiittgut-
betts mit einem Gas, insbesondere Brenngut-
kiihler, die einen Schubrost (1) mit mindestens
einem in Forderrichtung hin- und herbewegten
Rostelement (3) umfaBt, dem das Gas von
einer stationdren Quelle (15) her Uber eine
Rohrleitung (6,7,8,13,17,18) zufiihrbar ist, die
innerhalb eines im wesentlichen geschlosse-
nen, Uberdruckbeaufschlagten Rostunterraums
(20) einen Kompensator (16) zur Aufnahme der
Relativbewegung zwischen der stationdren
Quelle und dem Rostelement umfafit, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kompensator (16) von
teleskopisch ineinander verschiebbaren Teilen
(17,18) gebildet ist, deren Leckrate auf den
Gasbedarf zur Aufrechterhaltung des Uber-
drucks in dem Rostunterraum abgestimmt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kompensator (16) parallel
zur Bewegungsrichtung (4) des Rostelements
angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leckmenge des Kom-
pensators (16) geringer als der Gasbedarf zur
Aufrechterhaltung des Uberdrucks im Rostun-
terraum (20) ist und eine zusitzliche Gaszu-
flhrung vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leckmenge des Kom-
pensators (16) grdBer als der Gasbedarf zur
Aufrechterhaltung des Uberdrucks im Rostun-
terraum (20) ist und eine UberdruckablaBein-
richtung vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl
beweglicher Rostelemente (3) auf einem in Be-
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wegungsrichtung gefiihrten Triger (8) ange-
ordnet ist und der bewegliche Teil (17) des
Kompensators (16) von diesem Trager gehal-
ten ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Trdger einen in Rostlangs-
richtung verlaufenden, gasflihrenden Schwin-
grahmen (8) umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf dem Schwingrahmen (8)
quer zur Rostldngsrichtung verlaufende, gas-
flihrende Rostirdger (6) angeordnet sind, deren
Verbindung (7) mit dem Schwingrahmen (8)
gasfihrend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwin-
grahmen (8) mehrere voneinander gefrennte
und jeweils Uber einen Kompensator (16) mit
der Quelle (15) verbundene Gasflihrungsrdume
umfaBt, die unterschiedlichen Rostelementfel-
dern (43,44) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, un-
terschiedlichen Rostelementfeldern (43) zuge-
ordnete Schwingrahmen nebeneinander
und/oder hintereinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gaszufuhr zu Schwin-
grahmen bzw. Gasflihrungsabschnitten eines
Schwingrahmens, die verschiedenen Rostele-
mentfeldern zugeordnet sind, unterschiedlich
einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszu-
fuhr von einem Schwingrahmen zu einem
Rostirdger einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen dem Schwingrahmen
(8) und dem Rosttrager (6) ein gasfiihrender
Lagerbock (7) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 und 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Lagerbock (7) ein
Verstellorgan (45) enthilt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
den teleskopisch ineinander greifenden Rohr-
teilen (17,18) des Kompensators (16) ein die
mdgliche relative Lageverdnderung des
Schwingrahmens (8) zu den stationdren Teilen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(15) quer zur Bewegungsrichtung mindestens
entsprechendes Spiel (19) zwischen einander
aufweisen.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Kompensator (16) mit
Dichtelementen (32,35) ausgerlstet ist, die an
einem Kompensatorteil (17) quer zur Langs-
richtung des Kompensators schwimmend an-
gebracht sind und mit dem anderen Kompen-
satorteil (18) gleitend zusammenwirken.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, da-

durch gekennzeichnet, daB der Kompensator
mit federnden Dichtelementen (25) ausgerlistet
ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Umfang zumindest ei-
nes Kompensatorteils (18) polygon, insbeson-
dere rechtekkig, begrenzt ist und gesonderte,
gerade Dichtschienen (25) mit jeder Polygon-
seite zusammenwirken.
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