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@ Fiill-, Fluid-Transport- und Pumpeinrichtung.

@ Die Pumpe hat in einem Lager- und Dichtungsgeh&duse (21) einen Eintrittsraum (28) und eine Antriebswelle
(23), die den Rotor (55) und die beiden mit ihm verbundenen Exzenterflihrungsscheiben (40.2) antreibt. In diesen
sind in Ringnuten Schieberringe (45.1, 45.2) gelagert. Diese tragen die Sperrschieber (46.1, 46.2), welche Uber
Anlagedichtflichen in Schieberaufnahmerdume eintauchen oder aus diesen herausgezogen werden. Die Pumpe
ist fUr hohe hygienische Anforderungen, wie bei Nahrungsmitteln, Medikamenten und Kosmetika, geeignet und
kann auch empfindliche Bestandteile, wie Friichte oder sonstige Nahrungsmittelbestandteile, schonend f6rdern.
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Die Erfindung betrifft eine Flll-, Fluid-Transport- und Pumpeinrichtung mit einer exzentrisch geflihrten
Sperrschiebereinrichtung, wobei umlaufende Dichtbereiche in einem zylindrisch begrenzten Pumpenraum
und die Sperrschieberanordnung die Abdichtung zwischen Saugseite und Druckseite bewirken,
und wobei
wenigstens zwei bewegliche Sperrschieber und eine mitlaufende Zufiihr- und Abfilihranordnung flir die
axiale Zuflihrung von der Saugseite und die axiale Abflihrung zur Druckseite vorgesehen sind.

Es gibt viele Pumpen, Pumpeinrichtungen, Zufiihr- und Leiteinrichtungen, Fluid-Transporteinrichtungen
und dgl.. Darunter gibt es Fligelpumpen, Exzenterfligelpumpen und Sperrschieberpumpen sowie Drehfli-
gelpumpen und sonstige Pumpen mit exzentrisch bewegten Elementen. Viele Pumpen sind flr spezielle
Anwendungen entwickelt. Viele dieser Pumpen komprimieren das F&rdermedium zum Zwecke des Trans-
ports. Insbesondere beim F&rdern von Nahrungsmitteln und sonstigen empfindlichen Giitern kdnnen
Bestandteile des zu f6rdernden und zu pumpenden Mediums leiden. Viele Pumpen bewirken auch einen
diskontinuierlichen oder pulsierenden F&rderstrom. Schonende F&rderung ist insbesondere fiir empfindliche
Guter wichtig. Bei vielen Pumpen, wie z. B. Zahnradpumpen oder dgl., verbleiben Restmengen in
Teilbereichen der Transportelemente, wenn die Abdichtung eintritt. Dadurch ergeben sich oft starke StGBe.
Die Pumpen missen deshalb entsprechend langsam laufen oder mit zusitzlichen Entlastungs&ffnungen
und Entlastungskanilen ausgestattet sein.

Die Drehkolbenmaschine mit feststehenden Widerlagern und schwingenden Kolbenfligeln nach DE 648
719 hat schwingende Kolbenfligel, die im &duBeren Hohlzylinder gelagert sind. Diese LOsung ist mit
Sperrschiebern nicht vergleichbar.

Die Drehkolbenpumpe bzw. der Drehkolbenmotor mit AuBenrotor nach DE 37 24 077 hat walzenférmige
Dichtelemente im AuBengehduse, welche um ihre Achse Drehschwingungen ausfiihren und mit einer Kante
auf dem zylindrischen Stator gleitend abdichten. Radial sich bewegende Schieber, die der Exzentritit
gemiB aus- und eingeschoben werden, sind nicht vorgesehen. Einzelheiten Uiber Zuflihrung und Abflihrung
des Mediums sind nicht behandelt. Gleiches gilt fiir die zugeh&rigen Schriften DE-OS 37 24 076 und 36 38
022.

Die Rotationspumpe nach DE-OS 15 53 083 = US 3,303,790 hat einen Stator mit gummielastischen
Flligeln, die Kipp-Schwingbewegungen gemiB dem ellipsenartigen Rotor ausfiihren. Radiales Ein- und
Ausschieben von Dichtschiebern ist nicht vorgesehen. Im Ubrigen entspricht der Aufbau Ublichen Rotations-
pumpen. Jedoch wird das Medium Uber den Liufer radial und axial gefiihrt.

Die Pumpe nach US 1,963,350 hat einen exzentrisch umlaufenden Rotor mit glatter AuBenwand von
zylindrischer Gestalt und in den Wianden des Stators teilzylinderfdrmige Schwing-Dichtungselemente, die
auf in teil-zylindrischen Dichtungsaufnahmerdumen des Stators angeordneten achsparallelen Achsen im
Stator drehbar gelagert sind. Radial schiebende ein- und auswirts bewegte Dichtschieber sind nicht
vorgesehen. Am Rotor sind keine Dichtelemente befestigt. Die Zufuhr und Abfuhr des Mediums erfolgt
axial. Gewdlbte Fuhrungsfldchen im Innern des Rotors sorgen fir die Umlenkung und die Steuerung von
Ein- und AuslaB. Das zum Deckel hin axial austretende Pumpmedium wird in diesem umgelenkt und Uber
Leit6ffnungen und Durchbrechungen den am Pumpenstator-Geh3use ausgebildeten AuslaB zugefiihrt. Diese
von der Grundkonzeption technologisch interessante Pumpe wihlt Dichtelemente, die vor allem fir
empfindliche Bestandteile flihrende Pumpmedien, wie beispielsweise Getrdnke und Nahrungsmittel, die
rohe Friichte, wie Erdbeeren enthalten, nicht geeignet sind. Auch sind die vielen Kleinrdume und Ecken nur
schwer zu reinigen. Das ist vor allem auch auf die mit relativ kleinen Abmessungen ausgebildeten
Lagerungen, die flir die Dichtschwinger erforderlichen Federn und dgl. zurlickzuflihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pumpe oder sonstige Pump- und F&rdereinrichtung der
vorn genannten Art vorzuschlagen, die bei duBerst schonender Pumpweise aus einfach zu montierenden
und zu demontierenden sowie auch einfach und preiswert herzustellenden Bauteilen aufgebaut ist, welche
auch in verschiedenen Serien leicht mit wenigen Abwandlungen gleichartige oder unterschiedliche Pumpen-
typen und Pumpenarten fertigungs- und montageglinstig zu gestalten und einzusetzen gestattet.

ErfindungsgemiB ist vorgesehen, daB die Pumpraumwand von Schieber&ffnungen unterbrochen ist, die
unter Winkeln zueinander ausgebildet sind, welche der Zahl der Sperrschieber entsprechen und bei zwei
Sperrschiebern etwa einander gegeniiberliegen und daB die bezliglich des Rotors drehbeweglich gelagerten
Sperrschieber mit ihrem nach auBlen weisenden Ende jeweils in den zugehd&rigen Schieberaufnahmeraum
eintauchen und die Sperrschieber an mit dem Rotor exzentrisch umlaufenden, die Sperrschieber-Schwin-
gungen zulassenden Sperrschieber-Halte- und Fiihrungs-Mitteln gefiihrt sind.

Die Sperrschieberpumpe hat bezliglich der Abdichtung groBe Vorteile, weil einerseits ein an einer
Zylinderwand umlaufender Dichtungsk&rper eine relativ groBfldchige und das Pumpmedium wenig beschi-
digende Abdichtung ergibt und andererseits der Sperrschieber relativ groBflachig und demgemiB sehr gut
abgedichtet werden kann. Eine Einschieber-Sperrschieber-Pumpe mit Schwingkolben wiirde zu sehr un-
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gleichmiBigem F&rderstrom flihren und kann deshalb flir Lebensmittel, Arzneimittel und sonstige hochwerti-
ge Glter nicht eingesetzt werden. Infolge der Anordnung von zwei Sperrschiebern und ihrer sinnvollen
Ausgestaltung gemiB einem wichtigen Merkmal der Erfindung lassen sich die jeweiligen Saug- und
Druckrdume und dazwischen liegenden Transportrdume gilnstiger gestalten und durch die mitlaufende
Anordnung von Fihrungselementen fiir das Medium k&nnen Offnen und SchlieBen der verschiedenen
R3ume zu geeigneten Zeitpunkten derart vorgenommen werden, daB keine stdrenden DruckstdBe auftreten.
Durch geeignete Wah! der Gestaltungseinzelheiten kann sogar erreicht werden, daB das geférderte Medium
zwischen dem Ansaugen und dem Ausgeschobenwerden sich entspannen kann. Das ist inbesondere flr
Friichte und Fruchtbestandteile in Nahrungsmitteln von groBer Wichtigkeit.

Eine solche Fll-, Fluid-Transport- und Pumpeinrichtung ist zweckmiBig gestaltet mit einem zylindri-
schen Hauptraum, in oder an dem gemeinsam angetriebene Exzenter-Flihrungsscheiben im Bereich beider
Enden umlaufen und wobei die Exzenter-Flihrungsscheiben zylinderringférmige Fihrungsnuten (Ringnuten)
aufweisen, in denen Flihrungsringe (Schieberringe) drehbar sind, welche nach auBen ragende Sperrschieber
aufweisen, die abgedichtet in Schieberaufnahmerdume eintreten k&nnen und wobei im Innern ein Antriebs-
und Fuhrungsk&rper (Rotor) angeordnet ist, welcher um die zentrale Pumpenachse des Hauptraumes
(Pumpenraum) umlduft, beziiglich dieser Pumpenachse jedoch exzentrisch derart ausgebildet ist, daB er mit
einer Dichtungsmantelfliche (Dichtanlage) an den Mantelinnenflichen (Pumpraumwand) des Hauptraumes
entlanglduft und wobei der Antriebs- und Flhrungskdrper (Rotor) axiale und radiale Eintritts- und Austritts-
6ffnungen aufweist, die mit Fluidfihrungskandlen verbunden sind, die durch eine schridge, ggf. wendelfor-
mige Trennwand voneinander getrennt sind. Eine solche Einrichtung erfillt in hervorragender Weise die
Forderungen der Aufgabe und ergibt einen unerwartet ruhigen, druckstoBfreien oder zumindest duBerst
druckschwankungsarmen F&rderstrom auch bei hohen Geschwindigkeiten. Hoher Druckaufbau ist m&glich.
Durch den Wegfall von Zahnrddern und aufwendigen Wellenlagerungen und die Verwendung von einfachen
Drehteilen mit nur wenigen Frdsarbeiten oder sonstigen Bearbeitungen ist die Pumpe preisglinstig herzu-
stellen. Gehduse und Zusammenhaltbestandteile der Pumpe kdnnen so gestaltet werden, daB alle einem
Abrieb-Verschleifl unterliegenden Teile - Rotor, Sperrschieber, Pumpengehduse - leicht austauschbar sind
und auch ohne Ausbau der Pumpe aus einem Leitungssystem ausgewechselt werden k&nnen. Die Pumpe
ist fir linksseitigen oder rechtseitigen ForderfluB geeignet. Infolge der schmalen bzw. kleinen Spalte
zwischen den bewegten Teilen, die Saug- und Druckraum trennen, ist die Pumpe in der Lage, geeigneten
Unterdruck zum Ansaugen unter in der Praxis auftretenden Verh3ltnissen aufzubauen.

Pumpmedien werden wihrend des Fdrdervorganges im sichelférmigen Pumpenf&rderraum nicht zu-
sammengepreBt. Durch die systembedingte Gestaltung des Pumpeneingangs an rotierenden Teilen werden
stlickige Anteile des Mediums nicht in der Trennlinie zwischen Saugteil und Rotor gequetscht, sondern
scharf abgeschnitten. Das ist insbesondere beim F&rdern von Sauerkraut und Spaghetti und &dhnlichen
Produkten von Wichtigkeit.

Bei bisher bekannten Pumpen mit exzentrisch angeordneten Ldufern und Rdumen, die in der Pum-
praumwand Ausnehmungen fiir Dichtschieber haben, werden diese im Geh3use um zur Pumpenachse
parallele Achsen schwenkbar angeordnet, wie z.B. nach US-A-1,963,350 und DE-A-37 24 077. Das erfordert
eine entsprechende Geh3uselagerung. Lagerzapfen und dgl. miissen untergebracht und abgedichtet wer-
den. Die Reinigung solcher R3ume bereitet in der Regel groBe Schwierigkeiten und es kdnnen sich Reste
vom zuletzt gepumpten Gut, Verunreinigungen, Bakterien und dgl. ansammeln. Bei der erfindungsgemafen
Pumpe sind die Schieberaufnahmerdume vollig glatt und die Lagerung der radial oder in sonstiger Weise
stets im gleichen Winkel stehenden Schieber erfolgt Uber groBe Drehringe, die in entsprechenden Nuten
laufen. Diese befinden sich in dem Rotor zugeordneten Teilen und k&nnen somit zwecks Reinigung mit
herausgenommen oder zumindest besser umspllt werden. AuBerdem besitzen sie gréBere Lagerflachen,
die sich ggf. besser dichten lassen und weniger abnutzen und vermeiden somit am Rotorumfang schwen-
kend gelagerte Klappen oder Schieber. Die Sperrschieber erstrecken sich radial bezliglich der Antriebs-
und Drehachse der Pumpe, schwingen dabei jedoch, um eine durch die Pumpenachse und die Eintrittsoff-
nungen der Schieberaufnahmerdume gelegte Ebene.

Es gibt noch viele andere Exzenterpumpen mit Abdicht-Hilfsmitteln, wie z. B. Schlauchpumpen und
kombinierte Pumpen mit Sperrschiebern. Diese flihren das Medium tangential von auBen in den Pumpen-
raum ein und entsprechend aus. Dabei bilden sich auch sichelférmige Pumpenrdume aus. Die meisten
solcher Pumpen k&nnen nur stoBweise arbeiten. Durch die axiale Zufuhr und Abfuhr des Mediums und die
Umileitung Uber Schragflichen und die Ausbildung der Eintritts&ffnungen mit Steuerkanten bei der erfin-
dungsgemidBen Pumpe ist es mdglich, einen sehr stoBarmen oder praktisch stoBfreien Pumpbetrieb zu
erreichen; zumal die zwei oder mehr Sperrschieber eine Unterteilung in mehrere Pumprdume ermdglichen,
deren Eintritt und Austritt sanft gesteuert werden kann. AuBlerdem ist das Mitflhren von empfindlichen
Medienbestandteilen, wie insbesondere ganz frischen Friichten, bei der erfindungsgemiBen Pumpe mdg-
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lich, bei vielen anderen, vor allem auch &hnlich erscheinenden Pumpen nicht.

Die Einrichtung oder Pumpe kann in wichtigen Einzelheiten vielfiltig gestaltet werden. Dabei kannn vor
allem vorgesehen sein, daB die Sperrschieber zumindest im Eingangsbereich der Schieberbffnungen auf
ihrer Form entsprechenden, gew&lbten Dicht- und Stitzflichen oder in Schlitzen von drehbeweglichen
Schieber-Fiihrungs-Elementen gefiinrt und abgestiitzt sind. Ferner kénnen die Uberginge von der Pum-
praumwand in die Schieberaufnahmerdume Uber gewdlbte Anlagedichtflichen erfolgen, bei denen der
Abstand der Kuppen im Bereich einer Schieberdffnung geringfligig gréBer als die Dicke der Sperrschieber
ist.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Pumpraumwand samt Anlagedichtfldchen von einem aus Gummi
bestehenden oder mit Gummi beschichteten Pumpengehduse gebildet ist. Das bringt Vorteile, nicht nur fir
die Laufeigenschaften und die Abdichtung, sondern auch beziiglich des VerschleiBes und der Kosten und
gestattet es, preisglinstige, schnell austauschbare Ersatzieile zu schaffen.

Ferner kdnnen bei gleicher Grundkonzeption der Einrichtung vielfdltige Variationen von Einzelgestal-
tungsmerkmalen allein oder mit anderen angewandt werden. DemgemdB k&nnen die Schieber-Flhrungs-
Elemente Zylinderk&rper aus Gleitlagermaterial sein, deren Durchmesser gréBer als die Eintauchtiefe der
Enden der Sperrschieber ist und die in dem jenseits der Schieberbewegung liegenden Bereich eine
stlitzende Querverbindung aufweisen und in denen ggf. Entlastungskanile ausgebildet sind. Dabei k&nnen
Pumpraumwand, Rotor und Schieber aus korrosionsfestem Stahl oder sonstigem Metall bestehen und die
Schieber-Flihrungs-Elemente k&nnen aus einem ggf. mit Gleithilfsmittel ausgestattetem Kunststoff beste-
hen. Das ist vor allem flir Pumpen wichtig, die wegen der zu pumpenden Medien zumindest in den meisten
Bereichen aus bestimmten Stahl-Werkstoffen zu fertigen sind und trotzdem guten Gleit- und Laufeigen-
schaften haben sollen.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Schieberaufnahmerdume im Querschnitt etwa dreieckfdrmig dem
Schwenkwinkel des jeweiligen Schiebers entsprechend gestaltet sind und/oder daB drei Sperrschieber mit
zugeordneten Schieberaufnahmerdumen und ggf. Filhrungs- und Dichtelementen gestaltet sind. Dabei kann
vor allem vorgesehen sein, daB die Sperrschieber als Flachscheiben ausgebildet sind, deren gewdlbte,
innere Stirndichtflichen auf Flihrungsflichen des als Rotor arbeitenden Antriebs- und Flhrungskdrpers mit
gleichem Radius aufeinander anliegend ausgebildet sind.

Ferner kann vorteilhaft vorgesehen sein, daB in der auf der AuBenwand des Rotors schwingenden,
inneren Stirndichtfliche jedes Sperrschiebers eine Dichtleiste angeordnet ist. Dafiir kann vorgesehen sein,
daB in den metallenen Sperrschieber eine Dichtungsnut eingearbeitet ist, in der eine aus einem zum
Werkstoff des Rotors und dem zu pumpenden Medium passenden Kunststoff bestehende Dichtleiste
angeordnet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, daB der Rotor die Exzenterfiihrungsscheiben trdgt und die zur Pumpe-
nachse normal verlaufenden Sperrschieber-Dichtflichen der Sperrschieber, zwischen den ebenen nach
innen weisenden Scheibendichtflichen der Exzenterfihrungsscheiben verschiebbar abdichtend geflihrt
sind.

Eine besonders zweckmiBige und vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, daB die Sperrschieber
mittels fest mit ihnen verbundenen Schieberringen oder Schieber-Teilringen drehbeweglich gelagert sind
und die Schieberringe bzw. Schieber-Teilringe in Ringnuten drehbeweglich geflihrt sind, welche in zum
zylindrischen Pumpenraum stirnseitig angeordneten, mit dem Rotor exzentrisch umlaufenden, auch Wand-
teile bildenden, den Sperrschieber-Halte- und Fihrungs-Mitteln zugehd&rigen Exzenterflihrungsscheiben
ausgebildet sind. Bei der erstgenannten Ausflihrungsform gibt es in der Ringnut keine vom Medium
gefiillten Verlustrdume. In der zweitgenannten Ausflihrung entstehen zwar geringe Verlustrdume. Daflir sind
die Sperrschieber beidseitig aufgehdngt und kdnnen auch bei groBen Belastungskriften infolge hoher
Drucke besser symmetrisch abgestiitzt werden, so daB geringere Biege- und Verdrehkrdfte auftreten. Die
Dichtungsflichen und Reibflichen werden nicht unglinstig belastet und es kann ein ruhigerer Pumpenlauf
bewirkt werden. Die beiden Varianten sind je nach Einsatzzweck der Pumpe individuell auszuwihlen und
die Pumpen sind entsprechend konstruktiv und montagetechnisch zu gestalten. Die Sperrschieber, welche
nur einseitig an einem Schieberring befestigt sind, lassen sich leichter montieren. Bei den beidseitig an
Teilringen befestigten Sperrschiebern ist darauf zu achten, daB durch die GrBen des Pumpraumes, der
SperrschieberAufnahmerdume, der Ubergangséffnungen und dgl. fiir das ineinandergeschachtelte Montie-
ren geeignete Abmessungen gewdhlt werden. Bei Gestaltungen mit Schieber-Teilringen sollten diese
gleiche Innen- und AuBenradien haben und die jeweilige Winkellinge ist dann derart zu bemessen, daB sie
mindestens um den Schwenkwinkel des jeweiligen Sperrschiebers gekiirzt ist. Ferner kann bei allen
Ausflihrungen vorgesehen sein, daB die Sperrschieber an auBerhalb der zur Pumpenachse senkrechten
Dichtflichen liegenden Schieberringen ausgebildet oder befestigt sind.
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Eine andere vorteilhafte Variante sieht vor, daB zwei verschieden groBe Ringe auf einer Seite des
Rotors in passenden Ringnuten angeordnet sind. Dadurch 138t sich die Pumpe auf der anderen Seite freier
gestalten, oder es lassen sich bessere Abstiitzungen erzielen.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Sperrschieber mit ihren Schieberringen als einstlickig ausgebil-
dete, identische Bauteile gestaltet sind.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Exzenterflihrungsscheiben mit ihren duBeren Scheibendichtfld-
chen auf groBvolumigen O-Ringdichtungen, die in die Stirnwdnde des Pumpraumgehiuses eingelegt sind,
abgedichtet umlaufen.

Ferner kann vorgesehen sein, daB Rotor-EinlaBkanal und Rotor-AuslaBkanal jeweils nach verschiedenen
Richtungen weisende Eintritts6ffnung bzw. Austrittsdéffnung und zum AuBenumfang des Rotors gedffnete
Pumpraum-Eintritts&ffnung bzw. Pumpraum-Austritts6ffnung aufweisen.

Ferner kann vorgesehen sein, daB der Rotor im Bereich seiner an der Pumpraumwand umlaufenden
Dichtfliche von der AuBengrundform des Rotors derart abweicht, daB er mit einem dem Radius der
Pumpraumwand gleichen Radius gestaltet ist.

Zur Erh6hung der Fbrderhdhe und/oder sonstiger Vorteile kbnnen zwei Pumpeinheiten hintereinander
auf derselben Achse derart angeordnet sein, daB die dem EinlaB nichstliegende Pumpe den Niederdruck-
teil und die dem AuslaB8 nichstliegende Pumpe den Hochdruckteil beinhalten und die Medienfiihrungskani-
le in den Rotoren beider Pumpen ineinander libergehend gestaltet sind. So wird der Austritt der einen
Pumpe zum Mitteldruck-Ubergang in den Eintritt des Hochdruck-Pumpenteiles. Dafiir eignet sich besonders
die erfindungsgemafBe Gestaltung mit der Medienflihrung Uber einen rotierenden ZentralkGrper mit entspre-
chenden Austritts- und Eintrittsdffnungen sowie Schrigflichen und Steuerkanten.

Ferner kann vorgesehen sein, daB die Antriebswelle durch den Eintrittsraum flir das Pumpmedium
gefiihrt ist und der Pumpmediumeintritt entweder ringfGrmig oder durch einen seitlichen Eingangsstutzen
erfolgt, wadhrend der Austrittsraum unter der senkrechten Antriebswelle der Pumpe angeordnet ist.

Einrichtungen, die die vorstehenden Merkmale ganz oder teilweise enthalten, gestatten es, besonders
leicht montierbare Einrichtungen zu gestalten. Dabei kann die Pumpe selbstreinigungsfihig gestaltet
werden. Sie braucht dann zum Saubermachen nicht zerlegt zu werden und genligt trotzdem hohen
hygienischen Ansprlichen und gestattet es, in den meisten lebensmittelverarbeitenden Anlagen auf viele
Demontagen zu Reinigungszwecken zu verzichten.

Die Pumpenkennwerte sind im Vergleich zu denen einer Drehkolbenpumpe weit glinstiger, weil der
F&rderstrom nicht geteilt wird und auBerdem weit gréBere Volumenanteile je FOrderabschnitt auf die
Druckseite geschoben werden. Das Pumpsystem enthilt einen rotierenden Exzenter-Hohlk&rper mit an den
Stirnfldchen abgestiitzten und abgedichtet geflihrten Abstreifern bzw. Sperrschiebern, welche sich in einem
Geh3use wihrend der Drehung der umlaufenden Teile gem3B den Exzenter-Dreh-, -Schwenk- und -Schie-
bebewegungen drehend und schwenkend verschieben und sich dabei im Geh&duse vorzugsweise auf zwei
um 180 ° versetzten Auflagen flir die Abstreifer bzw. Sperrschieber abstltzen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:
Fig. 1 Einen Vertikalschnitt durch eine Pumpe mit Lager- und Dichtungsgehduse sowie Ein- und
AustrittsanschluB;
Fig. 2 eine mehrgliedrige, z. T. explosionsartige Darstellung des Zentrums und eigentlichen

Pumpenbereiches mit den Elementen flir Ansaugen, WeiterbefGrdern mit Entspannen und
AusstoBen des Pumpmediums, wobei

Fig. 2.1 ein explosionsartiges Schrigbild von Pumpengehiuse, in der Mitte Rotor mit Exzenterfih-
rungsscheibe und eingesetztem Schieberring mit Sperrschieber der Ansaugseite und vorn
Exzenterfihrungsscheibe der Druckseite mit eingesetztem Schieberring mit Sperrschieber;

Fig. 2.2 ein Schrigbild der zusammengesteckten Elemente: Rotor, Exzenterfiihrungsscheiben und
Schieberringe mit Sperrschiebern;

Fig. 2.3 einen zur Pumpenachse normal verlaufenden Schnitt zur Verdeutlichung der Einbauverhilt-
nisse;

Fig. 2.4 ein Ausschnitt aus Fig. 2.3 in Schnittdarstellung mit Rotor, beiden Sperrschiebern, einem
hinten liegenden Schieberring und einem Anschnitt des Pumpengehduses;

Fig. 3 ein Schrigbild der beiden Einsetzteiie, welche jeweils als einstlickiges Bauteil den Sperr-
schieber und den Schieberring in Explosionsdarstellung ihrer rdumlichen Zuordnung zeigen;

Fig. 4 einen Horizontalschnitt durch das Zentrum der beiden Schieberringe mit den beiden

Sperrschiebern im eingesetzten Zustand links in der Exzenterflihrungsscheibe und rechts in
der Einheit aus Rotor und Exzenterflihrungsscheibe;
Fig. 5 ein Schrigbild des Rotors mit der angesetzten, zum Eintrittsraum weisenden Exzenterfih-
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rungsscheibe ohne sonstige An- und Einbauteile;

ein teilweise aufgebrochenes Schrigbild der eigentlichen Pumpe, bei der die Teile, denen
der vorhergehenden Figuren entsprechen, jedoch die GehZusedarstellung gegeniiber der
Fig. 1 teilweise mehr vereinfacht und schematisiert ist;

vier gleichartige Darstellungen eines teilweise schematisierten Querschnittes durch den
eigentlichen Pumpenbereich mit seinen wesentlichen Elementen in vier verschiedenen
Drehstellungsphasen;

eine mehrgliedrige, stark schematisierte Schragbild-Darstellung, die die in der mehrgliedri-
gen Darstellung der Fig. 7 in einer Ebene dargestellten Gegebenheiten in rdumlich an-
schaulicherer Form beim Umlauf des Rotors mit seinen Offnungen und schréigen inneren
Umlenkflachen verdeutlicht;

eine der Zeichnung 7.2 in der Position entsprechende Schrigbild-Darstellung, bei der der
Ubersichtlichkeit halber die Stirnwinde des Pumpraums weggelassen und nur die Umrisse
vom Pumpenraum und von den Schieberaufnahmerdumen dargestellt sind;

eine der Fig. 8.2 entsprechende Darstellung mit den Pumpenraum und die angrenzenden
Bereiche abdeckenden Wandscheibe in Schemadarstellung, wobei Rotor und Sperrschieber
eine geringfligig weiter in die Positon 50° zur oberen Senkrechten gedrehte Stellung
einnehmen;

eine der Fig. 8.2 entsprechende Darstellung in der der Fig. 7.3 entsprechenden Position von
Rotor und Sperrschiebern;

eine den vorstehend genannten Schrigbild-Darstellungen entsprechende Darstellung in der
Position von Rotor und Sperrschiebern gemaB Fig. 7.4;

eine mehrgliedrige Schrigbild-Darstellung einer ersten Variante mit zwei Sperrschiebern,
die an auf der gleichen Seiten der beiden Sperrschieber liegenden, ineinander steckbaren
Schieberringen angebracht sind, wobei weitere Pumpenteile nicht dargestellt sind; hier
zeigen die

eine Explosionsdarstellung und die

ein Schrdgbild in der Montageanordnung;

eine mehrgliedrige Schrigbild-Darstellung einer weiteren Variante von wichtigen Pumpentei-
len, wobei die Sperrschieber an Schieber-Teilringen befestigt sind und diese auf beiden
Seiten jedes Sperrschiebers vorgesehen sind und so gestaltet sind, daB sie in derselben
Schiebernut einer Flihrungsscheibe laufen kdnnen und wobei die

eine Explosionsdarstellung der Teile, die

eine Teildarstellung von zwei Sperrschiebern mit ihren vier Schieber-Teilringen in der
Montagestellung und

eine Schrigdarstellung, bei der die hinten liegenden Schieber-Teilringe in der Ringnut der
einen Exzenterflinrungsscheibe angeordnet sind, wihrend der Ubersichtlichkeit halber die
vordere Exzenterflihrungsscheibe weggelassen ist;

eine schematische Schnittdarstellung durch die Pumpenteile einer weiteren Variante mit
einer Andeutung eines Pumpenraumes, in dem der Rotor mit seinen zwei Sperrschiebern
dargestellt ist und in den Schieberaufnahmerdumen Schieber-Flihrungs-Elemente darge-
stellt sind, in deren Schlitzen die Sperrschieber geflihrt sind - weitere Pumpenteile sind
weggelassen;

ein Schrdgbild eines einzelnen Schieber-Flihrungs-Elementes;

eine Schema-Querschnitts-Darstellung einer weiteren Variante einer Pumpe mit drei Sperr-
schiebern und etwa dreieckférmigen Schieberaufnahmerdumen;

eine der Fig. 7.1 entsprechende Darstellung einer weiteren Variante einer Pumpe, bei der
Dichtleisten in die Sperrschieber eingesetzt sind;

ein Schrdgbild einer einzelnen Dichtleiste;

eine der Fig. 7.2 entsprechende Darstellung, bei der jedoch der Rotor nicht Uberall
zylindrisch begrenzt, also sein Querschnitt nicht kreisrund ist, sondern im Bereich der
Dichtanlage mit dem Radius der Pumpraumwand dargestellt ist, wobei in den Sperrschie-
ber-Aufnahmerdumen der Ubliche Freiraum herrrscht;

eine stark schematisierte Darstellung einer Anordnung, die zur weiteren Erl3uterung der
Pumpenvariante nach Fig. 16 dient, wobei in den Schieber-Aufnahmerdumen Schieber-
Flhrungs-Elemente dargestellt sind und der Rotor eine Dichtanlagefliche mit dem Radius
der Pumpraumwand zeigt;

eine Schemadarstellung einer weiteren Variante mit den wesentlichen Teilen von zwei
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Pumpen, die hintereinander angeordnet auf einer gemeinsamen Welle angetrieben werden
kénnen und mit Hilfe eines Verbindungsringes miteinander zusammenzubauen sind.

Die Pumpe 20 nach Fig. 1 hat ein Lager- und Dichtungsgehduse 21, welches mit Haltern 22.1 und 22.2
ausgestattet ist. Mit diesen kann es an einer Gesamteinrichtung oder einer Stilitzeinrichtung befestigt
werden. Eine Antriebswelle 23 hat einen AnschluBstumpf 24 mit Federnut 24.1 zum drehbaren Antrieb
durch einen Motor. Zwei Rollenlager 26.1 und 26.2 stiitzen die Antriebswelle 23 radial und axial im Lager-
und Dichtungsgehduse 21 ab. Ein Eingangsstutzen 27 mit Aufschraubgewinde 27.1 fuhrt in den Eintritts-
raum 28 im Lager- und Dichtungsgehduse 21, welcher mit Hilfe der Dichtringe 25 gegen die AuBenumge-
bung abgedichtet ist und von der Antriebswelle 23 durchdrungen ist. Er geh&rt zur Saugseite. In dem unter
dem Eintrittsraum 28 befindlichen Bereich ist die eigentliche Pumpe 20.1 angeordnet. Sie wird vor allem
anhand der weiteren Figuren ndher beschrieben. Wegen der Kompliziertheit der einzelnen Ausbildungen
und Anordnungen sind in Fig. 1 nur UmriBlinien einzelner Bauteile in einer Ebene dargestellt. Der
Austrittsstutzen 29.1 dient zur Verbindung der Druckseite mit den Fd&rderleitungen zu den weiteren
Einrichtungen der Anlage.

Die Pumpe 20.1 hat unten einen Gehdusedeckel 90, der mit das Pumpengehduse 31 durchdringenden
Schrauben 91 auf dem Flansch 92 des Lager- und Dichtungsgehiuses 21 festgeschraubt ist. Es sind O-
Ringdichtungen 93.1 und 93.2 in zugeordneten Nuten 94.1 und 94.2 vorgesehen. Auf diesen laufen die
Exzenterfiihrungsscheiben 40.1 und 40.2 abgedichtet um. Die Exzenterflihrungsscheiben 40.1 und 40.2
werden mit Hilfe der Antriebswelle 23 Uber die Verzahnung in der Antriebs6ffnung 56 gemeinsam drehbar
angetrieben und laufen in dem Pumpengehduse 31 in den Steuerteilnuten 38.1 und 38.2 um. Das
Pumpengehiuse 31, welches aus den Fig. 2.1 und 2.3 sowie weiteren Figuren genauer ersichtlich ist, ist
hier aus einem elastischen Werkstoff, wie Gummi auf natlirlicher und/oder synthetischer Basis oder aus
einem geeigneten Kunststoff mit anderen Grundstoffen, hergestellt. Es kann jedoch bei entsprechender
Paarung mit den Umlaufteilen auch aus anderem geeigneten Material, z.B. verschiedenen Stihlen, Metallen
und/oder Legierungen, hergestellt sein. Eine Mutter 95 dient zum Festhalten der Pumpenteile auf der
Antriebswelle 23 und zum leichten L&sen und Ausbauen und Wiedereinbauen und Befestigen derselben.

Der eigentliche Pumpbereich gem3B dem Ausflhrungsbeispiel einer Pumpe 20.1 wird zundchst anhand
der mehrgliedrig aufgebauten Fig. 2 im Struktur- und Wirkprinzip unter Bezugnahme auf die in den
folgenden Figuren dargestellten Einzelheiten beschrieben. Eine zusammengebaute Gesamt-Pumpe ergibt
sich aus Fig. 1. Daraus k&nnen verschiedene Varianten und Einbauanwendungen der neuen Pumpe
abgeleitet werden.

Die mehrgliedrige Fig. 2 hat mit Dezimalunterziffern gekennzeichnete, der gemeinsamen Erlduterung
dienende Abbildungen 2.1; 2.2 und 2.3. Die Fig. 2.3 sowie 3, 4 und 5 zeigen Einzelheiten der Bauteile
genauer und mit besser erkennbaren Bezugszeichen.

Die Pumpe 20.1 ist eine mit zwei Sperrschiebern und Exzenterfiihrung derselben ausgestattete
Sperrschieberpumpe, bei der die Zuflihrung und Abflihrung des zu férdernden Pumpmediums in neuartiger
Weise Uber mitlaufende Leitelemente erfolgt. Die Pumpe 20.1 hat ein auch als Stator zu bezeichnendes
Pumpengehiuse 31 mit einem zylindrischen Pumpenraum 30 (Fig.1; 2.1) dessen Pumpraumwand 32 mit
Schieberdffnungen 33.1 und 33.2 (Fig. 2.1) gestaltet ist. Dadurch gibt es zweit Zylinderteile der Pumpraum-
wand 32, die durch die beiden Schieberdffnungen 33.1 und 33.2 voneinander getrennt sind. Die Lange 35
und der Durchmesser 36 des zylindrischen Pumpenraums 30 bestimmen zusammen mit weiteren Teilen
und Strukturen das Volumen der Pumpe. Die Pumpraumwand 32 endet beiderseits jeweils an einer
ebenfalls zylindrischen Steuerteilnut 38.1 und 38.2. In diesen schulterartig ausgebildeten Steuerteilnuten
38.1 und 38.2 liegen die Exzenterflihrungsscheiben 40.1 und 40.2. Sie sind als flache Zylinderscheiben
ausgebildet und haben jeweils ihre einzelnen, weiter unten genauer beschriebenen, sich wegen der
schwierigen Beschreibbarkeit solcher Formen deutlich z. T. auch aus den Zeichnungen ergebende mehrfl4-
chig strukturiert begrenzte Eintritts- und Austritts6ffnungen &ffnungen 83.1 und 83.2; z.T mit geformten
Auslaufflichen 41. An der dem Pumpeninneren zugewandten Seite ist jeweils eine exzentrisch zur
Pumpenachse 43 angeordnete zylindrische Ringnut 44 flir den jeweiligen Schieberring 45.1 und 45.2
ausgebildet. An jedem Schieberring 45.1 und 45.2 ist jeweils der Sperrschieber 46.1 bzw. 46.2 nach auBen
ragend radial zum Mittelpunkt 47 der Steuerteilnut 38.1 und 38.2 fest angesetzt. Bei diesem Ausflihrungs-
beispiel liegen zwei mit gleichen Abmessungen gestaltete identische Schieberringe 45.1 und 45.2 beider-
seits des Pumpenraumes 30 und tragen jeweils einen der beiden im Pumpenraum 30 arbeitenden
Sperrschieber 46.1 und 46.2. Der Mittelpunkt 47 bzw. die zugehdrige Achse 47 liegen exzentrisch zur
Pumpenachse 43.

Jeder Sperrschieber 46.1 bzw. 46.2 hat eine Linge 48, die der Linge 35 der Pumpraumwand 32 gleich
ist. Jeder Sperrschieber hat eine Tiefe 49, die so bemessen ist, daB er durch die Schieberdffnung 33.1 bzw.
33.2 hinreichend tief in den jeweiligen Schieberaufnahmeraum 50.1 bzw. 50.2 eingreifen kann. Die
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Schieberaufnahmerdume 50.1 und 50.2 sind bei einer Zwei-Schieber-Ausflihrung - wie beim diesem
Ausfihrungsbeispiel - zur Pumpenachse 43 genau diametral gegeniiberliegend angeordnet. Die Sperrschie-
ber 46.1 und 46.2 sind mit ebenen, rechteckigen Sperrschieber-Dichtflichen 51.1, 51.2, 51.3, 51.4
ausgestattet, welche Gleitdichtungsflichen fiir exzentrisch bedingte Relativschiebebewegungen gegeniiber
den Exzenterflihrungsscheiben 40.1 und 40.2 bilden.

Der Pumpmedium-Flhrung und dem Drehantrieb dient ein mehrgliedrig profilierter Rotor 55. Der Rotor
55 hat eine Antriebs6ffnung 56, die mit Vielkeilinnenverzahnung ausgestattet ist oder eine anders profilierte
Gestaltung der Angriffstffnung um die zentrale Pumpenachse 43 herum haben kann. Die Antriebswelle 23
wird mit einer AuBenvielkeilverzahnung od. dgl. eingesteckt. Diese Antriebstffnung 56 ist mit ihrer Achse 43
um die Exzentrizitdt 57 (Fig. 4 rechts) versetzt zur Exzenterachse 47 in den dem Antrieb und der
Medienflihrung dienenden Rotor 55 eingebracht, wie es insbesondere Fig. 2.3 veranschaulicht.

Der Rotor 55 ist in der Grundstruktur zylindrisch und hat mehrere rdumlich strukturierte Durchbrechun-
gen. Die auf den Nachbarteilen gleitenden und nicht infolge von Durchbrechungen oder Vertiefungen
entfallenen Teile seiner AuBenwand 59 liegen auf einer Zylinderfliche mit einem Durchmesser 58 (Fig. 4).
Die Achse dieser Zylinderfliche ist die Exzenterachse 47. Erkennbar sind die Fihrungsfldchen 59.1 und
59.2, die Mantelflichen sind. Die zwischen Saugbereich und Druckbereich des Pumpraumes trennende
Dichtanlage 76 ist der bezliglich der Pumpenachse 43 am weitesten auBen liegende, an der Pumpraum-
wand 32 mit geringer Radiusdifferenz und Doppelkeildichtspalt im Kreise entlanglaufende Teil der AuBen-
wand des Rotors 55. Die kompliziert erscheinende Grundstruktur des Rotors 55 ist in den Zeichnungen
deutlich erkennbar. Er hat eine weitere duBere, auf Zylindermantelflichenteilen mit etwas kleinerem
Durchmesser liegende, sowie einen gr&Beren Winkelbereich einnehmende, der Positionierung dienende
Zentrierfliche 60. Zwischen dieser, der festen Positionierung dienenden Zentrierfliche 60 und der zylindri-
schen Ringnut 44.1 in der Exzenterfiihrungsscheibe 40.1 steht ein diinnwandiger Drehflihrungskragen 39,
auf dessen AuBenfldche der Schieberring 45.1 seine Drehschwingungen ausfihrt.

Dieser zylindrische Rotor 55 ist an die Exzenterflihrungsscheibe 40.2 einstlickig angeformt oder mit
dieser sonstwie dreh- und bewegungsfest verbunden. Er wird mit Hilfe von PaBstiften 61 und PaBstift-
Aufnahmel6chern 62 in der in Fig. 2 vorn liegenden Exzenterflihrungscheibe 40.1 drehfest eingesteckt,
wobei die Zentrierfliche 60 in die als Schulter ausgebildete, zweiseitig offene Flihrungsnut 63 eintritt.

Die Schieberringe 45.1 und 45.2 sind in den Ringnuten 44.1 und 44.2 mit leicht laufender Gleitpassung
drehbar eingesetzt. Beim Umlauf des Rotors 55 mit seinen beiden Exzenterflihrungscheiben 40.1 und 40.2
schwingen sie nur hin und her, weil - wie aus Fig. 2.3 ersichtlich - die Sperrschieber 46.1 und 46.2 in den
Schiebertffnungen 33.1 und 33.2 gehalten sind und darin nur Kippschwingen ausflihren und axial ein und
austreten kdnnen, wie es die Exzenterdrehbewegungen erfordern. Dabei treten die Enden 65.1 und 65.2 in
die Schieberaufnahmerdume 50.1 bzw. 50.2 entsprechend der Exzentrizitdt 57 ein oder aus diesen aus.

Die Sperrschieber 46.1 und 46.2 und als von parallelen Dichtflichen 66.1 bis 66.4 begrenzte, etwa
quadratische oder rechteckige Scheiben gebildet, deren Stirnflichen 67.1 bzw. 67.2 beliebig geformt sein
kénnen, wihrend die inneren Stirndichtflichen 68.1 bzw. 68.2 konkav teil-zylindrisch begrenzt sind mit dem
Radius 69, der dem AuBendurchmesser der der Flihrung und Dichtung dienenden Zylindermantelteilflichen,
ndmlich der Fihrungsfldchen 59.1 bzw. 59.2 entspricht, so daB der jeweilige Sperrschieber beim Umlauf
des Rotors 55 auf den Flhrungsflichen 59.1 bzw 59.2 des Rotors 55 und zwischen den Innenflichen 52.2
und 52.4 der beiden Exzenterflihrungscheiben 40.1 und 40.2 abgedichtet hin- und herschwingen kann. Die
Ubrigen Sperrschieber-Dichtfldchen 51.1 bis 51.4 wurden schon vorn behandelt.

Die Anlagedichtflichen 70.1 bis 70.4 zwischen den beiden Teilen der Pumpraumwand 32 und den
Schieberaufnahmerdumen 50.1 und 50.2 sind - wie aus Fig. 2.3 ersichtlich - als Teilzylinderflichen mit dem
Radius 71 gestaltet. Der Abstand 72 zwischen ihren Kuppen ist gréBer als die Dicke 74 (Fig. 2.4) der
Sperrschieber 46.1 und 46.2, so daB diese ausreichendes Spiel zu ihrer Bewegung haben. Die Anlagedicht-
flichen 70.1 bis 70.4 k&nnen auch eine der genauen Bewegungsgestalt der Sperrschieber 46.1 und 46.2
und ihrer Dichtflichen entsprechende Form aufweisen oder die jeweils an der Abdichtung beteiligten
Fldchen k&nnen mit anderen, zu den Bewegungen und formerzeugenden Linien passend geformten
Fldchen gebildet sein. Im Abstand sehr genaue Abdichtung an beiden Seiten der Sperrschieber 46.1 und
46.2 ist deshalb nicht erforderlich, weil die fligelartigen Sperrschieber 46.1 und 46.2 frei gefiihrt mit ihren
frei drehbaren Schieberringen 45.1 und 45.2 sich relativ frei bewegen k&nnen und durch den jeweils
héheren Druck an die eine oder andere Seite vollkommen dichtend angedriickt werden. DemgemiB
befindet sich der Aufnahmeraum 50.1 bzw. 50.2 auf dem jeweiligen Druckniveau, welches der freien
Dichtseite entspricht. Da die hierbei gebildeten Spalte eng sind, geraten gréBere Bestandteile des Pumpme-
diums nicht in die Schieberaufnahmerdume 50.1 und 50.2. Gr&Bere Bestandteile befinden sich jeweils nur
in den sichelférmigen Medienverschieberdumen. Einer kann jeweils zweigliedrig sein. Durch die Dichtanlage
76 werden die Raumbereiche des Pumpenraumes 30 geteilt.
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Der auch der Fihrung des Pumpmediums im Raum dienende Rotor 55 hat eine zwischen Rotor-
EinlaBkanal 80.1 und Rotor-AuslaBkanal 80.2 verlaufende, schridg geflihrte oder etwa wendelférmige, diese
beiden dichtend voneinander trennende, rdumlich profilierte Trennwand 81, die mit den Umgebungswand-
flichen 82.1 und 82.2 der die mit Innenkeilverzahnung versehene Antriebs6ffnung 56 umgebenden
Rotorwandteile und den die Fihrungsflachen 59.1 bzw 59.2 bildenden Wandteilen des Rotors 55 einstiickig
ausgebildet ist.

Dabei bilden die beiden Rotor-Kanile, ndmlich der Rotor-EinlaBkanal 80.1 und der Rotor-AuslaBkanal
80.2, jeweils eine sich in entgegengesetizte Richtungen und wenigstens feilweise profilgeformt axial
6ffnende Eintritts6ffnung 83.1 bzw. Austrittsdffnung 83.2 und jeweils eine groBflichige, sich in den
Pumpenraum 30 radial 6ffnende Pumpraum-Eintrittséffnung 84.1 bzw. Pumpraum-Austritiséffnung 84.2. Aus
Fig. 2.2 und 2.3 sieht man, wie sich der Rotor-EinlaBkanal 80.1 in den hier rechts oben liegenden
Pumpraumteil 75.3 &ffnet, wihrend im einzelnen nicht genau erkennbar, der Rotor-AuslaBkanal 80.2 sich in
Pumpraumteil 75.2 6ffnet. Diese Medienverschiebe- bzw Pumprdume sind je nach Rotorstellung und - wie
aus den Fig. 7.1 bis 7.4 ersichtlich - durch die Stellungen der Sperrschieber 46.1 und 46.2 halbsichelférmig
oder teilsichelférmig, wobei entweder eine oder beide Spitzen fehlen. Das &dndert sich kontinuierlich
wihrend des Umlaufes und fiihrt in dem zwischen den beiden Sperrschiebern 46.1 und 46.2 liegenden
gréBten, von EinlaB und AuslaB gerade abgesperrten Teil 75.1 des Pumpenraumes 30 zu der gerade fir
Fruchtbestandteile des F&rdermediums so vorteilhaften Entspannung und damit groBen Laufruhe der
ganzen Pumpe und aller angeschlossenen Teile der Anlage, in die sie eingebaut ist.

Das in Fig. 4 dargestellte, mit "81" bezeichnete Paar von parallelen Linien stellt eine Andeutung der
hier verdeckt liegenden Trennwand 81 dar. Gegeniiber der Ublichen Relativiage von verschiedenen
Schnittdarstellungen, insbesondere zu den Schrigbildern, ist die Fig. 4 um 90° gedreht. Die verschiedenen
Schragbilder in anderen Figuren zeigen die Lage der Trennwand 81 deutlich.

Die dargesteliten Pumpenkernteile liegen zwischen GehduseanschluBteilen, die jeweils einen zum den
Pumpenteilen offenen Eintrittsraum 28 und Austrittsraum 29 haben, welche eine Stirndichtfliche mit
eingesetzter O-Ringdichtung 93.1 und 93.2 (Fig. 1) aufweisen. Auf dieser groBvolumigen O-Ringdichtung
laufen die Stirnflichen der Exzenterflihrungscheiben 40.1 und 40.2 um.

Es handelt sich um eine Pumpe, die in manchen Strukturteilen der Fligelzellenpumpe dhnlich ist,
jedoch mit dem Unterschied, daB die Fliigel nicht auf der AuBenfliche des Pumpraumes reibend umlaufen,
sondern in Aufnahmerdume eintreten und mit ihren flachen Dichtflichen 66.1 bs 66.4 abdichtend auf den
Anlagedichtflichen 70.1 bis 70.4 des Stators dichtend hinund herschieben und darauf unter dem Druck des
Mediums angedriickt werden und Uber die Kuppen der Anlagedichtflichen auf und ab schwingen. Im
Ubrigen tritt das Medium hier axial Uber den Rotor-EinlaBkanal ein und wird von der Schrdg- und/oder
Wendelfliche der Trennwand 81 umgeleitet zum radialen Austritt bzw. es ftritt radial in den Rotor-
AuslaBkanal, der eine Schrig- und/oder Wendelfliche aufweist, ein, und tritt dann wiederum axial aus.

Wegen der fiir groBe Umlaufzeiten weiten Offnung zu Eintritts- und Austrittsraum findet in den
Sichelrdumen keine Verdichtung des Mediums statt, sondern es werden Mediumsanteile portionsweise
aufgenommen, zwischen den verschiedenen Dichtflichen abgetrennt und zum Austritt befGrdert, so daB
empfindliche Mediumsanteile, wie beispielsweise Friichte oder dgl., nicht komprimiert werden. Dazu tragt
auch die an der Pumpraumwand 32 entlanglaufende, teilzylindrische Dichtanlage 76 bei.

Funktionsbeschreibung:

Die dargestellte Pumpe 20/20.1 ist fir vielerlei Pumpmedien geeignet oder durch passende Werkstoffe
und Werkstoffpaarungen bzw. besondere Ausgestaltungen geeignet zu gestalten. Sie ist insbesondere fiir
Nahrungsmittel bestimmt und vor allem fiir hohe Hygieneanspriiche konzipiert. Die Pumpmedien k&nnen
auch empfindliche Bestandteile, wie Frlichte oder sonstige Nahrungsmittelbestandteile, enthalten. Sie
kénnen auch aus chemisch aggressiven Substanzen bestehen oder diese enthalten. Die Pumpe kann auch
fir Molkereeiprodukte, Getrdnke, Kosmetika, Pharmazeutika und viele andere flissige und z3hfllissige
Stoffe eingesetzt werden.

Das zu férdernde Pumpmedium tritt durch den Eingangsstutzen 27 in den Eintrittsraum 28 ein und
gelangt durch den Austrittsraum 29 im Austritisstutzen 29.1 aus. Dabei kann das Pumpmedium von der
Pumpe 20/20.1 angesaugt oder auch im freien Fall bzw. unter natlirlichem FlUssigkeitsdruck aus einem
Trichter oder Reservoir zugeflihrt werden. Den Austritisstutzen 29.1 kann es unter Druck verlassen. Dieser
Druck bestimmt sich nach den Ublichen Bemessungsregeln von Pumpen und nach den Dichtverh3ltnissen,
insbesondere nach den Dichtspalten und den Stromungsverhiltnissen in ihnen. Sie sind bei der erlduterten
Bauart und den Ausflihrungsmdglichkeiten besonders gilinstig. Deshalb lassen sich im Verhiltnis zu
anderen Pumpen relativ hohe Drucke erzielen und ungewdhnlich gleichmaBige und druckstoBarme Forder-
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stréme.
Man kann sich die Funktion anhand folgender Kurzbeschreibung vorab vergegenwdrtigen:

Ausgehend von der Stellung, die in Fig. 7.1 gezeigt ist, tritt das Medium in die Raumbereiche 97.1 und
97.2 ein. Wenn der Rotor sich aus der in Fig. 7.1 dargestellten Position in die Position, die in den Fig. 7.2;
8.2 dargestellt ist, dreht und dann weiter Uber die Position der Fig. 7.3; 8.3 in die Position der Fig. 7.4; 8.4,
ist das eingesaugte Medium teilweise innerhalb des Rotors untergebracht und teilweise in dem Bereich
oberhalb des Rotors und der Sperrschieber 46. Dann ist das eingesaugte Medium auch geteilt in zwei Teile,
ndmlich den Teil innerhalb der Raumbereiche 97.1 und 97.2 unter dem Sperrschieber 46.2 und einen
vollkommen getrennten Teil im Bereich 98.1.

Aus der Position gem3B Fig. 7.4; 8.4 sich weiterbewegend kommt die Austrittsseite des Rotors bei
Uberschreiten der vorauslaufenden Steuerkante 88.1 der Austrittséffnung 83.2 des RotorauslaBkanales 80.2
Uber die obere Kante 66.8 des in den Zeichnungen rechten Sperrschiebers 46.1 in Verbindung mit dem
zuvor in dem oberen Raumbereich 98.1 des Pumpenraumes 30 eingefangenen Medium. Wihrend der
Rotor seine Drehung fortsetzt, wird dieser Teil des Mediums gezwungen, den Rotor-AuslaBkanal 80.2 des
Rotors zu verlassen und wird ausgetrieben durch die Austritis6ffnung 83.2, bis der Rotor wieder die in Fig.
7.1 dargestellte Position erreicht hat.

Ausflhrlicher wird die Funktion nachfolgend beschrieben:

Der Weg des Pumpmediums ist aus Fig. 1 nur schematisch ersichtlich. Die Einzelheiten des Weges im
eigentlichen Pumpenteil 20.1 sind aus Fig. 1 nicht ersichtlich und am besten in Fig. 6 zu erkennen. Zur
genauen Betfrachtung des Weges ist jedoch das wechselweise Ansehen verschiedener Zeichnungen
erforderlich, anhand deren es nachfolgend unter Hinweis darauf erldutert wird. Die Darstellungen in der
mehrgestaltigen Fig. 8. zeigen in Schrigbildern verschiedene Phasen wihrend der Drehung des Rotors.
Diese entsprechen im wesentlichen den in den Teilfiguren der Fig. 7 dargestellten Positionen.

Das Pumpmedium steht im Eintrittsraum 28 an und gelangt durch die Eintritts6ffnung 83.1 in den Rotor-
EinlaBkanal 80.1 und wird darin von der schrigen Trennwand 81 wendelférmig abgelenkt und etwa radial
durch die Pumpraum-Eintritts6ffnung 84.1 des Rotor-EinlaBkanals 80.1 in den Pumpenraum 30 und zwar
von dem Rotor 55 als Mittelbereich ausgehend nach auBen gefiihrt, und zwar je nach Stellung des Rotors
55 und der Sperrschieber 46.1 und 46.2. Bei der Erlduterung ist davon ausgegangen, daB die Pumpe gefiillt
ist. Vor allem zur Darstellung des Ablaufes der Bewegungsvorgdnge sind in den vier in Fig. 7 gegebenen
Darstellungen derselben konstruktiven Grundstrukturen der wichtigsten Pumpenteile in den Figurenteilen 7.1
bis 7.4 die verschiedenen Drehstellungszustinde vom Rotor 55 mit den beiden Sperrschiebern 46.1 und
46.2 im Pumpenraum 30 und den angrenzenden Schieberaufnahmerdumen 50.1 und 50.2 gezeigt.

Die mit 97 bzw. 97. und Dezimalziffer bezeichnete Raumteile des Pumpenraumes 30 befinden sich
stets auf dem Druckniveau des Eintrittsraumes 28 und damit im leichten Saugbereich, also unter einem
Druck der niedriger als Atmosphirendruck ist. Die mit 98.1 und 98.2 bezeichneten Raumteile sind in dem
dargestellten Zustand der Pumpe vom EinlaB und vom AuslaB abgetrennt und ermdglichen daher eine
Entspannung des Pumpmediums, weil sie sich in Teilbereichen wahrend eines kurzen Umlaufteilweges
geringfligig vergréBern, bis das Pumpmedium des Raumbereiches 98.1 infolge der Weiterbewegung vom
Rotor 55 mit dem Rotor-AuslaBkanal 80.2 und der zugehdrigen Schwenkbewegung der Sperrschieber 46.1
und 46.2 durch die Austrittsdffnung 83.2 in flussigkeitsfiihrende Verbindung mit dem AuslaB gerét und das
hinter dem auf der Nachlaufseite liegenden und von dem nachlaufenden Sperrschieber ausgeschobene
Pumpmedium nunmehr unter Druck gesetzt wird und Uber den Rotor-AuslaBkanal 80.2, durch die Austritts-
Offnung 83.2 den Austrittsraum 29 und damit den Bereich des Austritisstutzens 29.1 erreicht und somit
unter dem gewilnschten und von der Pumpe bewirkten Druck durch die AuslaBleitung oder sonstige
angeschlossene Einrichtungen die Pumpe verlaBt. Auch bei diesem Weg aus dem Pumpenraum 30 bewegt
sich das Pumpmedium in radialer Richtung aus dem Pumpenraum durch die Pumpraum-Austritts&ffnung
84.2 in den Rotor-AuslaBkanal 80.2, wird in diesem auf der gewendelten bzw. schrdgen Trennwand 81 in
axiale Richtung umgelenkt und verldBt durch die Austritis6ffnung 83.2 und Austrittsraum 29 den eigentli-
chen Pumpbereich in Richtung Austrittsstutzen 29.1.

Die im folgenden verwendeten Dezimalziffern zeigen deutlich, welche strukturell unterschiedlichen
Raumteile jeweils auf dem gleichen Druckniveau liegen.

Wie in den Fig. 7.1 bis 7.4 und insbesondere auch in Fig. 5 dargestellt, ist der Rotor-EinlaBkanal 80.1
der erste Raumbereich, der sich auf Saugniveau befindet und folglich ist er mit 97.1 bezeichnet. Im
Pumpenraum 30 befindet sich ansonsten in dieser Drehstellung nur noch der Raumbereich 97.2 in dem in
Fig. 7.1 rechts liegenden, kleinen sichelférmigen Zwickelbereich auf dem Saugniveau, denn durch das
Ansaugen und den leichten Uberdruck im Entspannungsbereich 98 wird der Sperrschieber 46.2 - in Fig. 7.1
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rechts - an die dort oben liegende Anlagedichtfliche 70.3 angedriickt und verschlieBt den Raum an dieser
Seite. Im Ubrigen ist der Raum durch den Dichtbereich 76 des Rotors 55, der an der zylindrischen
Pumpraumwand 32 anliegt, und mit seinen beiderseitigen, zur Pumpenachse 43 normal verlaufenden,
duBeren Scheibendichtflichen 52.1 und 52.3 durch die beiden nach innen gewandten, ebenen Scheiben-
dichtflichen 52.2 und 52.4 der Exzenterfihrungsscheiben 40.1 und 40.2 abgedichtet. Die in normal zu den
beiden Achsen 43 und 47 liegenden Ebenen zwischen den Sperrschiebern 46.1 und 46.2 und den
Scheibendichtflaichen 52.2 und 52.4 abdichtenden ebenen rechteckigen Sperrschieber-Dichtfldchen 51.1,
51.2, 51.3, 51.4 sind Gleitdichtungsfldchen zwischen exzentrischen Relativschiebebewegungen unterliegen-
den Bauteilen.

Der Raum 99.1 im Rotor-AuslaBkanal 80.2 befindet sich in flissigkeitsfihrender Verbindung mit dem
Austrittsraum 29 im Austritisstutzen 29.1 auf Druckniveau. Desweiteren liegt der Zwickelraum 99.2 - links in
Fig. 7.1 - auf dem gleichen Druckniveau wie der Schieberaufnahmeraum 50.2, denn durch den hier
herrschenden gréBten Druck wird der Sperrschieber 46.2 an die Anlagedichtfliche 70.2 angedriickt, so daB
ihr gegeniiberliegend ein kleiner Spalt entsteht, der die Druckverbindung zum Schieber-Aufnahmeraum 50.2
herstellt. Gleichzeitig wird in dieser Drehstellung der Raum 98.1 und durch die Stellung des Sperrschiebers
46.1 der Schieber-Aufnahmeraum 50.1 auf das Entspannungs-Druckniveau eingestelit.

Wenn sich der Rotor 55 weiter dreht, wie es in Fig. 7.2 dargestellt ist, so verkleinert sich der
Zwickelraum 99.2 und der Rotor-AuslaBkanal 80.2 kommt mit dem Raumteil 98.1 zwischen den beiden
Sperrschiebern 46.1 und 46.2 in flUssigkeits- und druckfiihrende Verbindung, so daB dieser Gesamtbereich
infolge des nun eintretenden Schiebe- und Uberdruckeffekts zum Austreten von Medium aus dem Austritts-
stutzen 29.1 fiihrt. Dabei kippen die Sperrschieber 46.1 und 46.2 in die in Fig. 7.2 dargestellte Zwischenla-
ge und beim weiteren Verdrehen in die in Fig. 7.3 dargestellte Lage, ndmlich die Strecklage, in der EinlaB
und AuslaB mit gleich groBen Teilrdumen im Pumpraumbereich verbunden sind. Beim weiteren Drehen
libernehmen die Elemente Rotor 55, Sperrschieber 46.1 und 46.2 sowie die Raumanteile eine zur
Anordnung nach Fig. 7.1 spiegelbildliche Verteilung, wie es die Fig. 7.4 zeigt. DemgemaB stellen sich die
Drucke und Bewegungen ein. Entsprechend den Drucken werden auch die Sperrschieber an die Anlage-
dichtflichen gesaugt bzw. gedriickt und entsprechend die Dichtung bewirkt und die Schieber-Aufnahmerdu-
me mit den entsprechenden FlUssigkeits- und Druckbereichen jeweils durch leichte Kippbewegungen
verbunden. Dem kommt die vorteilhafterweise elastische Gestaltung des Pumpengehduses 31 zugute, denn
es sind zumindest die Oberfliche und oberflichennahen Bereiche aus einem geeigneten Gummi, Natur-
oder Kunstkautschuk herzustellen. Diese Teilgehdusebereiche oder Beschichtungen sind in einem metalle-
nen, in der Regel rostfreien Trigergehduseteil ausgebildet.

In den Fig. 8.2 bis 8.4 sind schematische Schrigbild-Darstellungen der zuvor behandelten Pumpe
wiedergegeben. Die nach dem Punkt folgenden Ziffern der Figuren-Bezeichnungen entsprechen denen der
Fig. 7, sodaB gleiche Winkelstellungen des Rotors mit gleichen Dezimalziffen bezeichnet sind. AuBerdem
sind die Winkelstellungen den Fig.-Bezeichnungen hinzugefiigt. Eine der Fig. 7.1 entsprechende Darstellung
ist nicht gezeigt. Die Darstellungen enthalten einen Teil der Bezugszeichen, wie sie auch zuvor benuizt
sind, dienen aber vor allem der Darstellung der Eintritts- und Austrittséffnungen von Rotor-EinlaBkanal und
Rotor-AuslaBkanal. Nur die Kanten dieser beiden Offnungen werden zusitzlich bezeichnet. Aus den in Fig.
7.4 bzw. 8.4 gezeigten Positionen gelangen im weiteren Umlauf gemiB der mit dem Pfeil 85 angedeuteten
Drehrichtung der Rotor 55 und die Sperrschieber 46.1 und 46.2 zunichst Uber eine nicht gezeigte Stellung
"235°" in eine zu den Fig 7.3 und 8.3 spiegelbildliche Stellung "270°" und eine zu Fig. 7.2 und 8.2
spiegelbildliche Stellung "315° " an das Ende eines Umlaufes gemaB Fig. 7.1.

Die Pumpraum-Eintritts6ffnung 84.1 hat auf der als AuBenwand 59 bezeichneten Mantelfliche des
Rotors 55 laufende Begrenzungskanten 86.1 und 86.2 sowie die vorauslaufende Steuerkante 87.1 und die
nachlaufende Steuerkante 87.2, die hier als achsparallele Linien gezeichnet sind. Sie k6nnen zur Verbesse-
rung der Ubergangsverhiltnisse in den Eckbereichen auch gerundet oder sonstwie profiliert werden. Bei
den Darstellungen in den Fig. 8.2, 8.2.1 und 83 ist die nachlaufende Steuerkante 88.2 der Pumpraum-
Austritts6ffnung 84.2 nicht sichtbar, folglich ist ihre Ecke 88.21 dargestellt. Hier ist die vorauslaufende
Steuerkante 88.1 sichtbar. In Fig. 8.4 ist nur die nachlaufende Steuerkante 88.2 sichtbar, wihrend anstelle
der vorauslaufenden Steuerkante die Ecke 88.11 dargestellt ist.

Die achsparallel laufenden Steuerkanten 87.1 und 87.2 sowie 88.1 und 88.2 der Pumpraum-Eintrittsff-
nung 84.1 und der Pumpaustrittstfinung 84.2 haben steuernde Funktion und verhalten sich wie die
Steuerkanten von Schiebern in hydraulischen Ventilen oder in Zwei-Taki-Verbrennungsmotoren.

Von der Austrittséffnung 83.2 sieht man die zur AuBenwand 59 des Rotors 55 konzentrischen
Randbegrenzungen 89.1 und 89.2 sowie die der Trennwand gegenliberliegende Kante 89.3 und die um die
Antriebs6ffnung 56 herumgefiihrte Begrenzungslinie 89.4. Diese sind nicht jeweils in allen Figuren darge-
stellt.
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In den im Folgenden behandelten Figuren werden Varianten flir einzelne Ausgestaltungsteile der zuvor
gezeigten Pumpe dargestellt.

Alle Varianten kdnnen jeweils sinnvoll an der ursprlinglichen Pumpe durch Variation der entsprechen-
den Bauteile, aber auch an anders gestalteten Pumpen mit anderen Geh3usen, anderen EinldBen, anderen
Antrieben, jedoch gleichem Grundprinzip der Gestaltung von Pumpenraum, Rotor, Sperrschiebern, Pump-
wandd6ffnungen und dgl. angewandt werden.

Die Ausflihrungsvariante nach den Fig. 9.1 und 9.2 unterscheidet sich gegeniiber dem zuvor Behandel-
ten dadurch, daB die Sperrschieber 146.1 und 146.2 einer einzigen Pumpe nunmehr nicht auf zwei
beiderseits des Pumpengehiuses jeweils allein liegenden Schieberringen gehalten sind. Sondern es ist fir
den einen Schieber 146.1 ein Schieberring 145.1 von etwa der Gr6Be und relativen Zuordnung vorgesehen
wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel. Flir den anderen Schieber 146.2 ist jedoch ein gréBerer Schieberring
145.2 vorgesehen, der nunmehr auf derselben Seite des Pumpengehduses liegt wie der Schieberring 145.1
des Sperrschiebers 146.1. Durch seinen grdBeren Innendurchmesser 144 kann der Schieberring 145.1
innerhalb des Schieberringes 145.2 angeordnet sein, wie es Fig. 9.1 zeigt, so daB beide Sperrschieber
146.1 und 146.2 unabhingig voneinander und bezlglich der Drehrichtung jeweils gegenldufig arbeiten. Die
entsprechenden Ringnuten in der nun nurr noch einen Exzenterflihrungsscheibe werden mit geeigneten
Abmessungen und vorzugsweise mit einem Trennkragen zwischen beiden gestaltet.

Wiahrend die Fig. 9.1 die beiden Schieberringe 145.1 und 145.2 mit ihren an ihnen herauskragend
befestigten Sperrschiebern 146.1 und 146.2 einzeln und getrennt voneinander darstellt, zeigt die Fig. 9.2
wie sie im Einbauzustand relativ zueinander liegen.

Durch diese Ausbildung k&nnen Montage und Demontage unter Umstanden flir bestimmte Pumpenaus-
flihrungen glinstiger gestaltet werden. Dafiir geht die Symmetrie der Bauteile in geringem MaBe verloren.
Das kann jedoch durch Herstellungs- und Montagevorteile aufgewogen werden.

Die Ausflihrungsvariante nach Fig. 10 unterscheidet sich vom Vorstehenden dadurch, daB die Sperr-
schieber 246.1 und 246.2 an jeder ihrer Sperrschieber-Dichtflichen 251.1 bis 251.4 jeweils mit einem
Schieber-Teilring 245.1 und 245.2 am Sperrschieber 246.1 und mit den Schieber-Teilringen 245.3 und
245.4 am Sperrschieber 246.2 befestigt sind. So kdnnen beidseitig abgestlitzte Sperrschieber in Ringnuten
244 in Exzenter-Flhrungsscheiben 240 genauso drehbeweglich angeordnet werden wie beim ersten
Ausflihrungsbeispiel. Wie die Teil-Zusammenbauzeichnung in Fig. 10.3 zeigt, ergibt sich jeweils zwischen
den Enden 220.1 und 220.2 der Schieber-Teilringe in der jeweiligen Ringnut ein Teilraum 230, der mit
Medium gefiillt wird und sich entsprechend dem Schwingvorgang der Sperrschieber 246.1 und 246.2
wihrend des Pumpvorganges vergroBert und verkleinert. Dieser Umstand bringt jedoch fiir die meisten
Medien weniger Nachteile als es flr die ganze Pumpe Vorteile bringt, die Sperrschieber 246 beidseitg
abzustlitzen und so Biegebelastungen der Sperrschieber und damit ungleichmiBige Abnutzungen an den
Gleit-, Dicht- und Lagerflichen zu vermeiden und entsprechend diinnere oder stabilere Sperrschieber mit
ihren Schieberringen und Fihrungen gestalten zu k&nnen. Von den Exzenter-Flihrungsscheiben ist nur die
in der Zeichnung hintenliegende, mit "240" bezeichnete dargestellt, der Rest der Pumpe ist der Ubersicht-
lichkeit halber weggelassen.

Die Fig. 11 und 12 zeigen eine Ausflihrungsvariante, bei der die Sperrschieber 246.1 und 246.2 nicht
frei zwischen den Anlagedichtflichen 70 geflihrt sind wie beim ersten Ausfihrungsbeispiei, sondern es sind
vielmehr in den Schieberaufnahmerdumen 350.1 und 350.2 Schieber-Flihrungs-Elemente 370. 1 und 370.2
angeordnet. Die Schieber-Flihrungs-Elemente sind, wie Fig. 12 veranschaulicht, in der Grundform zylindri-
sche Elemente mit einem AuBlendurchmesser, der dem Innendurchmesser der Schieberaufnahmerdume
350.1 und 350.2 entspricht. Im Ubrigen haben diese Zylinderk&rper einen Durchmesser, der gréBer als die
Eintauchtiefe der Enden der Sperrschieber 246.1 und 246.2 ist. Im jenseits der Schieberbewegung
liegenden Bereich ist jeweils ein die beiden Zylinderabschnitte 372.1 und 372.2 stiitzendes Verbindungsteil
373 vorgesehen. AuBerdem sind Entlastungskanile zweckmiBig. In Fig. 12 links ist ein Entlastungskanal
374 angedeutet. Es k&nnen auch welche in den Gleitflichen ausgeformt sein. Die Sperrschieber gleiten
passend in den Schlitzen 375.

Die Anlagedichtflichen 70 des ersten Ausfilhrungsbeispieles mit den Eintritisverengungen entfallen bei
diese Variante. Ihre Funktion Ubernehmen die Schieber-Flihrungs-Elemente, denen hinreichend groBe
Eintritts6ffnungen 372 der Schieberaufnahmerdume 350.1 und 350.2 fiir die Schwenk- und Schriagbewegun-
gen der Sperrschieber 346.1 bzw. 346.2 zugeordnet sind.

Eine solche Pumpenausbildung mit Schieber-Fiihrungs-Elementen ist vor allem dann sinnvoll, wenn
auch das Pumpengehduse 331 sowie die Sperrschieber 46.1 und 46.2 alle aus rostfreiem Chrom-Nickel-
Stahl bestehen und deshalb ohne Vermittlung von Gleitwerkstoffen nicht langfristig aufeinander laufen
kénnen. Die Schieber-Flihrungs-Elemente 370.1 und 370.2 bestehen aus einem geeigneten, bezlglich des
zu pumpenden Mediums neutralen und mit guten Gleiteigenschaften ausgestattetem Werkstoff, beispiels-
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weise einem Kunsistoff, wie PEEK (Poly-Ether-Ether-Keton), ggf. mit eingelagerten Kohlenstoffen oder
anderen Zusammenhalt und/oder Gleiteigenschaften verbessernden Stoffen, auch in Faserform. Dieser
Werkstoff ist in den Anspriichen als "Gleitlagermaterial” bezeichnet.

Die Fig. 13 zeigt eine weitere Variante. Bei dieser sind beispielsweise drei Sperrschieber 446.1, 446.2
und 446.3 vorgesehen. Entsprechend ist die ganze Pumpe zu gestalten. Eine weitere Besonderheit ist hier,
daB die Schieberaufnahmerdume 450.1, 450.2 und 450.3 nicht zylindrisch, sondern im Querschnitt etwa
dreieckfOrmig gestaltet sind und zwar gemiB den Schwenkwinkeln der Sperrschieber 446.1 bis 446.3.
Dabei sind sie derart gestaltet, daB die Sperrschieber in den Endstellungen ihrer Schwenkbewegungen an
den im wesentlichen geraden Innenfldchen 447 anliegen. Auch kdnnen andere sich nach der Pumpenkon-
struktion, dem Medium, evtl. Schwingungsvorgdngen und dgl. richtende Schieberaufnahmeraum-Formen
gewihlt werden. Sie missen jedoch stets die freie Bewegung der Sperrschieber im von der Exzentrizitat
abhingenden MaBe gewdhrleisten. Gehduse mit Pumpraumwand 432, Schiebertfinungen und Rotor 455
werden entsprechend den drei Sperrschiebern 446.1 bis 446.3 gestaltet.

Die Ausflihrungsvariante gemaB Fig. 14 und 15 zeigt, wie in die inneren Stirndichtflichen 568.1 und
568.2 der Sperrschieber 546.1 und 546.2 Dichtleisten 570 eingesetzt sind. Die Dichtleisten 570 sind hier
beispielsweise im eigentlichen Dichtteil mit einer leicht konkaven Teilzylinderfliche 571 gestaltet, die auf
einem Schwalbenschwanz-K&rperteil 572 ausgebildet ist, der in einer entsprechenden Nut im Sperrschieber
546.1 bzw. 546.2 passend eingesetzt ist. Sie hat dafiir einen teilzylinderférmigen Haltewulst 573 und einen
parallel-wandigen Ubergangsteil 574. Solche Dichtleisten 570 bestehen zweckmiBig aus einem elastischen
Werkstoff, der mit den Materialeigenschaften der zuvor behandelten Schieber-Flihrungs-Elemente gleich
oder gleichartig sein kann und der trotz guter oder sogar verbesserter Abdichtung ein direktes Gleiten
gleicher rostireier Stahlwerkstoffe aufeinander verhindert. Dabei ist zu beachten, daB die Sperrschieber nur
Schwenkbewegungen ausflihren, jedoch im Ende ihrer Schwingbewegung eine Wendebewegung auszufiih-
ren haben und die Dichtleisten 570 auch bezlglich der Abstlitzung kleine durch die Elastizitdt bedingte
Kippbewegungen ausfiihren k&nnen, die von geeignet ausgebildeten Dichtleisten und ihren Werkstoffen
auszugleichen sind.

Die Fig. 16 und 17 zeigen, daB man die Dichtanlage 676 in Bedarfsfdllen dadurch vergréBern kann, daB
man dem Rotor 655 nicht eine genau zylindrische Form verleiht wie bei dem ersten Ausflihrungsbeispiel
und den zuvor behandelten Ausflihrungsvarianten, sondern im Bereich der Dichtanlage 676 eine l&ngere
Dichtfliche 677 verleiht, die genau den Radius wie die Pumpraumwand 32 aufweist. Die Fig. 15 und 16
unterscheiden sich dadurch, daB8 die Schieberaufnahmerdume 50.1 und 50.2 bei der Ausflihrungsvariante
nach Fig. 15 ohne irgendwelche Einbauten gestaltet sind und sich die Sperrschieber 46.1 und 46.2 auf den
Anlagedichtflichen 70... abstitzen, wihrend bei der Ausflihrungsvariante nach Fig. 17 in den Schieberauf-
nahmerdumen 350.1 und 350.2 Schieberflihrungselemente 370.1 und 370.2 angeordnet sind.

Auch zusammen mit dieser Variante k&nnen andere Ausfihrungsvarianten mit mehr als zwei Sperr-
schiebern oder mit anders gestalteten Schieberaufnahmerdumen, z.B. wie gemiB Fig. 13, an einer Pumpe
oder sonstigen Einrichtunng realisiert werden.

Die Fig. 18 zeigt eine Ausflihrungsvariante, bei der nicht die ganze Pumpe gezeichnet ist, sondern nur
innere Pumpengehduse mit ihren Einbauteilen. Hierbei ist vorgesehen, zwei villig gleiche Pumpen gemiB
dem ersten Ausflihrungsbeispiel auf einer einzigen Welle zu montieren und dabei zwischen den Pumpen
nur einen Verbindungsring 710 anzuordnen, in dessen Fihrungsnuten 711 und 712 die beiden Schultern
715 und 716 der Pumpengehduse 731.1 und 731.2 zur fluchtenden Ausrichtung der rechts liegenden
Pumpe 720.1 und der links liegenden Pumpe 720.2 eingesetzt sind. Dann gelangt die beispielsweise in der
rechts liegenden Pumpe 720.1 zunidchst verdichtete Flissigkeit aus der Austrittsdffnung 783.2 durch die
Durchtrittséffnung 785 in der rechts liegenden Exzenter-Flihrungsscheibe 740.1 unmittelbar durch die
entsprechende Durchtritis6ffnung in der links liegenden Exzenter-Fihrungsscheibe 740.2 in die Eintritts6fi-
nung 783.1 der links liegenden Pumpe 720.2, so daB die rechts liegende Pumpe 720.1 als Niederdruckpum-
pe und die links liegende Pumpe 720.2 als Hochdruckpumpe arbeiten. Dadurch kann die F&rderhdhe einer
Pumpe bei kleinen Abmessungen und glinstigen Baubedingungen ganz erheblich verbessert werden.

Wenn man zwei oder mehrere Pumpen auf einer Welle winkelmaBig zueinander versetzt anordnet und
die Fdrderstrome sinnvoll zusammenfihrt, kann man sowoh! gréBere Forderhfhe und wesentlich schwan-
kungsdrmeren Forderstrom als auch gr&Beren und ruhigeren Forderstrom erzielen.

Man kann den Gegenstand dieser Abhandlung, vor allem im Hinblick auf m&gliche Verbesserungen der
Anspruchsform, komprimiert auch, wie im Folgenden behandelt, darstellen:

Flussigkeit-Transport-Einrichtung enthaltend:
einen Pumpenraum von kreisférmigem Querschnitt mit EinlaB- und AuslaB&ffnungen auf gegeniiberliegen-
den Seiten; einen Rotor in dem Pumpenraum, welcher einen hohlen Rotorkdrper hat, der exzentrisch zu,
aber drehbar bezlglich und um die Achse des Pumpenraumes ist, wobei der Rotork&rper eine ldngliche,
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duBere Oberfliche zur Bildung einer Dichtung mit der Umlauf-Oberfliche des Pumpenraumes und eine zur
Dichtoberfliche benachbarte Trennwand hat, die den Rotorkdrper in eine EinlaBseite und eine AuslaBseite
trennt, wobei die EinlaBseite eine axiale Eintritts6ffnung am einen Ende hat, welche mit der Pumpenraum-
Eintrittséffnung des Pumpenraumes kommuniziert, die eine radiale Offnung fiir die Kommunikation mit dem
Inneren des Pumpenraumes ist, und wobei die AuslaBseite eine radiale Offnung fiir die Kommunikation mit
dem Inneren des Pumpenraumes hat und eine am der Eintritts6ffnung gegeniiberliegenden Ende ausgebil-
dete, axiale Austritts6ffnung, die mit der AuslaBdffnung des Pumpenraumes kommuniziert;

und enthaltend eine Mehrzahl von grundsitzlich radialen Dichtungsfligeln bzw. Sperrschiebern die Uber
den Rotor verteilt sind, wobei jeder ein inneres Ende in dichtender Beziehung mit der AuBenwandflidche des
Rotork&rpers hat und ein duBeres Ende, welches gleitfdhig und hin- und herbewegungsfihig sich erstreckt
in den jeweiligen Aufnahmeraum, welcher in der Pumpenwand vorgesehen ist;

und enthaltend Fligelfihrungsmittel, welche gekuppelt sind mit dem entsprechenden Fliigel und montiert,
um exzentrisch in Synchronisation oder Ubereinstimmung mit dem Rotor zu rotieren, wenn der Rotor sich
dreht, um so bei Drehung des Rotors oszillierende Gleit- und Hin- und Herbewegungen der Flligel zu
bewirken,

wobei Dichtungsfliigel, Trennwand und Dichtungsoberfliche zusammenwirken, um zu pumpendes Medium
von der EinlaB6ffnung Uber das einlaBseitige Innere des Rotorkdrpers, einen Teilbereich des Pumpenrau-
mes und das auslaBseitige Innere des RotorkSrpers zur Austritts6ffnung zu Ubermitteln.

Fill-, Fluid-Transport- und Pumpeinrichtung mit folgenden Merkmalen:

- eine exzentrisch geflihrte Sperrschiebereinrichtung,

- umlaufende Dichtbereiche in einem zylindrisch begrenzten Pumpenraum (30) und die Sperrschiebe-
ranordnung bewirken die Abdichtung zwischen Saugseite und Druckseite,

- wenigstens zwei bewegliche Sperrschieber (46.1, 46.2),

- eine mitlaufende Zufiihr- und Abflihranordnung fiir die axiale Zufiihrung von der Saugseite und die
axiale Abflihrung zur Druckseite,

- die Pumpraumwand (32) ist von Schieber&ffnungen (33.1; 33.2) unterbrochen,

- die Schieberdffnungen (33.1; 33.2) sind unter Winkeln zueinander ausgebildet, welche der Zahl der
Sperrschieber (46.1, 46.2) entsprechen und bei zwei Sperrschiebern etwa einander gegeniberliegen,

- die beziglich des Rotors drehbeweglich gelagerten Sperrschieber (46.1, 46.2) tauchen mit ihrem nach
auBen weisenden Ende in den jeweiligen, Schieberaufnahmeraum (50.1; 50.2) ein,

- die Sperrschieber sind an mit dem Rotor exzentrisch umlaufenden, die Sperrschieber-Schwingungen
zulassenden Sperrschieber-Halte- und Fiihrungs-Mitteln gefiihrt.

Die Pumpe hat in einem Lager- und Dichtungsgehduse (21) einen Eintrittsraum (28) und eine
Antriebswelle (23), die den Rotor (55) und die beiden mit ihm verbundenen Exzenterfiihrungsscheiben
(40.2) antreibt. In diesen sind in Ringnuten Schieberringe (45.1, 45.2) gelagert. Diese tragen die Sperrschie-
ber (46.1, 46.2), welche Uber Anlagedichtflichen in Schieberaufnahmerdume eintauchen oder aus diesen
herausgezogen werden. Die Pumpe ist flir hohe hygienische Anforderungen, wie bei Nahrungsmitteln,
Medikamenten und Kosmetika, geeignet und kann auch empfindliche Bestandieile, wie Friichte oder
sonstige Nahrungsmittelbestandteile, schonend f&rdern.
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432 Pumpraumwand

446.1 Sperrschieber

446.2 "

446.3 "

447 Innenflédche

450.1 Schieberaufnahmeraum
450.2 "

450.3 "

455 Rotor

546.1 Sperrschieber

546.2 "

568.1 innere Stirndichtflédche
568.2 "

570 Dichtleisten

571 Teilzylinderflédche

572 Schwalbenschwanz-Kdrperteil
573 Haltewulst

574  Ubergangsteil

655 Rotor
676 Dichtanlage
677 Dichtflédche

710 Verbindungsring

711 Fihrungsnut

712 Fiihrungsnut

715 Schulter

716 Schulter

720.1 Pumpe

720.2 "

731.1 Pumpengehduse

731.2 "

740.1 Exzenterfihrungsscheibe
740.2 "

783.1 Eintrittsdffnung von 80.1
783.2 AustrittsS8ffnung von 80.2
785 Durchtrittsoéf fnung

Patentanspriiche

1.

Full-, Fluid-Transport- und Pumpeinrichtung mit einer exzentrisch gefilhrten Sperrschiebereinrichtung,
wobei umlaufende Dichtberesiche in einem zylindrisch begrenzten Pumpenraum (30) und die Sperr-
schieberanordnung die Abdichtung zwischen Saugseite und Druckseite bewirken,

und wobei

wenigstens zwei bewegliche Sperrschieber (46.1, 46.2) und eine mitlaufende Zufiihr- und Abflihranord-
nung flr die axiale Zuflihrung von der Saugseite und die axiale Abflihrung zur Druckseite vorgesehen
sind,

dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpraumwand (32) von

Schieberdffnungen (33.1; 33.2) von

Schieberaufnahmerdumen (50.1; 50.2) unterbrochen ist, die unter Winkeln zueinander ausgebildet sind,
welche der Zahl der Sperrschieber (46.1, 46.2) entsprechen und bei zwei Sperrschiebern etwa einander
gegeniberliegen,

und daB die beziglich des Rotors drehbeweglich gelagerten Sperrschieber (46.1, 46.2) mit ihrem nach

18



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 617 201 A1

auBen weisenden Ende jeweils in den zugehdrigen Schieberaufnahmeraum (50.1; 50.2) eintauchen und
die Sperrschieber an mit dem Rotor exzentrisch umlaufenden, die Sperrschieber-Schwingungen zulas-
senden Sperrschieber-Halte- und -Flihrungs-Mitteln geflihrt sind.

Fill-, Fluid-Transport- und Pumpeinrichtung nach Anspruch 1 mit einem zylindrischen Hauptraum, in
oder an dem gemeinsam angetriebene Exzenter-Flihrungsscheiben im Bereich beider Enden umlaufen
und wobei die Exzenter-Fihrungsscheiben zylinderringférmige Flhrungsnuten (Ringnuten 44.1; 44.2)
aufweisen, in denen Flhrungsringe (Schieberringe 45.1; 45.2) drehbar sind, welche nach auBen
ragende Sperrschieber (46.1; 46.2) aufweisen, die abgedichtet in Schieberaufnahmerdume (50.1; 50.1)
eintreten k&nnen und wobei im Innern ein Antriebs- und Flhrungsk&rper (Rotor 55) angeordnet ist,
welcher um die zentrale Pumpenachse (43) des

Hauptraumes (Pumpenraum 30) umiduft, bezliglich dieser Pumpenachse (43) jedoch exzentrisch derart
ausgebildet ist, daB er mit einer

Dichtungsmantelfidche (Dichtanlage 76) an den Mantelinnenfldchen (Pumpraumwand 32) des Hauptrau-
mes (Pumpenraum 30) entlanglauft und wobei der Antriebs- und Flhrungsk&rper (Rotor 55) axiale und
radiale Eintritts- und Austrittsdffnungen aufweist, die mit Fluidfliihrungskandlen verbunden sind, die
durch eine wendelférmige Trennwand (81) voneinander getrennt sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrschieber (46.1, 46.2) zumindest im Eingangsbereich der
Schieberdffnungen (33.1; 33.2)
- auf ihrer Form entsprechenden, gewdlbten Dicht- und Stitzflichen
- oder in Schlitzen von drehbeweglichen Schieber-Fihrungs-Elementen gefiihrt und abgestitzt
sind.

Einrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Uberginge von der Pumpraumwand (32) in die Schieberaufnahmeriume (50.1; 50.2) {iber
gewdlbte Anlagedichtflichen (70.1 bis 70.4) erfolgt, bei denen der Abstand der Kuppen im Bereich
einer Schieberdffnung (33.1; 33.2) geringfligig groBer als die Dicke (74) der Sperrschieber (46.1, 46.2)
ist.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Pumpraumwand (37) samt Anlagedichtflichen (70.1 bis 70.4) von einem aus Gummi bestehen-
den oder mit Gummi beschichteten Pumpengehduse (21) gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schieber-Flihrungs-Elemente ZylinderkSrper aus Gleitlagermaterial sind, deren Durchmesser
gréBer als die Eintauchtiefe der Enden der Sperrschieber ist und die in dem jenseits der Schieberbe-
wegung liegenden Bereich eine stlitzende Querverbindung aufweisen und in denen ggf. Entlastungska-
ndle ausgebildet sind.

Einrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB Pumpraumwand, Rotor und Schieber aus korrosionsfestem Stahl oder sonstigem Metall bestehen
und die Schieber-Fihrungs-Elemente aus einem mit Gleithilfsmittel ausgestattetem Kunststoff beste-
hen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schieberaufnahmerdume im Querschnitt etwa dreieckférmig dem Schwenkwinkel des jeweili-
gen Schiebers entsprechend gestaltet sind. (Fig. 13)

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB drei Sperrschieber mit zugeordneten Schieberaufnahmerdumen und ggf. Flihrungs- und Dichtele-
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menten gestaltet sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Sperrschieber (46.1; 46.2) als Flachscheiben ausgebildet sind, deren gewdlbte, innere Stirn-
dichtflichen (68.1; 68.2) auf Filihrungsfldchen (59.1, 59.2) des als Rotor (55) arbeitenden Antriebs- und
Flhrungskdrpers mit gleichem Radius aufeinander anliegend ausgebildet sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der auf der AuBenwand (59) des Rotors (55) schwingenden, inneren Stirndichtfliche (568.1;
568.2) jedes Sperrschiebers (546.1; 546.2) eine Dichtleiste (570) angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den metallenen Sperrschieber eine Dichtungsnut eingearbeitet ist, in der eine aus einem zum
Werkstoff des Rotors (55) und dem zu pumpenden Medium passenden Kunststoff bestehende Dichtlei-
ste (570) angeordnet ist.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rotor und die Exzenterfihrungsscheiben (40.1; 40.2) gemeinsam umlaufen und die zur
Pumpenachse (43) normal verlaufenden Sperrschieber-Dichtflichen (51.1 bis 51.4) der Sperrschieber,
zwischen den ebenen, nach innen weisenden Scheibendichtflichen (52.2; 52.4) der Exzenterfihrungs-
scheiben (40.1; 40.2) verschiebbar abdichtend geflihrt sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Sperrschieber (46.1, 46.2) mittels fest mit ihnen verbundenen Schieberringen (45.1, 45.2) oder
Schieber-Teilringe (245.1, 245.2) drehbeweglich gelagert sind und

die Schieberringe (45.1, 45.2) bzw.

Schieber-Teilringe (245.1, 245.2) drehbeweglich geflihrt sind in Ringnuten (44.1, 44.2; 244), welche in
zum zylindrischen Pumpenraum (30) stirnseitig angeordneten, mit dem Rotor exzentrisch umlaufenden,
auch Wandteile bildenden, den Sperrschieber-Halte- und Flhrungs-Mitteln zugeh&rigen Exzenterfiih-
rungsscheiben (40.1, 40.2; 240; 740.1, 740.2) ausgebildet sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Sperrschieber (46.1; 46.2) an auBerhalb der zur Pumpenachse (43) senkrechten Dichtflichen
liegenden Schieberringen (45.1; 45.2) ausgebildet oder befestigt sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei verschieden groBe Schieberringe (145.1; 145.2) auf einer Seite des Rotors in passender
Ringnuten angeordnet sind. (Fig. 9)

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schieber-Teilringe (245.1 bis 245-4) gleiche Innen- und AuBenradien haben und die jeweilige
Winkelldnge derart bemessen ist, daB sie mindestens um den Schwenkwinkel des jeweiligen Sperr-
schiebers geklirzt ist. (Fig. 10)

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schieberring-Teile (245.1 bis 245.4) beidseitig des Sperrschiebers (246.1; 246.2) an diesem
fest angebracht und gemi8 den Offnungen zum Ein- und Ausbauen gestaltet sind. (Fig. 10)
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Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Sperrschieber (46.1, 46.2; 146.1, 146.2; 246.1, 246.2) mit ihren Schieberringen (45.1, 45.2;
145.1, 145.2; 245.1; 245.2) als einstlickig ausgebildete, identische bzw. weitgehend gleiche oder
symmetrische Bauteile gestaltet sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Exzenterflihrungsscheiben (40.1, 40.2) mit ihren duBeren Scheibendichtflachen (52.1, 52.3) auf
groBvolumigen O-Ringdichtungen (93.1, 93.2), die in die Stirnwdnde des Pumpraumgeh&uses eingelegt
sind, abgedichtet umlaufen.

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB Rotor-EinlaBkanal (81.1) und Rotor-AuslaBkanal (81.2) jeweils nach verschiedenen Richtungen
weisende Eintritts6ffnung (83.1) bzw. Austrittsdffnung (83.2) und zum AuBenumfang des Rotors (55)
gedffnete Pumpraum-Eintritts6ffnung (84.1) bzw. Pumpraum- Austrittséffnung (84.2) aufweisen.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rotor im Bereich seiner an der Pumpraumwand (32) umlaufenden Dichtfliche (677) von der
AuBengrundform des Rotors (655) derart abweicht, daB er mit einem dem Radius der Pumpraumwand
gleichen Radius gestaltet ist (Fig. 16 + 17).

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Pumpeinheiten hintereinander auf derselben Achse derart angeordnet sind, daB die dem
EinlaB ndchstliegende Pumpe (720.1) den Niederdruckteil und die dem AuslaB nichstliegende Pumpe
(720.2) den Hochdruckteil beinhalten und die Medienflihrungskanile (783.2; 783.1; 785) in den Rotoren
beider Pumpen ineinander Ubergehend gestaltet sind. (Fig. 18)

Einrichtung nach wenigstens einem der Ubrigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Antriebswelle (23) durch den

Eintrittsraum (28) fir das Pumpmedium geflihrt ist und der Pumpmediumeintritt entweder ringférmig
oder durch einen seitlichen Eingangsstutzen (27) erfolgt, wihrend der Austrittsraum (29) unter der
senkrechten Antriebswelle (23) der Pumpe (20; 20.1) angeordnet ist. (Fig. 1)
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