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Matelas pour lit fluidisé a usage médical comportant des moyens intégrés de décontamination.

L’invention propose un matelas a lit fluidisé
(10), notamment a usage médical, du type
comportant une cuve, (12) ouverte & sa face
supérieure, dans laquelle est créée une suspen-
sion dense de particules dans un courant de
fluide ascendant et qui est recouverte par au
moins une toile d’enveloppe (24), caractérisé en
ce qu’il comporte des moyens intégrés (26) de
décontamination des particules, constitués par
exemple par des résistances électrigues (26)
permettant d’assurer la décontamination par
chauffage des particules.
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La présente invention concerne un matelas a lit
fluidisé, notamment & usage médical.

Linvention concerne plus particulierement un
matelas du type comportant une cuve, ouverte a sa
face supérieure, dans laquelle est créée une suspen-
sion dense de particules dans un courant de fluide as-
cendant et qui est recouverte par au moins une toile
d’enveloppe.

Un tel type de matelas a lit fluidisé, également ap-
pelé lit fluidisé, est utilisé couramment dans le domai-
ne médical pour certaines thérapies, et certains pa-
tients, et par exemple dans le cas de patients griéve-
ment bralés.

En effet, I'utilisation d’'un tel matelas permet de
répartir de la fagon la plus réguliére et la plus homo-
géne possible les pressions sur la face du corps du
patient qui est en appui sur la toile d’enveloppe.

Il est nécessaire gu’un tel matelas, de méme que
les autres objets & usage médical, soit le plus propre
possible et présente des conditions de stérilité néces-
saires aux thérapies mises en oeuvre, notamment
dans le cas des grands bralés.

Il est bien entendu possible de stériliser directe-
ment la toile d’enveloppe supérieure soit en procé-
dant a son remplacement sous la forme d’un élément
jetable, soit en la stérilisant, par exemple par ébulli-
tion ou en la soumettant 2 un rayonnement.

Dans la mesure ou la masse de particules conte-
nue dans la cuve est en contact répété et quasi per-
manent avec laface intérieure de la toile d’enveloppe,
les particules sont elles-mémes contaminées par les
colonies de micro-organismes. Il est donc nécessaire
de pouvoir procéder a la décontamination du lit fluidi-
sé.

Jusqu’a présent, cette opération de décontami-
nation, notamment lors d’'un changement de patient,
était effectuée en remplagant la masse de particules
par une masse de particules propres, la cuve n’étant
pas décontaminée. Cette opération de renouvelle-
ment de particules est une opération particulierement
longue et difficile & mettre en oeuvre. Elle estde plus
peu adaptée au milieu médical, notammentlorsquele
lit est situé dans une chambre stérile. Il est alors né-
cessaire de disposer de moyens d’aspiration puis-
sants, ou de déplacer le lit hors de la chambre stérile
pour procéder au remplacement sans provoquer de
pollution de I'environnement stérile.

Afin de remédier aux inconvénients qui viennent
d’étre mentionnés, l'invention propose un matelas a
lit fluidisé du type mentionné précédemment, carac-
térisé en ce qu'il comporte des moyens intégrés de
décontamination des particules.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- les moyens de décontamination comportent

des moyens de chauffage intégrés a la cuve ;

- les moyens de chauffage comportent des ré-

sistances électriques agencées dansla cuve et
des moyens d’alimentation en énergie électri-
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que des résistances ;

- les résistances s’étendent longitudinalement 2
I'intérieur de la cuve ;

- lesrésistances sont supportées parune plaque
intermédiaire perforée agencée dans la cuve,
a proximité du fond ;

- la plague intermédiaire comporte des parties
en relief, par rapport a son plan général, qui
supportent les résistances ;

- les moyens de chauffage comportent des ré-
sistances, chacune en forme d’épingle a che-
veux, qui s’étendent parallélement depuis une
face latérale d’extrémité de la cuve et qui sont
branchées en paralléle ;

- les moyens d’alimentation en énergie électri-
que comportent un circuit de régulation ther-
mostatique comportant une sonde de latempé-
rature de décontamination agencée dans la
cuve ;

- les moyens d’alimentation en énergie électri-
que comportent des moyens d’affichage de la
température de décontamination ; et

- les moyens d’alimentation en énergie électri-
que comportent au moins un dispositif de sé-
curité pour la commande de la mise sous ten-
sion des moyens de chauffage.

D’autres caractéristiques et avantages de I'in-
ventin apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre pour la compréhension de laquel-
le on se reportera aux dessins annexés dans les-
quels :

- Lafigure 1 est une vue schématique en pers-
pective avec arrachement partiel, qui illustre
un mode de réalisation d’'un matelas a lit fluidi-
sé conforme aux enseignements de l'inven-
tion ;

- la figure 2 est un schéma illustrant le cablage
électriqgue des composants contenus dans la
cuve ; et

- la figure 3 est un schéma électrique illustrant
une partie du circuit de commande de I'alimen-
tation en énergie électrique des résistances et
des moyens d’indication de la température de
décontamination.

Le matelas a lit fluidisé 10 schématisé sur la fi-
gure 1 est pour I'essentiel constitué par une cuve en
tole inoxydable mécano-soudée 12.

La cuve 12 présente une forme générale parallé-
Iépipédique rectangle dont la face supérieure est ou-
verte vers le haut et est délimitée par un bord 14.

La cuve comporte deux parois latérales d’extré-
mité 16 et deux parois longitudinales 18 ainsi qu’un
fond plan rectangulaire 20.

Selon un agencement connu, le fond 20 est dou-
blé par une plaque de fluidisation 22 qui délimite avec
celui-ci une chambre de fluidisation qui est reliée a
une pompe (non représentée) qui permet d’injecter
dans la chambre un fluide sous pression, la plaque de
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fluidisation réalisée en polyéthyléne microperforée.

En état de fonctionnement, la cuve 12 est remplie
de fines particules (non représentées) qui, en asso-
ciation avec la chambre de fluidisation, et selon une
technigue connue, permettent de réaliser un lit fluidi-
sé constitué par la masse des particules en suspen-
sion dans le fluide sous pression.

La face supérieure de la cuve est recouverte par
une toile de fermeture souple 24 qui constitue la toile
supérieure du matelas a lit fluidisé sur laquelle le pa-
tient repose directement, ou avec interposition de toi-
les et/ou de draps intermédiaires.

Conformément a 'invention, la cuve 12 est équi-
pée de moyens de décontamination in situ de la mas-
se des particules.

Ces moyens sont constitués par des résistances
électriques 26, au nombre de trois, dont chacune pré-
sente une forme en épingle a cheveux qui s’étend lon-
gitudinalement a l'intérieur de la cuve depuis I'une
des faces latérales d’extrémité 16.

Les résistances 26 reposent sur une plaque inter-
médiaire perforée 28 qui est fixée dans la cuve a
proximité du fond.

La plaque 26 comporte une série de trous, de
section carrée ou circulaire, ou peut également étre
réalisée sous la forme d’'une grille, au moins 50 % de
la surface de la grille étant perforée de maniére a ne
pas perturber le fonctionnement du lit fluidisé.

La plague intermédiaire 28 comporte des nervu-
res en relief 30, qui sont ici des nervures transversa-
les de section sensiblement carrée, sur lesquelles re-
posent les résistances 26 qui y sont fixées par des
pattes de fixation 32.

La présence des nervures 30 permet d’éviter que
la chaleur produite par les résistances ne soit absor-
bée en trop grande partie par le métal de la plaque in-
termédiaire 28.

Les deux extrémités de chacune des résistances
26 débouchent a I'extérieur de la cuve ou elles sont
reliées a des fils électriques 34 d’alimentation en
courant protégés contre la chaleur.

Les résistances 26 sont ainsi reliées a des
moyens d’alimentation en énergie électrique, et a des
circuits de commande de la décontamination, qui sont
agencés dans un bloc d’alimentation et de commande
représenté schématiquement sur la figure et désigné
par la référence 40.

La face apparente du bloc 40 comporte par exem-
ple des moyens d’affichage 42, un manomeétre 44
d’affichage de la pression de fluidisation, au moins un
interrupteur a clé 46 etun capot 48 permettant'acceés
a un disjoncteur.

Le bloc technique 40 renferme des moyens de
transformation, de commande et de régulation dont
seulement certains seront décrits par la suite.

On aillustré sur la figure 2 le schéma de céblage
des trois résistances 26 contenues dans la cuve 12
qui sont ici des résistances alimentées en 220 Volts
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et qui dissipent chacune 1100 Watts au maximum.

Une sonde 50 de mesure de la température de
décontamination est également prévue dans la cuve
protégée par un capot.

Les résistances 26 et la sonde 50 sont reliées au
bloc 40 par une prise 52 a dix points de 16 Ampéres
a 380 Volts.

Un thermostat triphasé 54 réglable, par exemple
de 30 a 80°C, est interposé dans le circuit d’alimen-
tation des résistances 26.

On a représenté partiellement a la figure 3 le cir-
cuit de commande de la mise sous tension des résis-
tances 26, a partir du bloc 40.

Ce circuit comporte trois dispositifs de commuta-
tion agencés en séries qui constituent autant de dis-
positifs de sécurité afin d’éviter une mise en marche
accidentelle des moyens de chauffage pourla décon-
tamination.

Ces dispositifs sont constitués par un contacteur
56 relié au disjoncteur recouvert par le capot 48, un
interrupteur 58 et un second interrupteur 60 comman-
dé par le verrou a clé 46.

La mise sous tension des résistances s’effectue
en actionnant successivement ces trois dispositifs 56
a 60.

On a également représenté un circuit d’alimenta-
tion d'un afficheur programmable 62 pour afficher la
température de décontamination mesurée par la son-
de 50.

Lorsqu’un opérateur, par exemple une infirmiére,
désire procéder a la décontamination des particules,
il met en marche le circuit de fluidisation de fagon a
procéder a un brassage des particules, puis il met
sous tension les résistances 26 en agissant succes-
sivement sur les dispositifs 56, 58 et 60 de maniére
a provoquer un chauffage des particules in-situ a I'in-
térieur de la cuve.

Le cycle de décontamination se poursuit, le cas
échéant automatiquement, grace a un circuit de tem-
porisation (non représenté) jusqu’a ce que les parti-
cules soient & nouveau propres. La cuve elle-méme
est décontaminée 2 l'issue des opérations de chauf-
fage.

La décontamination des particules peut étre ren-
due encore plus homogéne dans le cas ou le circuit
de commande de la fluidisation comporte un circuit
de régulation pour produire une fluidisation variable
qui est obtenue, par exemple al'aide d’'un variateur de
fréquence numérique et programmable. En agissant
sur un potentiométre gradué, il est possible de faire
alors varier la fréquence du courant d’alimentation du
moteur, par exemple de 25 4 60 Hz, et donc la vitesse
du moteur et ainsi le débit de la pompe de fluidisation.

Le bloc thermique 40 est réalisé sous la forme
d’un bloc autonome qui est fixé a la structure du lit,
ou détaché de celui-ci pour étre mis en place a I'ex-
térieur de la chambre et constituer un bloc autonome
de commande a distance.
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Un tamis souple, non représenté, est également
prévu au-dessus des résistances qui permet, al'issue
des opérations de décontaminations, d'6ter les impu-
retés et poussiéres, en soulevant le tamis qui laisse
s’écouler les particules mais quiretientles impuretés.
Le tamis lui-méme décontaminé est ensuite remis en
place et revient en position dans le fond sous I'effet
de son propre poids.

De nombreuses variantes sont possibles sans
sortir du cadre de la présente invention.

Les différents circuits de commande et de régu-
lation peuvent notamment comporter des moyens
pour faire varier la température produite a I'intérieur
de la cuve par les résistances au cours d’un cycle de
décontamination ainsi que les différentes durées des
séquences du cycle, de méme que les viscosités de
fluidisation en agissant sur le variateur de fréquence
du moteur.

L'invention qui vient d’étre décrite permet d’assu-
rer, intégrée au matelas a lit fluidisé, une fonction de
décontamination in-situ des particules, lors d'un
changement de patient ou au bout d’'une durée d'uti-
lisation donnée du lit, en tuant par chauffage les co-
lonies de micro-organismes.

Les résistances intégrées peuvent également
servir a faire varier la température proprement dite du
matelas a lit fluidisé, en utilisation normale de ce der-
nier, des circuits de commande et de régulation indé-
pendants et pourvus de moyens de sécurité corres-
pondants, étant prévus a cet effet.

Revendications

1. Matelas a lit fluidisé (10), notamment a usage
médical, du type comportant une cuve (12), ou-
verte a sa face supérieure, dans laquelle est
créée une suspension dense de particules dans
un courant de fluide ascendant et qui est recou-
verte par au moins une toile d’enveloppe (24), ca-
ractérisé en ce qu'’il comporte des moyens inté-
grés (26) de décontamination des particules.

2. Matelas a lit fluidisé selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que les moyens de décontamina-
tion comportent des moyens de chauffage (26)
intégrés a la cuve (12).

3. Matelas a lit fluidisé selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que les moyens de chauffage
comportent des résistances électriques agen-
cées dans la cuve (12) et des moyens d’alimen-
tation en énergie électrique des résistances (26).

4. Matelas a lit fluidisé selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que les résistances (26) s’éten-
dent longitudinalement a l'intérieur de la cuve
(12).
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10.

Matelas a lit fluidisé selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que les résistances (26) sont sup-
portées par une plaque intermédiaire (28) perfo-
rée agencée dans la cuve (12).

Matelas a lit fluidisé selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que la plaque intermédiaire (28)
comporte des parties en relief (30), par rapport &
son plan général, qui supportent les résistances
(26).

Matelas a lit fluidisé selon I'une quelconque des
revendications 3 a 6, caractérisé en ce que les
moyens de chauffage comportent des résistan-
ces, chacune en forme d’épingle a cheveux, qui
s’étendent parallélement les unes aux autres de-
puis une face latérale d’extrémité (16) de la cuve
(12) et qui sont branchées en paralléle.

Matelas a lit fluidisé selon I'une quelconque des
revendication 3 a 7, caractérisé en ce que les
moyens d’alimentation en énergie électrique
comportent un circuit de régulation thermostati-
que (54) comportant une sonde (50) de la tempé-
rature de décontamination.

Matelas a lit fluidisé selon I'une quelconque des
revendication 3 a 8, caractérisé en ce que les
moyens d’alimentation en énergie électrique
comportent des moyens (62) d’affichage de la
température de décontamination.

Matelas a lit fluidisé selon I'une quelconque des
revendications 3 a 9, caractérisé en ce que les
moyens d’alimentation en énergie électrique
comportent au moins un dispositif de sécurité
(56, 58, 60) pour la commande de la mise sous
tension des moyens de chauffage (26).
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