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) Topfgehidusepumpe.

@ Die Erfindung betrifft eine Topfgehdusepumpe, Fig. 2

bei der im Bereich der letzten Pumpenstufe zwecks
Wirkungsgradsteigerung als separate Einsdtze aus-

gebildete Bauteile in Form eines Leitradeinsatzes 2 \\
(13), eines radial und/oder axial entwickelten Spiral-

einsatzes (1) und eines diffusorférmigen Druckstut- 9\ 1
zeneinsatzes (2) angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe ge-
maB dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Derartige Kreiselpumpenbauarten, auch als
Doppelgehdusepumpen, Mantelgehdusepumpen
und/oder Sogenannte "Barrel-Type"-Pumpen be-
kannt, sind Kreiselpumpen, die von einem topfahn-
lichen Geh3use umgeben sind. Der mit saug- und
Druckstutzen versehene Topf wird in einer senk-
recht zur Welle liegenden Ebene mit einem Deckel
fest verschlossen. Die Antriebswelle wird hierbei
durch den Deckel sowie eine Wellenabdichtung
hindurchgefiihrt. Der Vorteil dieser Gehdusebauart
besteht darin, daB bei einer Demontage der Pumpe
das Topfgehduse mit den Rohrleitungen und dem
Fundament verbunden bleiben kann. Gewd&hnlich
handelt es sich hierbei um mehrstufige Pumpen
zur Verwendung als Hoch- und H&chstdruckpum-
pen, insbesondere auch als Kesselspeisepumpen
Als Topf kann hierbei ein geschmiedetes Gehduse
Verwendung finden, welches gegenliber den auftre-
tenden Driicken den hdchsten Widerstand aufweist.
Um diese Pumpenbauart mit bestmd&glichem Wir-
kungsgrad zu betreiben, ist flr den jeweiligen Ein-
satzzweck eine ganz genaue Abstimmung von
Laufrddern und nachgeordneten Leitrddern erfor-
derlich Dies bedingt fir jeden Verwendungszweck
einen erheblichen konstruktiven und fertigungstech-
nischen Aufwand.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, flr
derartige Pumpengehdusebauarten eine Bauform
zu entwickeln, mit deren Hilfe bei verbessertem
Wirkungsgrad eine leichtere Anpassung an unter-
schiedliche Anlagen md&glich ist.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt gemadB dem
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches. Prak-
tische Versuche haben gezeigt, daB mit dieser
Bauform der Wirkungsgrad der letzten Pumpenstu-
fe um 3 bis 4 % verbessert werden kann. Dies
bedeutet selbst bei bis zu sechsstufigen Pumpen-
bauarten eine deutliche Verbesserung des Gesamt-
wirkungsgrades, so daB mit Hilfe der Energieko-
steneinsparung eine schnellere Amortisation der
Pumpe md&glich wird. Die Ausbildung in Form von
Einsdtzen ermdglicht bei der Konstruktion der
Pumpe durch eine Kombination verschiedener Ein-
sdtze in einfachster Weise eine leichte Anpassung
an die jeweils bestehende Anlage.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
daB die radial und/oder axial entwickelte Spirale
Bestandteil eines Geh&usedeckels und/oder des
letzten Stufengehduses ist. Als vorteilhaft hat sich
eine Spiralform erwiesen, welche sich zunichst in
radialer Richtung und im AnschluB daran in axialer
Richtung entwickelt. Sollten gr&Bere R3umlichkei-
ten zur Verfigung stehen, dann sind auch andere
Entwicklungsrichtungen der Spirale mdglich. Somit
kann in vorteilhafter Weise auf eine VergréBerung
des Topfes verzichtet werden und der bisher zur
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Verfligung stehende Ringraum, in dem das aus der
Kreiselpumpe austretende FOrdermedium gesam-
melt und dem Druckstutzen zugeflihrt wird, flr
wirkungsgradverbessernde  MaBnahmen benutzt
werden. Durch die entsprechende Gestaltung des
den Topf verschlieBenden Deckels sowie dessen
Verwendung als leistungssteigerndes strémungs-
flihrendes Bauteil kann das Bauvolumen der Pum-
pe konstant gehalten werden.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB der
Spiraleinsatz in Stromungsrichtung gesehen nach
dem Leitradeinsatz angeordnet ist. Dadurch besteht
die Mdglichkeit, innerhalb eines gewlinschten ng-
Bereiches des Laufrades nur den Leitradeinsatz
einem abgedrehten und/oder breiteren Laufrad an-
zupassen. Anderungs- oder AnpaBarbeiten an dem
Spiraleinsatz k&nnen somit vollstdndig entfallen. Es
ist auch mdglich, den Leitradeinsatz selbst schau-
fellos auszubilden und gewissermaBen als Ringdif-
fusor vorzusehen, aus dem eine Uberleitung in den
Spiraleinsatz erfolgt. Dies ist abhingig von den
gesamten Gegebenheiten, unter denen die Pumpe
Verwendung finden soll.

Zur sicheren Befestigung und einfachen Ab-
dichtung des ebenfalls eine weitere Anpassung er-
md&glichenden diffusorférmigen Druckstutzeneinsat-
zes sieht eine andere Ausgestaltung der Erfindung
vor, daB dieser vom Geh&useinnern aus in den
Druckstutzen einsetzbar ist. So ist es ohne weiteres
mdglich, beispielsweise mit einem vorstehenden
Bund, den Einsatz direkt am TopfgehZuse anliegen
zu lassen. Uberdies ergibt sich damit der Vortell,
daB der diffusorférmige Einsatz aus einem beson-
ders widerstandsfdhigen Material gefertigt sein
kann, um gegenliber den hohen Strémungsge-
schwindigkeiten im Bereich der letzten Pumpenstu-
fe Bestand haben zu k&nnen. Das Topfgehduse
selbst kann dann aus einem preislich glinstigeren
Material hergestellt werden, welches aus Griinden
der VerschleiBbestdndigkeit mit einer entsprechen-
den Plattierung im Bereich der fllssigkeitsfiihren-
den Fldchen versehen ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen die

Fig. 1 einen Querschnitt durch den Druck-
stutzeneinsatz und den Spiraleinsatz,
die
einen L&ngsschnitt durch das Pum-
pengehduse im Bereich der letzten
Pumpenstufe, die
eine Darstellung der Entwicklung des
Spiraleinsatzes und die
einen Querschnitt durch den Spiralein-
satz bei ungefdhr 180° Spiralentwick-
lung.

In der Fig. 1 ist ein Meridianschnitt durch den
Spiraleinsatz 1 mit nachgeordnetem Diffusoreinsatz

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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2 gezeigt, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit
der Leitradeinsatz nicht dargestellt wurde. Vom Be-
ginn an erweitert sich im Spiraleinsatz 1 die Spirale
3 Uber ungefahr 100° bis auf ihren maximalen
Durchmesser D, um dann bei gleichbleibendem
Durchmesser eine Querschnittserweiterung in axia-
ler Richtung zu erfahren. Im Bereich des Ubergan-
ges vom Spiraleinsatz 1 in den Druckstutzeneinsatz
2 weist der Spiraleinsatz eine groBte Querschnitts-
fliche auf. Die Spirale beginnt im Bereich des
Leitradaustrittsdurchmessers D,.

Der Druckstutzeneinsatz 2 verfligt in seinem
Innern Uber eine diffusorférmige Erweiterung 4,
welche im Bereich des Austrittes 5 weitgehend
dem Querschnitt einer anzuschlieBenden Drucklei-
tung entspricht. Die dem Spiraleinsatz 1 zugekehr-
te Fldche 6 des Diffusoreinsatzes 2 ist zylinderfor-
mig ausgekehlt, um somit eine gute Anpassung an
den Spiraleinsatz 1 zu ermd&glichen. Ein vorstehen-
der Bund 7 dient der Halterung des Diffusoreinsat-
zes 2 innerhalb des - hier lediglich durch eine
Schraffur angedeuteten - Topfgehduses.

Die Darstellung in Fig. 2, einem Schnitt gemaB
II-Il von Fig. 1, entspricht einem L3ngsschnitt durch
ein Topfgehduse 8 im Bereich der letzten Stufe.
Hierbei ist erkennbar, daB in das Topfgehiuse 8
vom Pumpeninnern aus ein Diffusoreinsatz 2 in den
Druckstutzen 9 eingeschoben ist. Ein von auBen in
das Topfgehduse 8 eingeschobenes letztes Stufen-
gehduse 10 hilt den Diffusoreinsatz 2 in seiner
Position. Zwischen einer Stirnfliche 11 des letzten
Stufengehduses 10 und einem das Topfgehduse 8
verschlieBenden Deckel 12 ist ein Leitradeinsatz 13
angeordnet, welcher durch verdrehsichernde Ele-
mente 14 in seiner Position gehalten wird. Das hier
gezeigte letzte Laufrad 15 ist auf einer Welle 16
angeordnet, die von einem innerhalb des Deckels
12 befindlichen Dichtungs- und Lagergehduses 17
gehalten wird. Durch eine entsprechende Kombina-
tion von Leitrad-, Stufengehduse- und Spiraleinsit-
zen sowie Laufrddern kann in einfachster Weise
eine wirkungsgradsteigernde Anpassung an die je-
weiligen Anlagenverhdltnisse erfolgen. Der Spiral-
einsatz 1, der hier als eigenstindiges Bauteil aus-
gebildet wurde, kann auch integraler Bestandteil
des das Topfgehduse 8 verschlieBenden Deckels
12 sein. Gleiches gilt fiir den Leitradeinsatz 13. Es
ist auch ohne weiteres mdglich, die Funktion des
Spiraleinsatzes und/oder des Leitradeinsatzes 13
auf das letzte Stufengehiuseteil 10 zu Ubertragen.
Der freie Spiralquerschnitt ist hier mit 18 gekenn-
zeichnet.

In der Darstellung von Fig. 3 sind die einzelnen
Querschnittserweiterungen der Spirale gezeigt. Die
mit starker Strichstdrke umrandete Fliche ent-
spricht einem freien Spiralquerschnitt 18 bei 360 °
Umschlingungswinkel, d. h. am Spiralaustritt. Die
innerhalb dieser Flache angeordneten diinnen Li-
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nien, die mit Gradzahlen versehen sind, geben
denjenigen Spiralquerschnitt wieder, der mit gleich-
lautenden Gradzahlen in der Fig. 1 markiert ist. Im
Bereich ab ca. 100° Spiral-Umschlingungswinkel
verflugt die Spirale Uber einen konstanten AuBen-
durchmesser. Der Spiralquerschnitt verdndert sich
dann nur noch seitlich in axialer Richtung und
gegebenenfalls auch radial nach innen.

Die Fig. 4 zeigt gemiB Linie IV-IV aus Fig. 1
einen Schnitt durch die letzte Stufe der Pumpe bei
etwa 180° Spiralwinkel. Der Spiralquerschnitt 18
der Spirale entspricht dem aus Fig. 3 bei 180°.

Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe in Topfgehdusebauart mit zwi-
schen den einzelnen Pumpenlaufrddern einge-
setzten stromungsflihrenden Stufengehidusen,
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des
Topfgehduses (8) im Bereich des letzten Stu-
fengehduses (10) ein Leitradeinsatz (13), ein
radial und/oder axial entwickelter Spiraleinsatz
(1) und ein diffusorférmiger Druckstutzenein-
satz (2) angeordnet sind.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der radial und/oder axial
entwickelte Spiraleinsatz (1) Bestandteil eines
Geh3dusedeckels (12) und/oder des letzten Stu-
fengehduses (10) ist.

3. Kreiselpumpe nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Spiraleinsatz
(1) in Strdmungsrichtung gesehen nach dem
Leitradeinsatz (13) angeordnet ist.

4. Kreiselpumpe nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der diffusorfr-
mige Druckstutzeneinsatz (2) vom Geh3usein-
nern aus in den Druckstutzen (9) einsetzbar ist.

5. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Leitradein-
satz (13) schaufellos ausgebildet ist.
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